Sikvidéki tdrozdék mérnokgeoldniai vizspdlata

Juhdsz JozsefX

1. Bevezetés

A sikvidéki tdrozokat hdrom nagy csoportra oszthatjuk. Az

eoyiken keresztilfolyik eqgy vizfolyés a mésik kettdn nem. Az el-
s0 esetben a tdrozé kialakitdsa és m(ikodési .rendszere menegyezik
a dombvidéki tdrozdéval. Ez olyan esetben épithetd, amiko a sik

terepen a vizfolyss egy szakasza néhdny méteres helyi bevdnddédst

mutat és ez a bevdgddott helyi 6bol elegendd viz térozdséra al-
kalmas /1. dbra/. Miutén itt a feladat lényepében megeanyczik a
domhvidéki tdrozdkkal ¢és mérnokpeoldgiai vizspdlat is értelem-

szeriien azonos, a kérdéssel itt most nem foglalkozom.

A sikvidéki térozdk mésik, dontdé tobbsénét mutatod esete az
amikor a sikvidéki térozon nem folyik keresztil vizfolyds és a

viz tdrozdsa négy, de legaldbh hérom oldalon tdltéssel korilvett

tdrozétéerben torténik /2. dbra/. A tdrozétér vizzel valé fel-

toltése vagy szivattyidzott vizbdl torténik, vagy valamely vizfo-
lyds drvizeivel téltik fel. Utébbi eset akkor lehetséges, ha a
sikvidéki tdrozd leanagyobb térozési vizszintjé alacsonyabhb an-
nidl az évi nagyviznél, amelynél magasabb vizszint a kozeli viz-
folyédson minden évben eldfordul -annyi ideig, hogy s tdrozét meg

lehessen tdlteni.

A sikvidéki térozé harmadik fajtéja a godorben kialakitott

tdroz6. Altalsban visszamaradt hinyagddrék /agyanbdnydbodl, ka-
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vicsbdnydbdl visszamaradt godrok/ azok amelyeket a bdnydszat fel-
hagydsa utdn sikvidéki térozdnmak lehet kiképezni /3. &bra/. Ez

a megoldds az eldébbiektdl abban kiilénbdzik, hogy a podor maga
dltaldban dsvényi nyersanyagkitermelés érdekében késziil és a ba-
nydszat felhagydsa utdn lesz viztdrozdva. Egyébként harom féle
banyagddor van. A finomszeml kohézids iiledékekben /pl. ténlagys-
ri, vagy cementgydri agyag/ a bdnyagdddr nyilt viztartdssal sz4-
razon mélyiil, a kavicsbénya ha a termelés vizszint aléd ér le viz-
alatti termeléssel mivelik, végil nagyobb értékd nyersanyagot
vizszintsillyesztés védelmében termelnek. A talajvizszint felet-
ti hdnyagodor fenék esetén a mGvelds szdrazon torténik s csak a
kilvizek tdvoltartdsdt és a csapadékviz elvezetést kell megolda-
ni. Az utolso eset kivételével a felhapyott bdnyagddrdk a talaj-
vizszintig illetve a miveléssel dtvdgott legkisehb nyomdsi réteg-
vizszintig feltdltddnek. Az utolsdé esetben a visszamaradd bdnya-
g0ddr csapadékbdl kapott utdnpdtlisa és a rétegek_ézivérgési vi-
szonyai fiiggvényében szdraz marad, elmocsarasodik, vagy kisebb-
nagyobb mélyséqld viz 411 meg benne, ami széraz években gyakran -

eltlnik.

El6szbr a tdrozdnak épild, mdsodszor a visszamaradt banyago-

dorben kialakithatd sikvidéki tdrozdval foglalkozunk.

2. Az eredetileg tdrozdnak épiilé sikvidéki tdrozod

2.1. A feladat

A tdrozd korzetét a vizigény helye, szintje, a vizszdlli-



tds médja és tdvolsdga, stb. azaz vizgeazdélkodédsi érdekek hatd-

tOZZélk

meq. A kdrzeten beliil azonban a célszeri helyet a mérnok-

neoldgusnak kell megadnia. A mérndkgeoldoiai vizsnélatoknak a

tdrozé

létesitésére lehetdlen optimZlis kornyezetet kell adnia.

A mérndkgeoldgiai feladat a tdrczék épitésénél az alébbi kérdé-

sekre védlaszt acdni:

a tdrozd olyan fGldtani kdrnyezethe keriljon, hogy beldle
a lehetd legkevesebb viz szivérogjon el,

az esetleq elszivdrnd viz ne okozzon kdart a kornyezetben

- esetlen éppen hasznos lepyen.

ha az elszivérod viz kért okozna legyen méd enyszerl mi-

szaki, vagy biolégiail megoldésokkal a kdarok elhéritéséra

a térozd gétjai széméra elegendd, meofeleld mindséqil

'nyersanyag é11jon rendelkezésre helyben

a gétak &llékonyak lenyenek minden védrhat6 szélsbsénes e-
setben is

a térozd t6 aljét képezd kbzetanyanbdél semmi olyan anyag
ne mosodjék, illetve oldédjék ki, ami a tirozott viz mi-

néséoére kdrosan hat

i

a térozo gétjait és fenckét képezG kOzetanyan a tartds
térozés sorén is stabil maradjon, azaz a méretezéskor
haszndlt kHzetfizikei jellemzbéinek értékét és a kézet

szerkezetét idotdél fiinnetlenil meptartsa a finvelembe

vett szélsdsénes viszonyok ismételt kialakulésa esetén is.

.2. A foldtani kérnyezet kivélasztése

sikvidéki térozé célszerd folctani kornyezetét 2 vizgaz-
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délkodési szempontok &ltal mechatirozott kornyezetben relativ
optimumként kell meghatédrozni. Ritkén eldfordul, hony a kijeldlt
korzeten kiviil olyan kiilgnidsen kedvez6 Tdldteni kdrnyezetet ta-

18lunk, amire célszerd a tervezd fioyelmét felhivni.

A térozé optimélisvkﬁrnyczetét az el6z4 pontban negadott
osszes szenpont finyelembevételével lehet menvélasztani. A kivé-
lasztésnél 2z addini ismeretek leqgnanyohbmértékd felhasznélésa
mellett lepfeljehb egy-eay téjckozddd furdst vénezhetink a szd-
hajohetd teriileten. Ezdrt a kivélasztésnél elsdsorban
: - korZbhi foldtani térképekre, kiildnis fiayelenmel az Alféld

komplex fdldteni térképezésére,

- léni felvétrlekre az agroneoldgiai felvételekre, a

- miveldsi #g vizspélatéira és a

- fold aranykorona értéire témaszkodunk a felsorolt sorrend-
hen. Ezen vizsgélatokkal kivslasztoti teriiletek kiziil a részle-
tes helyszini bejéréds sorén vélasztunk, vangy ha kizel azonos te-
riiletek kdzdtt nem tudunk védlasztani egy-eqgy kutatd firédssal ta-
Jékozddunk a konkrét foldtani felépitésr6l és a kivett minték a-
lppjﬁn a fizikai, kémiei jJellemzOkrol. Mérndkneoldgizi szemponti-
b6l azonos értékad teriiletek kozott 2 tervezd vélaézt nem mérnsk-

geoldniai szempontok szerint.

A sikvidéki térozék helyének kijeldlésénél a kordbbhi feldol-
nozésok vizspdlata utén a légi fotdk sorozatét kell elsének vé-

aigvizsgélni. Mind a normjl fekete-fehér és szines felvételekkel,

mind a speciglis, hamis szind /infravidrds, kibocsdtott hat nérd,

stb/ felvételek sorét. Ezek a felvéielek - bizonyos gyakorlat
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utén - a mérnokgeoldgus szdmdra a felszini és a felszin alatt

eqy-két méterig terjedd foldtani viszonyokra igen szemléletes

képet ad, természetesen lényegében ismerve a foldtani felépitést.
Ezt pedig a kordbbi foldtani felvételek és ha a teriiletre esik
az Al1fold komplex foldtani térképezésének adatai alapjdn ismer-
hetjik meg. Kiilontsen j6 az utébbi atlaszanyag, mert abban a na-
gyon sokoldalu feldolgozdson beliil sajdt készitésG 10 m flrdsok
hdlézata is fel van dolgozva igen gondos és-részletes munkdval,

ami a8 regiondlis foldtani megismerést alapvetden segiti.

A 1égifotd sorozathdl egészen pontosan kﬁrulhatérozhaték
azok a teriiletek, amelyek a felvétei idején a mezGgazdasdgi mi-
velésre legkevésbé alkalmgsak, illetve a degraddlodo teriuletek
/pl. szikesedd teriiletek/. Kiilonosen fontos, hogy a felvételek
bizonyos szérédssal felhivjdk a figyelmet a felszinkdzeli elte-
metett medrek helyére, amelyek a morfolégiai, illetve a topog-
rafiai térképekbol nem minden esetben hatdrozhaték meg. Bizonyos
gyakorlat utdn még arrél is képiink lesz, hogy lefdzodott €16 me-
derrdl, vagy feltoltodott holt mederrd6l van-e sz6, azaz a kornye-
ieténél valamivel durvdbb réteggelivan—e kitoltve az eltemetett
meder, vagy finom, sbk szervesanyagot tartalmazé 4116vizi, mocsa-

ri iledék épiti-e fel.

Ujsbban kilféldon az Grfel?ételek haszndlatdnak lehetdségét
is vizsgé;jékf'ﬂgy vélem azonban, hogy a mi kisméretd sikvidéki
tdrozdinkndl a sokkal nagyoﬁb felbontéképességld és sokkal tobb-
fajta felvételi lehetdséggel rendelkezd, eredetileg &ltaldban
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1:20000-1:25000 méretardn,oan késziilé felvételek sokkal alkalma-
sabbak.

A légifotdé alapjdn korilhatdrolt teriileteket a kordbbi fold-
tani felvételekkel Osszevetve ellendrizni kell az agrogeolégiai-,
a talajtani felvételekkel. Ha ezek is gyenge mindségd teriletre
utalnak tajékozoéddasul megnézziik az aranykorona értéket, illetve
ahol mdr megvan annak forintositott védltozatat. Végil a tartés
mivelési dgak teriiletinkre esd vdltozatai tdmasztjdk ald a kije-

161t teriletek mdvelési szempontbdl kevéssé jelentGs voltdt.

Végul részletes terepbejdrdson qy8zddink meg - 4ltaldban fo-

lyamatosan - a kijeldlt teriiletek alkalmassdgdrdl. Kilonds fi-
gyelmet kell forditanunk arra a természetes ellentmondésra, hogy
a mez6gazdasdgilag legkevésbé értékes teriiletek dltaldban magas
talajvizd mély teriiletek, gyakran szikesek és sokszor kisebb-na-
gyobb tézeg, vagy tdzegsdv rétgeket tartalmaznak, tehdt mérnﬁk—
geoldgiai szempontbél is a rossz teridletek kozé tartoznak. A sik-
vidéki tarozok épitésekor azonban az optimdlis teriilet feltétle-
niill a mezdgazdasdgilag értéktelen teriiletekbdl keriiljon ki a ter-

m6fold védelme miatt.

A helyszini bejdrds sordn az egyes teriletek felszinkdzeli
felépitésére mér képet kapunk. A szikes teriiletek- hazdnk sikvi-
dékein - az orszdg 8-10 %-4t teszik ki. Kozilik a szolonyes tala-
Jokban szikesitd sdk a kolloidokhoz kotddnek a szoloncsdk tala-
jokban pedig oldhaté alakban felgyiilnek a talaj felsd szintjében.

A szikesedés oka lehet 1. a sds talajviz, 2. sés felsd rétet 3.
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a kb6zet anyagdnak megbomldsa sordn keletkez6 oldhatd - foleg Na-
s6k. A szikes réteg bizonyos mélységig lehet lugos kémhatédsu a
szdda /NaZCOB/ miatt. Ez novénytermesztés és mérndkgeoldgiai
szempontbdél egyardnt a legrosszabb. Lehet semleges kémhatdsu a
nem hidrolizdldé sdék kdvetkeztében és esetenként savas kémhatdsd
is. Mindhdrom szikes teriletnek sajdtos novénytdrsuldsa van,
amit tavasszal és OGsszel a bejdrdas sordn j6l észlelhetiink, de
amit a légi fotdk is kitOnden mutatnak. Szdrazsdg idején - fo-
leg nydron és nydrutdn - a novényzet elpusztul és fehér lepedék
képzodik rajtuk. A szoloncsdkon oldhaté sdék, gyakran szdéda, a

szolonyeceken amorf kovasav.

A szikes teriiletek sikvidéki tdrozdk épitésére alkalmasak
de a fenti kérdéseket eldtte vizsgdlatokkal tis;tézni kell éa &
mérnokgeoldgiai szakvéleménybeﬁ a problémik elhdritédsdra ki kell
térni. A bejadréds sorédn dltaldban felismerhetdk azok a teruletek,
amelyek felszine alatt tézeg taldlhaté. Ezek a rendszerint igen
sik lapos teriiletek kornyezetiiktfl mélyebb fekvéslek és noveény-
takaréjuk kovetkeztében egyardnt elvdlnak. Természetesen a to-
zeg vastagsédgdra és mindségére nam kapunk ilyenkor még adatot.

De a bejérés s&rén a felszin alakuldsdbdl gyakran kovetkez-
tetiink arra, hogy a teriileten a fekii kdzet - gyakran nagyreszt
eltemetett homokdiine - a felsziqre nyomul /4. &bra/. Ilyen eset-

ben elsésorban az elszivédrgéds lehetbfsége nd meg.

Gyakran ldthatjuk a felszin kozelében eltemetett medrek he-

lyét is, amit ugyancsak mar megismertink a légi fotébdl.



A mar emlitett térképek, velvételek és a hel}szini bejara-
son szerzett - gyakran ellendrzd Jellegld - ismeretek alapjan
meglehetds biztonsdggal tudjuk kitldzni a sikvidéki tdrozd helyét
ugy, hogy a foldmdvelés szempontjdbol azonosan gyenge teriiletek
kozil kivdlasztjuk azt amelyik mérndkgeoldgiailag viszonylag ked-
vezG és a feladatdnak megfelel.

Ha bizonyos fontos kérdésben nem tudunk donteni (5. 4bra)
-példdul, hogy egy eltemetett meder mivel van kitdltve, hogy a
szikesedést mi okozza, hogy a ldtott felszinalakulat valdban a
fekii felemelkedését, vagy mds. esetben tdzegréteg jelenlétét mu-
tatja-e - Ugy a kérdéses teriiletre egy-egy furdst mélyitink le.
Ezzel z4drul a felderitd kutatds. A tervezd jévéhagydsa utdn ko-

vetkezik a mérnokgeoldgiai kutatds mdsodik Uteme az eldzetes fel-

tdrés.

2.3. A kivdlasztott teriilet mérnokgeoldgiai feltdrdsa

A jévdhagyott terileten részleteiben tisztdzni kell-a fo6ld-
tani, vizfoldtani viszonyokat és a kdzetfizikai értékeket. A
feltdrds 4ltaldban kiozvetlen feltdrds, azaz firéds szokott lenni.

Alkalmazhatunk azonban siritésre kozvetett feltdrdst /szonddzast/

is.

A firdas jelentds hdnyada kisatmérdjd firds lehet a gyorsa-

s4g novelése és koltség csokkentése érdekében. Kell azonban a

teriileten normdl &tmérdjad /minimum 4 102 mm/ fdrdst is mélyite-

ni részben a megfeleld méretd magok érdekében részben vizszint
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megfigyeld és vizmintavevd kit szdmdra. A feltsdrds soran célsze-
rd legaldbb hat ilyen firds mélyitése jellemzd foldtani, vizfold-
tani helyre, részben a tdrozé téba, részben a gédtak mentett ol-

daléra.

Az elbzetes feltdrds sordn a miszaki tervek szdmdra a fold-

tani kornyezet teljes egészében megismerendd. A harmadik, részle-

tes feltdrdsi fdzisban a sikvidéki tdrozonal mar csak néhdny kri-

tikus hely sziikség szerinti részletmegismerése lehet a cél /pl.
eltemetett meder helyének, geometridjdnak és rétegzddésének rész-
letes megismerése; mGtargy alatti rétegviszonyok kiviteli tervi

szintG megismerése/.

A feltdrds teriiletét hdrom részre bonthatjhk. Egyik a téro-

z6 t6 terilete, mdsik a gdtak helye, harmadik a mentett oldal

azon sdvja amelyen beliil vdrhatd a tdrozdé té hatdsa. Ez utdébbit

akkor is fel kell tarni, ha a kidros elszivdrgds ellen aktivan
védekezni akarunk /pl. ovcsatorna, résfal/. Ez utébbi esetben a

gét helye a kiszivdrgé viz elleni védelem kiilsd széléig értendd.

Hazai viszonyaihk kozott a sikvidéki tdrozd keriilhet agya-
gos teriiletre, ezen beliil is szikes agyagra, kerilhet homokhat-
ra, néha durva- sdt kavicsos homokon 1s sziikséges lehet tédrozét
épiteni és kerilhet loszre. A héromféle teriileten mis-mds a fo-

feladat.

A finomszeml kohézids anyagra épuld tdrozo feltdrdsa soran
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hdrom kérdésre kell vdlaszt adni: a kbzet kémiai stabilitssa

vizeldntés utdn /kiilondsen szikes rétegek esetén/, a kiszivar-

gds mértéke és konkrét részteriiletei; a gatépitésre a medence

fenékrdl kitermelhetd anyagmennyiség és mindséq.

A fenti kérdések megvdlaszoldsidra egyrészt 4dltaldban dtven-
méteres hdldoban készild legaldbb &t méter mély furdssorozat
sziikséges 6. dabra. Amennyiben a sikvidéki tdrozé alatt a fedd-
réteg fekiijében anndl jelentésen nagyobb /kétszeresnél nagyobb/
dteresztoképességl vizvezetd réteg /példdul egy homokos réteg/
taldlhaté, akkor annak fekiijébe legaldbb egy métert be kell fur-
ni. Hasonldan kell eljdrni ha tdzeg, vagy nagy siervesanyagtar—

talmu / 10%/ &svényi réteg nydlik le 5 m al4.

A firdsokbdél a felszin alatt 2 m-ig folyamatos magvétel

szikséges. Alatta zavart minta is megfelel, de minden feltart
magképes rétegbdl egy-egy mag veendd. A furds sordn -a meéutﬁtt
vizszintet, a bedllt vizszintet kell mérni és vizmintdt kell
venni elsbsorban a szikes vizkomponensek meghatdrozésa, mas-

részt a betonagresszivitds vizsgdlata végett.

Nagy torésrendszerek feletti teriileten a talajviz homérsék-
lete is mérendd mert annak alulrdl valé figyelemreméltd helyi

tédplédldsa is lehetséges.

Amennyiben a tdrozé fenékvizsgdlata a vdltozatos feszinko-
zeli viszonyok miatt az 50 m-es h4léndl részben vagy az egész

teriileten részletesebben vizsgdlandé és a foldtani felépités
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olyan, hogy alkalmas a vdlaszra szonddzads is, (gy a vibracids
szonddn kivil bdrmely szonda alkalmazhaté. A vibracids szonds-
val vigydzni kell, mert a vizzel telitett tézeg, tdzegsar, szi-

kes rétegek a vibrdlds miatt hamis eredményeket adhatnak.

A firdsok mellett szikséges lehet kiilondsen szikes és té-
zeges teriileten a felszinkdzeli rétegek pontosabb megismerésére
kutatdégodroket késziteni a kritikus vagy a jellemz3 helyeken a
furdsok elkészilte utdn, részben a nagyobb feltart felilet koz-
vetlen ldthatdsa, részben a sziikséges mintavétel mennyiségének

és gondosan kivdlasztott helyének biztositdsa érdekében.

A kutatégodrok - megfelelden pontos kiképzés esetén az el-
szivdrgés hozamdnak kisérleti meghatdrozésédra is szolgél. Ennek
eredményei a fdrdsokban végzettAszivérgésvizsgélatokkal és az
egyéb mdédon meghatdrozott dteresztoképességgel ellenbrzésképpen

kozvetlenil osszevethetd.

A hidrogeoldégiai ismeretek érdekében a tdrozdé mind a négy

oldaldn a mentett oldali gdtlébtél kb. 50-50 m-re egy-egy hidro-
geoldgiai céld feltsdrdst kell végezni, amiben a szivdrgasi té-
nyezot is, a vizmin6séget is, valamint a foldtani megismeréshez

megfeleld mennyiségd mintdt veszink.

A homokos teriiletre telepiteft sikvidéki tdrozd té felta-

rdsdndl elsdsorban azt vizsgdljuk, hogy van-e a felszini homokos

réteg alatt néhdny méteren beliil technikailag vizzdro, vagy viz-

leeresztd réteg. Ezért a firdsi mélységeket az hatdrozza meg,
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hogy milyéﬁhmélységig ésszerd még a tSltések alatt valamely viz-
- 2416 fiiggonyt /pl. résfal/ lemélyiteni a tdrozébél torténd el-
szivdrgés megakadélybzéséra. Ilyen esetben a legnagyobb furas
hélység a gat magassdgdnak kétszeres, de legaldbb ot méter. Ha
az elsd hdléfdardsokkal meggySzbdiink arrél, hogy az ésszerld leg-
nagyobb mélységig nincsen Osszefiiggd vizzdrdé, vagy vizeresztd

rétey, dGgy a tobbi firdst csak ot méter mélyre visszik le.

A loszteriiletre telepitendd sikvidéki tdrozdé t6 feltdrdss-

ndl a furdsok mélysége 5 méter, de legalédbb az els6 fosszilis
talajszintet hardntolni kell, illetve a lész fekiijét, vagy a ta-

lajvizszintet el kell érni.

A gat alatti feltdrds célja a gdt dllékonysdgdnak vizsgdla-

tshoz, a gdt alatti szivdrgdshoz és a kGzetek esetleges kémiai

vdltozdsdhoz a foldtani kornyzetet megismerni.

A gdt alatti feltdrds keresztszelvényekben késziil. A ke- '
resztszelvények tdvolsidga 50 m.és szelvényenként hdrom firds al-
kotja. A gdt tengelyében mélyiild minden misodik flrds mélysége
megegyezik a g4t szélességével /7. dbra/. A kizbensd szelvény
tengelyfirdsa és a gdtldbtél két oldalt 10-10 m-re késziilé szel-
vényfirdsok mélysége 10 m. Ha véletleniil a relative jé6 vizveze-
td réteg ennél mélyebbre nyulna, dgy annak fekiijébe kell bele;
‘furni legalédbb egy méterfe. Ugyanez'a helyzet, ha 1osznél nem

érjik el az elsé toSszilis talajszintet, vagy a talajvizszintet.

Elsfsdrban az eltemetett medrek, misodsorban tdzeges réte-
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gek jelenléte esetén a gdtmenti szelvénytdvolssg 25 m-re is le-
csokkenhet. Az interpoldlt szelvények késziilhetnek szonddzassal

is.

A mGtargyak alatt a feltdrds a mitdrgy téngelyében /a gét-
tengelyre merdlegesen/ a mGtérgy érzékenységének fiiggvényében
6-20 méterenkénti flurédssal torténik. Ha a mitdrgy 6 m-nél szé-
lesebb dgy nem a fengelyben farunk, hanem a két szélvonalon ké-

szitink két furdsbél 4116 keresztszelvényeket.

Ha miGtdrgy 12 m-nél szélesebb Ggy a tengelyfiirdsokat ‘két

tovdbbi furdssal szelvénnyé egészitjik ki.

A firdsok kozil a 102 mm g-nél nagyobb furdsokat a rétegek
szivdrgédsi tényezO6jének a meghatdrozdsdra is felhasznaljuk. A
szivdrgdsi tényez6t visszatoltGdéssel vizsgédljuk, kivéve, ha
olyan viszonylag durva réteg is van kéztiik amelybdl préﬁaszi—
vattylzdssal legaldbb 30 1/p hozamot varhatunk tartdsan. Ebben
az esetben prdébaszir6t épitiink a fdrdsba, vagy mindjart a vég-
leges észleldkutat alakitjuk ki és hdrom lépcsds prébaszivattyd-
z4st végziink az egyes lépcsbk utdn visszatoltddéssel. Természe-
tesen a szivattyldzds elején és végén vizmintét vesziink elemzés-

re.

Végil, ha a té6 fenékrdl nem lehet, vagy nem szabad a gdtak
anyagdt, vagy annak egy részét kitermelni kell a kozelben keres-
ni olyan teriuletet, ahol vagy a felszintdl, vagy néhdny decimé-

ter fed6 alatt olyan dsvdnyi anyag taldlhatdé, ami alkalmas a



gidtba valé beépitésre. A kiilon nyersanyagleldhelyet ebben az

esetben 30 m élhosszisdgi hdldzatos feltdrdssal tdrjuk fel. Ab
firdsok mélysége a kitermelési mélységnél hdrom méterrel mé-
lyebb. Abbo6l a célbél, hogy a visszamaradd anyag vizdtereszto-
képességét meghatdrozhassuk. Az anyagnyerd helyeket udgy kell
megvdlasztani, hogy az anyaggodor feneke a legnagyobb talajviz;
szint felett maradjon mdsrészt, hogy a tdrozdébdl kiszivdrgd viz
se mocsarasitsa el, ha nincs védekezés betervezve az elszivar-

géds ellen.

Tapasztalat szerint a tdrozdk épitésénél is éppen a felts-
rési munkdkon igyekszik a beruhdzd a lehetd legtdbbet megnyerni.
A megtakaritds az egész beruhdzdson beliil még 1-2 %-ot sem je-

lent ugyan mégis kemény kiizdelem folyik minden feltdrdsi pontért.

2.4. A kbdzetvizsgdlatok

A feltardsb6l szerzett anyagoknak részben foldtani kordt,
részben kézettani osszetételét, részben fizikai tulajdonsdgat

hatdrozzuk meg.

A tdrozdé t6 teriletén bizonyos vizsgdlatok elmaradhatnak a
gdt teriletéhez képest.

Agyagos teriletre késziilé sikvidéki tdrozdndl a DTG és ront-

genvizsgdlatot, valamint az agyagréteg dsvdnyi osszetételét ha- -

tdrozzuk és készitjik a kdzetkémiai vizsgdlatokat is a legfonto-



sabb alkotokra. ezek az agyag vizzel kapcsolatos tulajdonsdgait
befolydsoljdk. az agyag szemeloszldsi gorbéjét is elkészitjiik
desztilldlt vizzel és peptizdldszerrel. Peptizéld szernek NaCUz-
.ot haszndlunk, de szikes agyaghoz az nem megfeleld. OTT Na-piro-
foszfdtot, vagy Li-karbondtot ‘hasznélunk. Meg kell hatarozni az
ugynevezett mértékadé hézagtényezét amivel eldonthetjik, hogy

az agyag rogosodd, vizdllé, fellazuld, vagy szétfolyd. Ezt a
vizsgdlatot az agyagban 1év0 eredeti viz mellett a térozdba ju-

té vizzel és desztilldlt vizzel is elvégezziik, de a tarozd viz-

zel kapott eredmények a mértékaddk.

Elvégezzik a tOszirdsvizsgdlatot is az agyagos kézeték
diszperzitdsfokdnak azaz jdratos er6zidra vald hajlamanak megha-
tdrozdsa céljdb6l. Mérjiik az agyagos kézet linearis és térfoga-
ti zsugorodédsdt, a plasztikus indexet, végzink egyszerd, kiszd-
réhengeres talajduzzasztdsi vizsgdlatot az agyag duzzaddsi fel-
puhuldsi és elfolyésoddsi tulajdonsdgainak megismerésére. A
duzzadist 6dométe£rel is megvizsgdljuk a szivargdssal és viznyo-
massal igénybevett kdzetek alakvdltozdsst és az egyensilyi dlla-
potban bedlld térfogatdt és viztartalmat.

Losz esetén a roskaddsvizsgdlatot és a szivdrgasi tényezd

meghatdrozdsat végezzik el.

Homokos kdzetben dltalaban nem végziink specidlis vizsgdla-

tot.



Minden k&zetben azonban meghatdrozzuk a szedeloszlését, 3

hézagtérfogatat, eredeti és szdraz sdriségét, Osszenyomozdddsi

modulusdt, nyirdszilardsédgdt, sdirlédési szogét és /ha van/ ko-

hézi6jat, optimdlis tomor{tési viszonyait /Proctor vizsgélaf/,

a kapilldris emelkedés maximumdt, a hy és Hy értékeket, a fagy-
dlloképességet.

A foldtani besorolds érdekében mikrofauna mikrofldra sta-

tisztikat célszerG végezni ha sziikséges.

A kdzetben 1lévo eredeti viz részleges analizise sziikséges
minden esetben és természetesen ismerni kell a tdrozdét feltdl-

td viz mindségét, illetve a mindség vdrhatdé szélsdértékeit.

2.5. A mérnokgeoldgiai atlasz.

A kordbbi adatok és az (j feltdrdsok alapjéﬁ_elkészitjﬂk
a sikvidéki tdrozdé mérnokgeoldgiai feldolgozdsdat. A feldolgo-v
z4s két részbdl 411, az atlaszbdl és a mérnokgeoldgiai széami-
tdsokbdl.

A mérndokgeoldgiai atlaszban Osszedllitjuk a felhaszndlt
alaptérképeket, ill. alapfeldolgozdsokat és ugynevezett mérnok-

geoldgiai tematikus térképeket.

Az atlasz feldolgozdsi méretardnya 1:2000, vagy 1:1000 a

tdrozdé tdra vonatkozdan annak nagysdgatél fiiggéen. A gdtak alat-




ti feldolgozds méretarénya célszerien 1:500.

A mGtdrgyak alatt 1:100 - 1:200 méretardnyban részletes
- feldolgozast adunk. Az esetleges kiils6 nyersanyaglelthelyet

1:500 méretardnyban dolgozzuk fel.

Az alaptérképek sordban fel kell dolgozni a topogréfiai
térképet a felszini foldtani térképet, s ehhez kapcsolddna a
fﬁldtanibszelvényeket és a tektonikai viszonyokat, kilonos te-
kintettel a jelenkori tektonikai mozgdsokra, amelyek vizsgdlata
és h?lyének megaddsa a sikvidéki tarozdé gatjainak éllékonységét
is befolydsolhatja. Ugyancsak az alaptérképek kozdtt kell fel-
tiintetni a talajviz izdéhipszékat /a sokévi &tlagot, a legnagyobb
és legkisebb talajvizdlléds feliiletét/, a talaj;Iz min6ségét, ki-
londsen a szikesedést ado kompbnenseket és a szulfdttartalmat.
Eikészitjﬁk a kbzetfizikai jellemzb6k izovonalait, vagy ha ele-
gendd a lépcsds térképét. Ezek az alaptérképek a gdttol 50 m-re

készilt fdrédsokig tartanak.

: Az alaptérképbdl és a mérnokgeoldgiai szémitdsokbdl szer-
kesztjiuk meg a mérnékgeoldgiai tematikus térképeket. Ezeknek a
térképeknek mindazon adatokat tartalmaznia kell, ami a tervezbk
széméra_séakséges a biztonsdgos tervezéshez. Adott esetben ez

négy nagy csoportra oszthatdk a tematikus térképek:

-8 tdfenék anyaga
- a téfenék elszivdrgdsi viszonyai

- a gétépités



- az anyagnyerdhely

A téfenék anyagdval foglalkozd tematikus térképcsoportba

tartozik a téfenék anyagdnak foldtani térképe. Ha a tdéfenék éz
eredeti felszin marad, akkor ez megegyezik ‘a felszini fdldtani
térképpel. Amennyiben példdul a tdébdél termeljik ki a gdtak anya-
gdt, akkor a visszamaradé felszin foldtani térképét kell meg-
szerkeszteni. A téfenék anyagdnak fizikai és kémiai tulajdonsé-
gairdél tobb lapot célszerl késziteni. Amennyiben a teriilet rész-
legesen, vagy teljesen szikes, akkor a fenékszintben szét kell
vdlasztani a szolonyec és szoloncsdk, s ezeken belil a vak szik
teriiletét, valamint a lugos-, szddds a semleges és - ha esetleg
van - a savas kémhatdsd teruletekeﬁ, valamint a rogdsdds, viz-
4116, fellazuld és szétfolyd anyagot. A nem szikes anyagokat kii-
1on kell feltintetni. Sziikség lehet a kiilonboz6 agyagdsvanyu a-
gyagok szétvdlasztdsdra és a jdratos erdzidra valé hajlam bemu-
tatdsdra. A tézeges,.vagy erfsen szerves anyagoka{ ugyancsak

kiilon lehatdrolva kell feltintetni.

A'tdfenék kézeteinek fizikai tulajdonsdgait akkor kell to-
vdbbi adatokkal kiegésziteni, ha a téfenék anyaga a toltésépi-
tésre is megfeleld és az elszivdrgéds szempontjdbdél sem kedvezdt-
len. Ebben az esetben egy lapon megadjdk a letermelhetd rétegvas-
tagségdt a kdzetek megszerzése szerinti bontdsban és a fedd,
vagy kdztes be nem épitheté kdzetek foltjairdl, térbeli helyze-
térd6l. Meg kell adni a kdzetek szemeloszldsi gorbéjét és a gor-

békb6l az iszaptartalom szdzalékot, valamint a kGzetliszt és



anndl finomabb szemld rétegkomponensek szdzalékdt mutatjuk be
térképen rétegenként, vagy fiiggblegesen rétegvastagsdggal su-

lyozott étlagértékben megadva.

A beépitendd rétegeknek fel kell tintetni azokat a fizikai
tényezot, amik a toltésbe épitésnél szikségesek, Ugy az egy-
szemcsés kdzeteknel nyirdszildrdsdg, surldddsi szog, optimdlis
tomoritési viszonyok /Proctor vizsgdlat/, eredeti nedvesség, -
hézagtérfogat, - siriség, a beépités sordn elérenddé sdrdiség, a
kapilldris emelkedés maximuma kell a térképen legyen. A plasz-
tikus tledékek esetén a fentiek mellett a kohézid, a plasztikus
és folyédsi hatér, a plasztikus index, a linedris és térfogéti
zsugorodds értékei is feltintetendbk. Az iszap, ill. kbzetliszt
szdzalék melyet a fizikai agyaghatdr és s kolloid agyaghatar
tintetendd fel. A kozvetlen mérésekkel meghatdrozott fizikai

jellemzok mellett az agyagdsvény osszetétel is megadandd.

A gat épitbanyagként haszndland6é téfenéki anyag kitermelé-
si osztdlyba sorolédsdt is be kell mutatni. Meg kell adni egy
térképen a termelési mddot és azt, hogy milyen szeletek midve-
lend6k egyben. Ha csak egy szeletben javasoljuk a letermelést

nem kell berajzelni csak egy lapszéli megjegyzéssel megadni.

A tofenék elszivérgédsi viszonyaival foglalkozé csoportba

tartozik a szivdrgési tényezd izovonalas térképe a téfenékr6l
a fels6 legalabb 1 méter vastag réteg figyelembevételével. Az

egy méternél kisebb vastagsédgu réteget annak bizonytalansdga



miatt figyelmen kiviil hagyjuk. Igen gondos feltdrdsndl és jé
kovethetd rétegnél a 0,5 m vastagsdgu Osszefiiggd réteget is

lehet az elszivargds szempontjdbdél figyelembe venni.

Ebben a csoportban kell megadni a talajviz minimdlis és 4t-
lagos szintje, valamint a tdrozé maximdlis és dtlagos szintje
kozotti kilonbség izovonalait. Ha a tdroz6 egész teriiletén e-
zek -a kiilonbségek kiilon-kiilon nem nagyobbak két deciméternél

lapszéli jegyzetben adanddk csak meg.

A teriletr6l elszivargdé fajlagos /1 m2 alapteriiletre vo-

natkozé/ hozam izovonalait is megadjuk.

A gétépitéssel foglalkozé tematikus térképek lényegében egy
néhdny centiméter széles sdvot jelentenek. Ezeken a sdvokon meg
kell adni a humusz vastagsdgat, a kicserélendd réteg vastagsé-
gdt /a szikes rétegeket a kordbban részletezettek szerint cso-
portositva, a kicserélendd humuszréteg vagy erdsen szerves ré-.

teg fekijének és a felszinnek a‘kﬁlﬁnbségét.

Kiilon gonddal fel kell tintetni a keresztezd eltemetett
holtmedrek térbeli helyzetét a kitoltd anyaggal egyiitt. Ha van
a gat alatt jellemzd vIzvezetﬁ.réteg /rétegek/ tigy fel kell
tintetni vastagsdgdt és szivdrgdsi tényez4jét.

Amennyiben a kiszivdrgdé vizet valamilyen mdédon OsszegyGjt-

jik /szivargd kutatkban, vagy szivargd csatorndban/ dgy a fenti



ismereteket egészen a védmivek kiilso széléig, illetve azon tul

10 méterig kell feltintetni.

Fel kell tiintetni a kitermelendd anyag /humusz, tbzeg,
szikes agyag/ kitermelési osztdlyst a gdt alatt és ha van, a

szivdrgb csatorna szélességében.

A gat alatt, illetve a szivédrgdé csatorna kilsd szélén tul
10 méterig meg kell adni a gt alatt maraddé, illetve a csatorna
bevdgdsdt add rétegek sziikséges fizikai jellemzdoit amik meg-
egyeznek a nyersanyagleldhelyre vonatkozd jellemzokkel a kulon-

boz6 kdozetek esetén.

" Meg kell adni a gat alatti Hosszelvényt a }engelyben €s e
két szélsd furassoron dt, valamint a keresztszelvényekben. Ezek-
nek az alapjadn a fizikai térképek birtokdban szédmitds alapjén
fel kell tintetni a g4t alatt megengedhet6 terhelést a toltés
ismert geometridja alapjén a valddi terhelést és a varhatd

sillyedést.

Ha sziikséges az eltemetett holt medrek keresztezésével

kilon kiemelt részletként is foglalkozni kell.

Fel kell tintetni - ugyancéak a szémitdsok alapjdn - &
g4t alatt &tszivérgé fajlagos vizhozamot a gét egy méter hosz-

' sz4ra vonatkoztatva.



Ha sziikséges a gdtépftéshez hasznélt anyag Kitermelési és
beépitési helyét és a beépitési sorrendet /rétegzett gdt ese-
tén/ térképen meg kell jeldlni.

Kilonos figyelmet kell forditani a beépitendd anyagok fagy-
veszélyességére ott ahol a gdton épitett utat kivdnunk vezetni.
Ekkor a beépitési sorrendet Ggy kell megadni, hogy a felszin
kozelébe nem fagyveszélyes anyag keriljon. Ha a gdtkorona ma-
gasééga a kis téfeliilet miatt nem nydlik a té téli legnagyobb
vizdll4dsa folé legaldbb 0,5 m-rel, dgy vagy meg kell emelni az
it szintjét, vagy lejebb kell megdllapitani a téli legnagyobb
vizdlldst, hogy a gdt felszine ald beépitett pordzus kbzetet a

viz 0,3 m-rel jobban ne kozel{tse meg.

Az {gy megszerkesztett mérncokgeoldgiai atlasz néhdny teme-
tikus térképvdltozata a mérnokgeoldgiai szamitdsokban meghatd-

rozott eredményeket dbrdzolja.

2.6. A mérnokgeoldgiai szamitdsok

A mérnokgeoldgiai szémitdsok Osszességében az aldbbi munka-

részeket tartalmazzdk

- a téfenéken elszivdroghatdé hozam 6nmagdban feltéve, hogy
3 tovibbszivdrgdshoz nem kell ellendlldst legybzni /B.
4bra/

- a toéb6l a gdton 4t és a gat alatt elszivargd vizhozam,
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a gdtlabndl kilépd s ebességek /9. &bra/

a g4t 4tdz4si gorbéje /10. 4dbra/

- a gat elcsuszds, kibomlés elleni méretezése /11. &bra/
- a gdttest stabilitdsanak vizsgdlata /12. &bra/

- a géat sillyedésszamitdsa /13. abra/

- a fagyveszélyesség szamitédsa

Ezeket a szdmitdsokat most nem targyaljuk &ltaldban, mert

ismertek is, gyakran eldirds is van rdjuk.



Engineering zeological survey for flat land
reservoirs

Jézsef Juhdsz

Weter of flat lend reservoirs is ket in a2 storare
s-ace bounded by embankment dems. The sssicnment of
future resservoir sites is on the basis of some chers-
cteristics determined bw enzineerins zeolocical inves-
tigetion of 2z larger area.

These cheracteristics comprise that it is possible to
rezlise the construction works without major technical
~roblems, and durinz the life of the reservoir the
seenaze loss is 2 minimum. Air »hotos are used for

the assi-nment of the sites.

Znzineerinz geological evaluation of reservoir enviro-

ments is based on the consideration of earlier date
nd of new informations coming from drilling.

i3

m

The investircztion immly atlas prenaration with some
celenlations., The sceles of the mans are as follows,'
de-endin~ on the size of the reservoir : 17:1000,
17:2000. ®or encineerins objects the scales are as
follows: 7:20C, M:100. The a2tlas consists of hydro-

, watwr chemical, soil »hysical and some
s-ecisl m2-s, which are constructed on the basis of

erlcvlations for any to~ic. The content of the zbove

msms is ~reseanted.
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