GEOTECHNIKAI VIZSGALATOK TUNEZIABAN
Sajgé Zsolt* - Szildgyi G&bor™

1l, Foldrajzi, foldtani adotts k ;

Tunézia Eszak-Afrika arid klimatoldgiai &vezetébe tartozik,
Az ENY-DK-i irdnyban huzédé Atlasz hegység az orszédgot két rész-
re osztja; a tengerpart feldli siksdg a té1li idészakban rovid
idé alatt jelentSsebb /1000 mm/ mennyiségii csapadékot kap. A
belsé sivatagos teriileteken az évi csapadéktsszeg 100 mm alatt
marad.

Az orszdg terlilete hdrom féegységre tagolddik /1. dbra/:

- északon az Atlasz keleti nyulvdnya,

- a kozépsé részen a séstavakkal boritott siksdg,

- délen pedig a Dahar hegység taldlhatd.

Az Atlasz hegység EK-DNY-i irdnyu tektonikai vonalakkal
tagolt keleti hegyvomulata az uralkoddé foldtani képzddményeket
tekintve t6bb zéndra oszthatd.

Az E-i keskeny tengerparti zéndt féként alsé oligocén ko-
ri homokké alkotja, amely Bizert védros térségig terjed.

Az Atlasz hegység tomegét elsGsorban a Cap Bon félszigetig
mzddd kréta kori tengeri fdcies alkotja, amely mdrga, mész—
mérga, mészkd Ssszletbdl épiil fel. E zéndban alsé és kozépsd
eocén mészks, valamint mdrga rétegek is megjelemmek. A Gefsa
térségi foszfdttelepet is az eocén képzddmények kozé sorol jék.

*P51dmérd és Talajvizsgdldé Véllalat
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Az Atlasz hegységtdl délre - kozép Tunézidban - felszin-
kozelben elsdsofban negyedkori képzddmények taldlhatdk.

A villafrenchi és szdrazfldi kifejldaési osszleteket
iszapok, szdrazfoldi keletkezésii homokok, agyagok, mésztufa
és jellegzetes, vorss szinii homokos mdrga rétegek alkotjdk.
Chott .Djerid térségében kréta kori mérga és felsS miocén
konglomerdtum rétegek ismertek.

A Dahar hegység kozel E-D-i irdnyu térésvonalai mentén
tirdsz, jura, kréta kori képzddmények jelennek meg a felszinen.
Az Osszletek anyaga dolomitos mészké, mészké, gipsz, homokkd
és médrga. '

2. A geotechnikai vizsgdlatok eredményei

A csatornahdlézatok és szennyviztisztitéd telepek épitéed-
hez végzett helyszini vizsgdlatok sordn feliért rétegek kozul
két rétegtipus szerepe emelhetd kis

- a mésztufa Osszleté és

- a lagunaiiledékeké.

2.1 Mésztufa dsszlet

E-Afrika terilletén mindeniitt elterjedt képzddmény. Tuné-—
zigdban f6leg az Atlasz hegység K-i eléterében és a Dahar hegy-
ségtél K-re fordul eld.

f1taldban vildgos szinii, kis siiriiségii, pérusos, laza ké-
zet. Geotechnikai szempontbél § = 2,0 t/n térfogatsiriséggel és
g. = 0,5-1,0 MPa egyirdnyu nyomészildrdsdggal jellemezhets.
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Eredete szerint a biolégiai és a vegyi uton keletkezett
tufa killonitheté el. A vizsgdlt teriileten féként a vegyi erede-
ti eléfordulds ismert, amelynek keletkezési korilményei kozul
donté fontossdgu az arid, szemiarid éghajlat ésa gyakorlatilag
gik térszin, :

Keletkerése a kovetkes6k szerint irhaté le. Az esds &v-
szakban a kopdr mészkbhegyekre hullé csapadék oldott széndioxid
tartalma kdlciumhidrogénkarbondt formdjdban oldja a mészkovet.
A hegyvidékrél lefolyd, oldott Ca/HCO3/2-t s2411ité csapadék-
vizek a tengerparti siksdgon beszivdrognak a taléjba. A szdraz
idészakban az evapotrans'piréc'ié megesapolja a talajvizet, és az
oldott mész kicsapédik a talajban. A talaj fokozatosan telité-
dik mésszel, szerkezetét és teherbirdsdt a mész kotése adja
meg. Az igy kialakulé talajszelvény igen vdltozatos felépitésii;
a 2, ébra egy teljes fdciest mtat bel

A vizzdrd alapkbzet felett lazdbb szerkezetii mésziszapos
réteg taldlhaté, majd arra egy mészkonkrécibés, mésziszapos ré-
teg telepiil, Ezen Osszletekben a mészA mellett nagyobb mennyi-
ségben kvarc, agyag és foldpdtok is taldlhaték., Felfelé halad-
va a mésztartalom ndvekszik, és egy tomdr mészkéréteg zdrja a
rétegsort, amelynek alsé része lemezes kifejlédésii. Az Osszlet
vastagsédga dltaldban 3-4 m, ezen bellil a mészkékéreg a 40-80
cm vastagsdgot is elérheti,

'A negyedkor folyamdn a klima vdltozdsainak megfelelSen



t6bb mésztufaszint alakult ki, koruk 20 ezer évidl néhdny 100
ezer évig terjed;

A kiilénbdzé koru mfaszint.ek eltéré kifejléaésiiek /3. dbra/.
Az 6- &s k6zépsb pleisztocén eredetii tufadsszleteknél a 2. dbrén
bemtatott teljes fdcies megjelenik. Az ujpleisztocén ¢és holocén
szinteknél a féciest zdrd tomdr mészkékéreg dltaldban hidnyzik.

Az Osszlet és azon belill az egyes szintek davdnyi Osszeté-
tele az eléforduldsi hely fiiggvényében igen vdltozd, a mész—
iszapok dltaldban 80-90 % meszet /CaCOB—o‘b/ és 10-15 %.kvarcot
tartalmaznak.

A tomor mészkérétegek Osszetételében a mész és a kvarc -

ugyencsak dénté szerepet jdtszik, de egyéb dsvdnyok is szerep-

hez jutnaks

aragonit 3 - 50 %
kalecit 20 - T0%
dolomit 1 - 2%
gipsz 0,2 - 2%
%656 ' Op2ii= 28
kvarc 15° = 45 %
csilldmok 0,1 %
f51dpétok 0,5-~ .1,0%

A helyi lakossdg a tomor, szildrd mészkdékérget Ssiddk déta
épitkezésre haszndlja. Az utdébbi évtizedekben mdr az utalapok
épitésénél is alkalmazzdk.
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A mésztufa Ssszlet nagy terileteken a tervezett csatornahd-
1dézat és mitdrgyai fektetési, 111. alapozdsi mélységében jelent—
kezett, Az Osszlet — és killonosen a mészkéreg — teherbirdsa ala-
pozdsi szempontbdél dltaldban megfeleld volt. Probléma csak a ma—
g’as talajvizi tengerparti teriileteken jelentkezett, ahol a ta-
lajviz hatdsdra a mésziszapos réteg plasztikus dllapotba keriilt,
illetve a mészkéregben a mészkdtés hidnya miatt laza szerkezet
alakult ki /pl., Zarzis térségében/.

A £6ldmnkdk kivitelezését megnehezitette a nagyobb vastag-
sdgu /0,5 - 1,0 n/ mészkéreg jelenléte, mert ez kézetbonté sze-
relékkel elldtott foldmunkagépek alkalmazdsdt tette szlikségessé.

2,2 Tencerparti holocén, pleisztocén koru leguna iiledékek

A kopdr felszin és a t61i iddszak nagy intenzitdsu csapa-
dékainak kovetkezménye a felszin gyors lepusztuldsa.

A hordalékanyag a kismélységii tengerparti részeket. fel-
toltve fokozatosan lefiizédd lagundkat, mocsaras teriileteket

alakit ki. A jelenleg is tarté folyamat hatdsédra laza szerkeze-

‘cu, naby szervesanyagtartalm homokos liledékdsszlet képzddik.
Az Ssszlet d1taldban 6-15 m vastag. Fekilképzddményét mindenkor
id8sebb koru /quarter, oligocén, kréta kori/ rideg agyagok,
mérgdk, mészkovek alkotjék. A homokos Osszleten belil iszap és
agyag kozbeteleplilések figyelheték meg. A homok t&bbnyire koze-
pes szemcsemeretli folyésoddsra hajlamos.

Az e teriileten végzett helyszini vizsgdlatok nehezségelt,
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a geotechnikai feladatokat és a csatornadpités lehetdségeit a
kbvetkezd esettarmlmdnyban ismertet jiik.

Bizert vdros Tunézia északi részén, a tengerparton teril
el /14sd az 1. dbrdt/. A szemnyviztisztitdé telepet a vdroson
kivill, a tengerparti mocsaras teriileten terveztdk megépiteni,
A vérosbdl kivezetd fégylijtécsatorna nyomvonal védltozatait vizs-—
géltuk meg.

A feltdrt rétegsor jellemzd mocsdri Esszletet mutatott
/4. dbra/. A laza szerkezetll, nagy szervesanyag-tertalmu,
7,0-8,0 m vastég homokos Usszletet agyagréteg ktzbetelepiilése
osztotta meg. A fekiiréteget rideg, repedezett mdrga alkotta. A
talajviz a terepszint k§zelében /=0,6 = 0,8 n/ helyezkedett el.

A laborvizsgdlatok szerint a homok kozepes szemszerkezetii,
folyésoddsra hejlamos tulajdonsdgu, amit az 214bbi talajfizikai
jellemzék bizonyitanaks

szemeloszlésas d >0,2 m-hez S = 62 %

d = 0,2-0,1 mm-hez S = 35 %

iszaptartalnma : 3%
egyenlétlenségi mitatéja | Usl,6-2,7
hézagtényezs je =0,7-0,8

A kisdtmérdji zavartalan mintdbdl meghatdrozott hézagténye-
zére betomoritett minta nyirdsi vizsgdlata szerint a \f’ belsé

‘surléddsi szidg 30-~32°,

A szivdrgdsi tényezd helyszini vizsgdlatva /Lofranc mddszer/
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szerint a szivdrgdsi tényezd k = 3.10"411;/8.
A kdzbezdrt agyag és méréa plasztikus tulajdonsdgu fizikai

jellemzdik a kovetkezdke

Agyag Yérga
természetes viztartalom W= 22-24 % 5%
plasztikus hatdr W= 18-20 % 18-21
folydsi hatdr wp= 35-37 % 33-34
plasztikus index Ip= 17-20 % 15-16
konzisztencia index I,=0,7-0,8 1,8-1,9

A csatorna fektetési mélységét a kdzbezdrt agyagréteg fe-
lett 3 m k6riil tervezték kialskitani. A nyomvonal mentén az
egyik oldalon 10 m-es tdvolsdgon beliil lakéépiiletek voltek, a
mdsik részen 50-70 m-re z tengerpart huzddott.

A kozbezdrt agyagréteg kis vastagsdga és dllapota miatt a
minkagddor megtdmasztdsdra egyediili megolddsként a mdrga réteg-
be bekdtstt vizzdrd szddfal alkalmazdsa és szakaszos épitési
méd adddott, mert a nyomvonal mentén elhelyezked$ épiiletek dlla-—
g4t a laza teleplilésli szerves homokban végzett viztelenités ve-
szélyeztette volna.

Tovdbbi problémdt okozott, hogy a szddfal rideg mdrgdba
valé beverése a szddfal esetleges elgsrbiilése miatt nehezen
megoldhatdé, és a mirga Osszerepedezése miatt a tokéletes viz-
zérés nem biztosithatd,

3. A hidroldgisi vizscdlatok eredményei
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Kulﬁnlegés problémdt jelent Tunézia tengerparti teriiletein
a talajviz minééége, mert a tengerviz a partmenti rétegekbe be-
hatolva a talajvizzel keveredik.

A vizsgdlatok sordn 18-25 ezer mg/l Gssz-sétartalmat hatd-
roztunk meg, melynek dontd része /13-18 ezer mg/l/ konyhasd
/NaCl/ volt; a szulfdt ion tartalom /1800-4500 mg/1/ miatt a
talajviz beton mitdrgyakra erSsen agressziv hatésu.

A vizsgdlatokat elsésorban a tengerparti sdvban 1évd iidii-
16terileteken és telepliléseken végeztik. A helyszini vizsgdla-
tok végrehajtdsakor a fé problémdt a mocsaras teriiletek rossz
kozlekedési lehetdségei, tovdbbd a tomdr mészképadoknak a meg-
rendeld tunéziai cég 41ltal eldirt - a talajmechenikai furdéberen-—
dezéssel nehezen megoldhaté — dtfurdsa jelentette.

A csatornaépités tervezési feladatai kbziil elsSsorban a
vizzel telitett tengerparti folydés homokban, beépitett teriile-
ten végzends fldmunkdk megtervezése és a nyomvonal mentén igen
vdltozd teherbirdsu és tomoroégi talajok vdltozdsdbdl eredd
épitési problémdk ﬁxegoldésa cmelhetd ki. :

=16 =
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GZOTECIITICAL INVESTICATIONS IN TUNISIA

Zgsolt Sajgd -~ Gdbor Szildgyi

Sumnary

DV Consulting Engineexing has prepared 27 expertizes for
25 setvtlementsy of Tunisia in 1$84-55 in the frame of the
controct which came into being on besis of a world bank-
credit~international competition conducted for the pro-
Jecting of the caenalization of 3o towns. This contract
was concluded with the Netional Sureau for Canalization
of Tunisia /ONAS/.

In the frame of the canalizaition program the consiruction
and extension of the canal network,of greater settlements
end holiday eareas, as well as the construction of sewage
purification plante takes place. The boreholes prescribed
by the customer were drilled by a drilling rig type
BORNODRILL. &long the cenal tracks generally boreholés of
low depth /4-5 m/ and in the place of the overlifting
engineexring objects and gewage treatnerd plents boreholes
of 8-12 m were prepared. The soil mechenical and chemical
investigations were implemented with the iastruments
trensported to the site, in a laboratory seti-up on site.

In the paper information will be given about a few more

interestims geological formations explored in the course
of the in situ investigations and their technical relai-
iong influencing the constzuction of the canal.






