NEHANY KOZELFELSZINI MOZGAS ANYA GANAK
ASVANYTANI VIZSGALATA

Bidl6 Gébor:

A kbzelfelszini mozgésokat el8idéz0 tényezOket négy csoportba foglalhatjuk

ossze:

1.) aviz hatésa;
2.) a morfolégia és a rétegek elhelyezkedése;
3.) a rétegek asvianyos Osszetétele;

4.) az endogén erOk hatdsa.

Nyilvdnvalé, hogy ezek a tényezdk egyediil még nem okoznak mozgést, ha-
nem tobb egylittesen haté ke dvezdtlen adottsig jelenléte szilkkséges a mozgi-

sok meginduldsihoz.

Az elsO két csoportba tartoz6 okokat tobbé-kevésbé az emberi tevékenység
befoly4dsolni tudja, az utébbi kettdt viszont nem. Az endogén erdk hatdsira
bekdvetkezd mozgisok erejét és idejét eldre meghatdrozni nem lehet, igy
tdrgyaldsainkat a harmadik csoport befolydsidnak tanulményozéséra kell kor-

14toznunk.

A kozetek dsvinyos Osszetétele tobb médszerrel is meghatdrozhatd, igy ezek
ismeretében mar az elGtervezés szakasziban is meg lehet tenni a megfeleld

intézkedéseket az esetleges kdrok elkeriilésére.

ElBadta a Mérnokgeologiai Szakosztily
- 1&1980" janudr 21-i tilésén

B.M.E. Asviny- és KGzettani Tsz.
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A BME Asvény~ és Foldtani Tanszékén mar régen kezdtek foglalkozni a fel-
szini mozgésok és az 4svényos Osszetétel kapcsolatdval, igy Vendl A, ta-
nulményai (1929, 1930, 1931, 1932) az 6budai csuszisokkal kapcsolatban ké-
szilltek, Posewitz G, pedig a R6kus-hegy mozgisait vizsgéilta (1935). Saj-
nos Schafarzik F. tanulményai kéziratban maradtak és igy legnagyobb ré-
szik az évek sordan eltlint. A régebbi mostoha kutatasi koriilmények azonban
nem tették lehetOvé az agyag dsvdnyos Osszetételének pontos meghatdrozasit,
igy egyes komponensek szerepére nem deriilt fény az akkori vizsgilatok so-

~ ran.

A rontgendiffrakciés vizsgilatok hazai bevezetése hozott uj és kissé meglepd
eredményeket. Mozgd rétegek, csuszoélapok, kiskamris Debye-Scherrer
vizsgdlatindl gyakran tapasztaltuk, hogy az agyagdsviny a mintidban nem
azonosithaté. A jellegzetes bazisreflexidk hidnyoznak és csak 0,256 nm és
0.150 nm-nél jelenik meg egy-egy diffuz vonal, ami minden rétegszilikatnal
kozel azonos helyen taldlhaté. A 1ényegesen pontosabb Guinier kamréaval ké-

szult felvételen is hasonld vonalsorozatot taldltunk.

Jelentds 1épést jelentett az agyag-kdzetben eldforduld 4svinyok meghatdroza-

sédban a termoanalitika megjelenése és bekapcsoldsa a vizsgilatokba,

A Tanszék 1966-ban kezdte meg a derivatogréafos vizsgilatokat és mar kez-
detben is igen jelent8s felvildgositdsokat lehetett nyerni a miiszer segitségé-
vel az agyagdsvinyok megjelenésérdl a kiilonboz6 foldtani rétegekben., A moz-
g6 teriiletekrdl szdrmazoé mintdk egy részének felvételei egymis mellé 4llitva
olyan kozos vonasokat mutattak, amelyek kiilon emlitést érdemelnek. Ezek-
bdl a vizsgilatok adataibél szeretnék most néhdnyat - szerintem a legjellem-

zObbeket - bemutatni.

A derivatogriafot mozgé teriilet anyaganak vizsgilatira elsének a Dunaujviros-

b6l szirmazd mintik osszetételének felderitésére haszniltuk. A vizsgalatok-
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hoz az anyagot a MELYEPTERV Talajmechanikai Osztilya kiildte be és

dr. Jiray Jen0 kisérte figyelemmel tevékenységiinket.

Az 1964-ben bekovetkezett partmozgis tetemes anyagi kdrt okozott, ezért a
helyreéllitist osszekapcsoltik olyan 1étesitmények elkészitésével is, ame-
lyek a tovdbbi mozgist el6reldthatéan megakadilyozzdk. A részletes talaj-
felderités sordn afurisok feltirtak 42 m mélységben, a fels pannon és

pleisztocén hatirdn, egy barnisvoros agyagrétegeket, ami a csuszas oko-

z6ja volt, a talajmechanikusok véleménye szerint.

A réteg anyaginak vizsgdlata érdekes eredményeket adott. Az elkésziilt
derivatogréifos felvétel (1. dbra) nem volt semmilyen més ismert agyag-
dsvanyhoz hasonlithaté. A montmorillonit felvételekhez hasonlit még leg-
inkdbb, de a rdcsbomlisit jelz6 endoterm zsidkja alacsonyabb h6mérsékleten
van. A montmorillonbél szdrmaz6 montmorillonit felvételén l4thatunk hason-
16 helyzetii endoterm csucsot, de ebben a csucsok alakja nem egyezik meg a
dunaujvirosi mintdéval. A rontgennel késziilt Guinier felvételén lathato,
hogy a montmorillonit mintdkat jellemzi az erds bizisreflexié 1,3-1,5 nm-
nél, mig a dunaujvarosi mint4n az elsd reflexié 0,440 nm-nél van, Jelentke -
zik tovibb4i ebben a mintidban is a kvarc 0,336 nm~-s reflexiéja és még né-
hdny halvédny reflexi6. Igy az anyagot nem lehetett azonositani egyik eddigi

agyagisvannyal sem.

A derivatogriffal késziilt felvétel alapjidn, a TG gorbén mért sulycsokkenés
szerint, a minta lehet mint TOT, mint TO tipusu agyagidsviany, minden eset-
re annyi biztos, hogy igen apré kristdlyos részekbdl 411, amelyek rendezet-
leniil helyezkednek el az anyagban. Ezt aldtdmasztja a rontgenfelvétel bazis
reflexidéjdnak hidnya és vonalszegénysége, valamint a 850° felett észlelt

endoterm-exoterm inverzid.
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A derivatograffal késziilt felvételek még egy érdekes eredményt szolgiltat-
tak. A teriileten feltart 0sszes agyagtartalmu furdsmintik agyagisvanytar -
talma és Atterberg-féle folydsi hatdr kozott le lehetett vezetni egy egysze -
rii 0sszefliggést (Bidlé 1971), amely szerint:

o, = 2.2 x agyagisviny % - CaOOs%
Az 0Usszefliggést mas mintdk vizsgédlatdnil is lehetett alkalmazni, de ter-

mészetesen a konstans elSzetes meghatdrozdsa alapjdn, mivel ez anyagon-

ként valtozik.

A kovetkez6 mozgisveszélyes teriiletet legelGszor szintén 1966-ban kezdtiik
el vizsgilni, és azd6ta tobb alkalommal keriilt innen be vizsgélati anyag. Az
Abaligeti vasuti pdlya korrekciéja tobb éves munka volt, igy tobb helyrol

szdrmazd mintit lehetett szemiigyre venni.

Abaliget foldtani felépitésére jellemz3, hogy a Mecsek-hegységet alkotd

tridsz mészkd is a felszinre bukkan a kozelben, ami a volgyekben a mélybe
zokkent tektonikus hatdsra. A lezdkkent mészkOre kozépsG miocén agyag,
homok és kavics rétegek telepiilnek. A teriilet egyes részeit pedig 25-30 m

vastag pleisztocén rétegek boritjék.

Agyagrétegekkel mir elGtervezési szakaszban, a furdsmintékban is, taldl-

koztam, majd az épitkezések sordn is tobb mintit kiildtek be vizsgilatra.

Az agyagmintdkroél késziilt legelsd rontgenfelvételeken is mar meg lehetett
dllapitani, hogy az agyagésvéinyok bizisrefelxiéja hidnyzik és 0,440-0, 445

nm-nél jelenik meg egy gyenge: reflexid.

A derivatograffal késziilt felvételeken a dunaujvidrosihoz hasonlé gorbéket

kaptunk. Példaképpen szeretném bemutatni az alagut feltirisdbo6l (232 m)
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bekiildott agyagminta felvételét (2. dbra). A kezdeti vizleadis utin megjele-
nd domboru gorbeszakasz torés nélkiil megy 4t a rdcsbomléast jelz8 endo-
term csucsba (5500),amit egy lapos szakasz kovet és kovetkezik 910°-n4l
az exoterm csucs. Ebben az esetben az elStte 1é6v0 éndoterm inverzié nem
ugrik annyira ki, mint a dunaujvirosi mintdban. A TG gorbén mért suly-

csokkenés TO tipusu agyagisvinyra utal.

Nem maradhat ki a bemutatott vizsgilatok koziil az M - 3 ut 32-22 km-nél

16v0 szakaszén a rézsii mozgés vizsgéilati eredménye sem.

A hazai autépilya épitkezésekkel kapcsolatban az M-3 ut elsd szakaszin

volt alkalmam a legrészletesebb vizsgilatot végezni. Igy mAir az elGterve-
zés periédusdban is, a furdsmintdk agyagidsvany tartalma alapjidn ramutat-
tunk arra, hogy az erre a kornyékre telepitett furdsok agyagisvéiny tartalma
eléri a 60-70% montmorillonitot is. Ennek alapjin nem egy részén a teriilet-
nek a nyomvonal ittervezésére is sor keriilt. A 32-es km koriili szakaszon
igen kevés furdsminta keriilt vizsgilatra, de ezek eredménye is kedvezditlen
volt. Az agyagmintik a rontgenfelvételeken nem mutattik a bazisreflexi6t és
a derivatograffal késziilt felvételek is kedvezdtlen eredményeket szolgiltat-
tak.

A Mérnokgeoldgiai Szakosztily 1978. méjus 26-4n kirdndulédst vezetett az
M-3 ut addig részben elkésziilt teriiletére és ennek sorin bemutattdk a meg-
mozdult rézsiit is. A helyszinen mintit is sikeriilt begyiijtenem a megcsuszott

rétegekbdl.

A helyszinen begyiijtott minta rontgendiffraktométeres felvételén 0,9 nm-nél
jelentkezik egy pici reflexié, majd 0,452 nm-nél taldljuk az elsd jellegzetes

reflexiét, amit a kvarc jellemzd reflexiéi kdvetnek.
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A derivatogrifos felvétel (3. dbra) ismét a jellegzetes DTA gorbét szolgal-

tatja. A kezdeti vizvesztés utdn torés nélkiil jelenik meg a 300° feletti rész,
ami ujra, torés nélkiil megy it a racsbomlids endoterm szakaszdba. A csucs
550°-n4l jelenik meg, 8é00~nél endoterm-exoterm inverzi6 egésziti ki a ké-
pet. A TG-n mért sulycsokkenés kozel azonos a dunaujvirosi mintdban mért

3.8 %-kal,

Az eddig ismertetett anyagoknak két kozos jellemzsjiik volt: jellegzetes fiatal
koru mintdk, pannon-pleisztocén hatdran, vagy meghatidrozhatatlan koru anya-
gok, mivel nincs fedBréteg rajtuk, és vords vagy barnids-voros sziniiek. A
mozgéasokat el6idéz8 agyagmintdk kdzott azonban nemcsak ilyen megjelenésii

anyagok fordulhatnak eld.

A BME Geotechnikai Tanszékérdl, Dr. Biczoék ErnStSl kaptam néhdny mintat

a salgétarjini csuszasokbél is. Ezek koziil egynek az anyagirdl szeretnék
beszamolni. A hdrom eltérd szinii rétegh6l 4116 minta felsS része sziirke
montmorillonitos anyag, endoterm csucsidnak hdmérséklete 720° , alsd rétege
sdrga ugyancsak montmorillonitos agyag, mig a kozépsd a csuszélap, barnis-
sdrga szinii. Mind a hdrom anyag miocén koru, A kzéps6 csuszési lap deriva-

togréafos felvétele (4. dbra) igenj6 egyezést mutat az elobbi felvételekkel.

A vizvesztés utdni szakasz torés nélkiill megy 4t az egyenesbe, majd a racs
bomlasi zakasza kovetkezik, aminek 560 -on van a csucsa, a DTA gorbe az
endoterm -exoterm inverzidval zdrul. A TG gorbén mért sulycsokkenés TO

tipusu agyagisvinyra utal.

A derivatogrifos felvételeken igen erGsen kiugrik a hirom réteg kozotti kii-

lonbség.

A Salgétarjinbdl szdrmazé vizsgdlati anyagban a kiilonbdz6 helyrdl kapott
mintédk kozott sok hasonlé anyagot lehetett taldlni, ami a miocén vulkani

tufa elbomlott anyagiara utal.
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Beszdmolém végére érve mégegyszer szeretném kiemelni, hogy a részle-

tes foldtani és 4svénytani vizsgilatok segitségével méir az elGtervezési sza-
kaszban felismerhetS az a talajtipus, amelyik mozgédsra hajlamos. Azt hiszem
kisebb koltséget jelent elSre ugy tervezni, hogy a megfeleld védelemrdl mar a

tervekben gondoskodtak, mint késSbb a bekdvetkezett kdr elhdritisidn dolgozni.
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