Felkért hozz4s2616: Bognir Ernd *

Tisztelt Szeminirium, Kedves Vendégeink !

I

Az el6zdekben hirom magas szintii el6ad4st hallottunk a nagylétesitmények

mérnokgeoldgiai kérdéseirdl. Néhiny elhangzott gondolatot kiragadva, gya-
korlati példidkkal szeretném bemutatni a nagy vizligyi 1étesitmények feltiri-
si problémait.

A Gabcikovo-Nagymaros VizlépcsG rendszer két teriiletén végziink jelen-
leg feltdrasokat.

A Dunakiliti duzzaszt6 és tdrozé a Fels6-Duna szakaszén tal4lhat6, ahol a
foly6 a Dévényi-kaput elhagyva akkumul4ciés szakaszéin siillyedd medencé-
ben rakja le hordalékat, Az 4ltaldnos rétegzddési kép a kovetkezd: Kb. 2-5
m vastag iszapos-homoklisztes fedoréteg alatt e térségben 180-200 m vas-
tagsdgban homokos durvakavics 0sszlet telepiil, fekiije pleisztocén agyagos-

iszapos rétegsor.

A duzzasztomii folott szerkezetes, agyagmagos tdrozo6toltés épiil a viz ta-
rozasa céljabél. A toltés mentén nagymeéretii szivirgécsatorna hivatott az
Atszivargd vizek Osszegylijtésére és levezetésére. A toltés a szividrgbcsa-
torndb6l kiemelésre keriild anyagokbél épiil; kavics tdmasztétestbdl és

iszapos kozel-vizzadrd magbdl 4ll.

Az elGzetes tervekhez a feltiris a fedGréteget harintold kézi kisdtmérdijii
furdsokkal, helyenként a kavicsosszletbe is lehatolé nagy4dtmérdjii gépi fu-
rasokkal tortént. Az adatok alapjin a fedoréteg alatt kozel homogén homo-
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kos kavicsréteget tételeztiink fel. A kiviteli tervezéshez részben a topogra-
fiai térképek, légifényképek vizsgilata alapjin jutottunk arra a gondolatra,
hogy a furdssal feltirt kavicsos 0sszlet nem lehet homogén, hiszen a felso-
pleisztocénben is a durvakavicsos féicies mellett lerakédhatott a mellék-

dgakban homok, homokliszt; s6t az el‘zérc’)dott, lefiiz8d6tt morotvikban akar
iszap, agyag és tOzeg is. Részletesebb feltirdsokat igényeltek az ujabb ter-
vezési elképzelések is. Igy keriilt sor a toltés, valamint a szivirgd-csator-

na mérndkgeofizikai feltirdsara.

A geofizikai mérések koziil a horizontilis elektromos szond4zésok tisztdz-

- ték a fedOréteg vastagsigi viszonyait - s mar itt elmondandm, hogy az igy
kialakitott részletes kép sokkal valtozatosabb, mint azt a csak furidsos fel-

taridsok alapjin megrajzoltuk,

A vertikilis elektfomos szondiazasok nem tudtik a kavicsosszletet érdemben

tovabb bontani, ‘az ellendllias-értékek nagyon szortak.

A fels6 15 m-es zbna feltirdsa végiilis az u.n, mérniikgedﬁzikai szondaza-
sokkal sikertiilt. A mddszer 1ényege: 150-180 atmoszféra nyoméssal lejuttat-
nak egy csucsban végzodo szondit és kdzben mérik a penetriciés ellendllést,
Ezutédn izotép szondidval 10 cm-es kozonként észlelik az agyagidsvany-tartal-
mat, a siiriiséget és a viztartalmat, amely utébbi a kavicsréteg esetében ard-
nyos a hézagtérfogattal, Ilymddon a fedoréteg alatti kavicsos 6sszletképét to-
vabb bontottuk, finomitottuk. Kideriilt az értékelés sorén az, hogy az osszlet
nem egységes, benne homokos lencsék, sot iszapos-homoklisztes kit6ltésii
régi medrek taldlhaték., Mivel ezek szivdrgisi tényezdje nagysigrenddel ki-
sebb és kavicsrétegénél, a szivirgdcsatorna egyes szakaszain nem volna ha-
tékony, nem tudné feladatat betdlteni. A megoldds az esetenkénti tulkotris,
illetve a mélyebbre lenyulé6 medrek helyén kavicskutak épitése révén lehet-

séges,
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A mérndkgeolbgiai modell tehit a foly6é szelektiv akkumuldciéja miatt bonyo-

lult, megrajzoldsihoz komplex feltdrdsok sziikkségesek.

A misik feltdrisi teriilet a Nagymarosi Vizlépesd. Itt a Duna epigenetikus
volgyével tori at az oligocén tengeri rétegeken telepiild vulkini eredetii an-

dezitkSzeteket. A hegység a pleisztocén sordn erdteljesen kiemelkedett, a
foly6 pedig bevagédott,

A vizlépes6 helyén tobbféle kézet is elofordul: kemény piroxén-andezit,
méllottabb amfibél-andezit, valamint andezittufa és agglomeritum, A kdze-
tet posztvulkdni és tektonikus hatdsok érték, ezért repedezett, a repedé-
sek mentén helyenként méllott. A vulkini k6zetek mellett az oligocén agya-

gos-margas rétegek is megjelennek a felszinen,

A feltdris el8szor gépi furdsokkal indult, Csakhamar kideriilt, hogy csak

furisokkal nem lehet a repedezett, szubvulkéni testek, telérek miatt bonyo-
lult mérnokgeoldgiai képet megismerni. Sziikségesnek latszott korszerii kG-
zetmechanikai és geofizikai vizsgilatok bevezetése., Ezek koziil a szilardsigi -
és rugalmassigi laboratériumi méréseket a furdsi magmintikon végzik, a

furélyukakban viznyeletés, lyukgeofizikai vizsgilatok késziilnek.

Bevezettiik a dinamikus-akusztikus vizsgélatokat, mind magmintdkon, mind
a furélyuk kornyezetét alkoté kozettombokon. A repedezettség fokdnak, a
méllottsdg mértékének meghatirozisa felszini geoelektromos mérésekkel
tortént, a vetok nyomozésa céljabol sekély-szeizmikus vizsgilatok késziil-
nek, A tovébbi furisokat mir a vetdzénik felderitésére telepitjilk, a maghi-
dnyos szakaszokat Adramlidsméréssel és sziloptikai vizsgilatokkal prébaljuk
vizsgilni, A legfontosabbnak azonban az insitu vizsgéilatokat tartjuk: a ki-
mért legkedvezdtlenebb tulajdonsdgu kézettomeg helyén aknit készitiink, az
osszes modszerrel megvizsgiljuk és prébainjektdldssal kiséreljilk meghati-

rozni a majdani munkagodor viztelenitésének lehetGségét. Vizsgilataink vég-

1630
239



zéséhez, értékeléséhez nagy segitséget nyujtottak a Szemindrium kere-

tében elhangzott el6ad4dsok, ujszerii gondolatok.

Ko0szonom figyelmiiket !
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Tasnadi Tamas *

Az elbttem sz616 illusztriv eldadék téméihoz kivanok néhdny hozzAifiizést
tenni, els6sorban a biny4szat teriiletén tapasztalt problémaékrél.

Hozz4sz6lasomat vazlatosan a kdvetkezOk szerint kivAnom felépiteni.

L) A mélyépitési és a banyaszati liregnyitdsok kozotti kiilonbségek.
2.) A kOzetmozgdsok és banyakarok kialakuldsa a banyamiivelés hatd-

séara.
3.) A régi miiveletek liregkutatdsai.
4,) Biztositd szerkezetek és az iiregkialakitdsokn4l virhaté kOzet-

mechanikai problémaék.
5.) Diaképek bemutatisa.
A bényiszat a természet rendjébe torténd bonyolult beavatkoz4snak foghat6
fel, Fiiggetleniil attél, hogy az 4svianyi nyersanyagok szildrdak vagy fluidu-
mok, azaz folyadékok, ill. gidzok. A fejlodés azt kiveteli, hogy a tdrsada-
lom sziikségleteinek kielégitésére egyre nagyobb tomegben 4lljanak rendel-
kezésre az energiahordozdk, az ércek, az 4svéinyok, beleértve a vizet is.
Az elmult 15 év alatt a vildg binydszatidnak volumene meghétszerezodott,
de pl. kélis6bél és foszfatb6l 300-400 %-os a novekedés., Az energiahordo-
z6kkal és nyersanyagokkal valé ellatds kozismerten az emberiség legége-
tobb problémaéi kidzé tartozik, egyenranguan és dsszefiiggéssel a demogra-
fiai fejlodéssel a fehérjetermeléssel, a kdrnyezet, elsGsorban a viz, a

levegd szennyezddések problémakdrével sth.

2 Kozponti Banyédszati Fejlesztési Intézet
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A béanyédszat mindig azzal jir, hogy a fold kérgében liregeket, liregek vala-
milyen rendszerét alakitja ki, amelyeket azutin révidebb-hosszabb idd el-
teltével dltaldban felhagy vagy meg is sziintet, A banyidszatban a munka tar-
gya helyhezkotott, a munkahely az lireg, vandorol, Ez ellentétben van az
ipari termelés dltaldnos folyamatdval. Ezzel meg is adtuk annak az alapve-
to kﬁi;cini)ségnek a magyérézétét, émely a binyiszat és 4ltaldnossédgban a
mélyépitési gyékérlat iiregkialakité, miitdrgy 1étrehozé tevékenysége kozott

van.

Attérve a k8zetmozgésok, a bianyakirok problematikij4ra.

A foldalatti liregek: vigatok, fejtések vagy akir a furélyukak is, de emlit-

hetok a helyszini fejtések godrei is a kdzetkdrnyezetben kiilonbozd fizikai

dllapotviltozdsok és mozgisok Osszetett kolesonhatdsokban érvényesiild fo-
lyamatat inditja el, A foldalatti liregmegsziintetéshol adédé viltozdsok meg-

jelenési formédja a mechanikai mozgés, az elmozdulés,

Lehetne sorolni a példdk sokasagit, amikor a kiilszin a természetes vélto-
zésainak hatdsédra okoz az emberi 1étesitményekben kiilonféle kdrokat,

Ezekben az esetekben fogalmazhatunk ugy, hogy a kirok kialakuldsdhoz a

bényédszatnak semmi koze nem volt,

Banyakdrnak csak azokat a jelenségeket nevezzilk, amelyeknek oka a binya-
szat okozta, pedig valamilyen, az ember sziméra hasznilati értékkel bird
létesitmény, éplilet, berendezés stb. 4dllagéban keletkezett rongélédis,
Mértéke a kisebb értékcsokkenéstol az objektum teljes megsemmisitéséig

terjedhet..

A banyaszati miiveletek hatdsa szerint a banyakédrok két csoportja kiilonboz-

tethetd meg.
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Ezek:

) Kozvetlen vagy primer banyakarok, amelyek egyenes kovetkezmé-
nyei a foldalatti liregek kialakitdsanak, illetve a hasznosithatd
anyag és a meddsl kitermelések, majd az iiregek felhagy4dsinak.

(pl. omlasztasnak).

bia) Kozvetett vagy szekunder banyakiarok, amelyek az liregnyitissal
befolyasolt folyadék vagy gdzidramlis tavhatdsanak (pl. viznivd

siillyedés, talajvizszintviltozis stb.) kovetkezményei olyan objek-
tumokban, amelyek egyébként akdr a veszélytelen mélység, akir

a hatdstdvolsdg mértéke miatt, az liregek 4ltal kivaltott kozet-

mozgis kozvetlen kornyezetétdl tdvolabb esnek.

Ismeretes, hogy a badnyamiivelés hatdsdra a mozgis térbel i. Az egymés
kozelében 16v0 teriiletrészek siillyedés- és vizszintes elmozdulds - kiilonb-
ségei miatt a kiilszin kiilonb6z6 irdnyokban lenyulik, megnyilik, Osszetor-
16dik stb. vagyis olyan alakvéltozdsokat szenved, amelyek a talajhoz kotott,
abba szerkezetileg beidgyazott (alapozott) épitményeket is hasonld igénybe-
vételnek teszik ki, A kdrok akkor jelennek meg, amikor az €rintett épitmeé-
nyek e tobblet igénybevételeket mar nem tudjak elviselni és rajtuk repedé-

sek, torések, elmozduldsok jelennek meg,

Nem nagy mélységben fekvo vastag telepek esetében, vagy tobb telep fejté-

sekor a kiilszin elmozduldsa tobb méter is lehet.

Itt Veszprém megyében két helyen, Padragkuton és Dudaron torténtek a

kozségek -aldfejtései.

Dudar -~ Zirct6l 9-10 km-re fekszik - a falu alatti pillér lefejtésekor a kiil-
szinen - hangsulyozom beépitett lakott bels6ségi teriileten 3,5 m-es siily-

lyedések alakultak ki,
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Megjegyzem, hogy Dudar kozség pillérében a lefoglalt szénvagyon 3 millié
tonna volt. Az alafejtés preventiv védelmi munkdi sordn mintegy 130 laké6-
épiilet megerdsitésére, illetve 50 rossz 4llagu épiilet szandldsira volt
szikkség. Az épiilet erGsitések dia bemutatdsit a hozzasz6l4s végén szeret-
ném megtenni, A munkdk sordn 20 db un. készenléti lakist kellett 1étesi-
teni, amelyek bizonyos biztonsigi célzattal elére nem varhaté kényszer
kikoltoztetések lehetGvé tételére késziiltek. Felkésziilve a varhaté vizelvo-
nisra, az ivoviz vezetéket is ki kellett épiteni a kbzségben. Jelenthetem,
hogy a falupillér lefejtése megtdrtént. Az aléfejtésbdl ad6dé tobbletkdltsé-
gek a szén tonnidnkénti 4riat 16-17 Ft-tal novelték.

Hasonl6 problémék adédtak a Kozépdundntuli Szénbinyi k padragi iizeménél
is. A padragi teriileten a szénel8fordulds korat illetSen kréta koru, fedSben
100-300 m vastag eocén koru un. nummulikds mészks taldlhaté. A vastag-
pados mészko tartdként vald milkodése miatt a kiilszini mozgésok a szokva-

nyostél eltérden alakultak. A padragi 4ltaldnos iskola védelmi szerkezetérdl

néhiany diaképet hoztam.

Altalénosségban megéllapithatd, hogy a banyamiivelés hatdsdra kialakuld
k4rok nagysdga elsGsorban nem az elmozdulds mennyiségétSl, hanem annak

térbeni és idobeni fajlagos valtoz4dsaitél fiigg.

A szildrd dsvinyelSforduldsok kitermelése kiovetkeztében kialakuld kSzet-
mozgis természetérdl, jellemz8 sajitossigairél, kovetkezményeirdl hazai
vonatkozasban is sok tapasztalat gylilt mar 0ssze, sok mérés, megfigyelés
adatai 4llnak rendelkezésre. Kevésbé ismertek a kolaj- és foldgdzbanydszat
hasonlé jelenségei. Ugyanis ott a kitermelendd anyag a tirol6 kzet repedés-
rendszerében, pérustérfogatdban van, s az onnan még a korszerii misodla-
gos termelési technolégidkkal is csak kis haté sfokkal hozhat6 ki. Irodalom-
b6l a kbolajtermelés kovetkeztében regisztrilt jelent6s mértékii felszini
mozgésokroél is tudunk. Egy kaliforniai olajmezon kdzel 9 m nagysigu siily-
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lyedést és tobb mint 3 m értékii vizszintes elmozduldst mértek. A Szovjet-
uniéban és Japanban is végeztek hasonldé megfigyeléseket. Hollandidban és

a P6 volgyében a foldgiztermeléssel Osszefiiggo talajsiillyedéseket regiszt-

raltdk, Nélunk az Alfold egyes korzeteiben érdemes és sziikséges erre fi-

gyelemmel lenni,

Kicsit visszatérve a banyakirok min8sitéséhez.

A kozvetlen primer kéroknak min0siil a bany4szat termeld és elokészitl,

nemesito iizemeinek a kdrnyezetre, a vizre, levegOre gyakorolt hatdsa is.

A maisodlagos kdrok okozati sszefliggései mar sokkal bonyolultabbak. Eb-
ben a kategéridban gyakori eset a mozgisok hatdstivolsigén tul terjedd
vizszintsiillyesztés, amely onmaga is okoz talajsiillyedéseket. Ilyeneket
észleltlink mar tobb helyen is, pl. Debrecenben, illetve Gyongyos-Visonta
kornyékén. A rétegviztermelés, illetve a kiilfejtés elGzetes viztelenitése

j61 mérhet6 kdzetmozgisokat okoz.

Lehetne a banyakirjelenségeket még sokféleképpen csoportositani, oszti-
lyozni, tipusok szerint rendszerezni. A gyakorlatban, - amint 4ltaldban
mindig - Osszetett, vagy 4tmeneti formakkal taldlkozunk és a tényleges ki-

rok okai tobb tényezd egyiittes hatdsira vezethetdk vissza.

Tehit 0sszefoglalva a kir banyakarnak csak akkor mindsithetd, ha a beko-

vetkezése:

a.) banyiszati tevékenység folytin torténik,

bs) ezzel a tevékenységgel okozati 0sszefiliggésben 4ll,

Cs ) ha az ingatlan tulajdonosa vagy egyéb jogosult vagyoni stdtuszéban

értékcsokkenés kovetkezik be,
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A kovetkezokben néhény széban szeretnék emlitést tenni a régi miiveletek
liregkutatisairél. Gyakorlatilag az ilyen munkikra abban az esetben keriil
sor, amikor a régi térképek megbizhatésidgiaval szemben kétségek meriiltek
fel. Ilyen feladatot kellett megoldanunk Diésgyorben a Berekaljai lakételep
tervezéééheza A héboru elott, illetve az alatt a jelenlegi tervezési teriilet
kornyezetében, a Mirton szénbédnya termelt. A hiborus id6szak, illetve egy
olyan jelzés, hogy még az 50-es évek elején is szervezetten szénrabldsok:
folytak, kétségessé tették a térképezés helytallosdgit. Tisztizni kellett,
hogy a reg1 miiveletek nem nyulnak-e a tervezési tertlilet ald. A mélység
mmdossze 15 30 m volt, ahol tapasztalatok szerint régi liregek még allva ma-

radhattak.

Uregkutatis celjébol mélyfurisokat mélyitettiink, figyelve nem kovetkezik-e

be szerszémeses 111 az 6blitéviz nem vész eel,

A bemélyitett 7 furas koziil egyik sem talalt lireget, ill. lireg létezésére
utald vkﬁrﬁlményt, Biztositdsul, hogy a furdsok esetleg benthagyott szén-

pillérbe jutottak, a kutatist geofizikai vizsgédlatokkal is kibovitettiik,

A mérések K-500 elektronikus karotdzs miiszerrel késziiltek. Az elvégzett

mérések csak felsorolva:

term. gamma
kompenzilt gamma

neutron-neutron.

Az alkalmazott izotdépok a kompenzilt gammaéinéil cézium-137(Cs), kobalt
60(660), Neutron forrasként Californium-252 (Cf) és plutonium-berillium

lettek felhasznilva.
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Megjegyzem, hogy magukat a geofizikai méréseket az Orszigos Foldtani

Kutaté és Furd Villalat Eszakmagyarorszigi UzemvezetSsége végezte.

A régi archiv térképanyag, a mélyfurisos liregkutatis és a geofizikai mé-

rések alapjian végsosoron teljes biztonsaggal ki tudtuk mondani, hogy a ter-

vezési teriileten aldbdnyédszottsdgi problémék nincsenek.

Végezetiil -~ nagyon roviden - kivdnok beszélni azokrél a kdzettechnikai

vizsgdlatokrol, amelyek a recski mélyszinti ércesedett Zéna miivelésére

vonatkoznak.

Tisztazandd az, hogy az alulrdl felfelé halad6é miivelés esetén az 550-700 m.
un, porfiros zéna tomedékelés nélkiili kamrapillér fejtéssel megengedhetG-e
ill, a 900-1100 m kozotti szkarnos érczéna kikamrazéisa esetén a felette 1évo

tombnél milyen elmozdulds varhat6.

Mell8zve a részleteket a vizsgilat eredményei - k6zetmechanikai laboraté6-
riumi mérések alapjan - megillapitdst nyert, hogy négyszogalapon, pillér-
kiképzéssel, tomedékelés nélkiil megvalésithaté az alulrél felfelé haladé mii-
velés anélkiil, hogy pillértonkremenetellel, oml4st el6idéz6 mozgadsokkal
barhol is szdmolni kellene, A virhat6 lefejtési ardny a legmélyebb szinten

(az 1100 m terepszint alatti mélységben) is 25-44 % kozott mozog,

Az alkalmazott szdmitdsi médszerek megvalésitdsdndl figyelembe kellett
venni, hogy a hazai gyakorlatban az ércbinyészati viszonyokra nem alakult
még ki 4ltaldnos érvényii k6zetmechanikai és méretezési elv. Megjegyezve,
hogy a szénbdnyiszat terén az ilyen természetii feladatok méar szokvéanyo-

sabbak.

Néhény szbéban, hogy mi is jelenti a kiilonbséget a szénbédnyédszati és az

ércbinyiszati mechanikai problémaéknal,
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Erchény4szatndl nem iiledékes telepiilési viszonyokkal 4llunk szemben, ha-
nem egy igen nagy kiterjedésii vulkéni, illetve kontakt metamorfikus eredetii
ércesedett torzzsel, amelyben a k6zetanyag nyomészildrdsdga és rugalmas-

sdgi modulusa igen nagy, tehit viselkedését tekintve rideg anyag,

Az litedékes (4ltaldnossigban plasztikus-elasztikus) k6zetekrdl eltérd visel-
kedése (még nagy szilardsagu iiledékek esetén is) legegyértelmiibben a
reol6giai viselkedésben nyilvdnul meg, ezen beliil is a kuszasi folyamat le -

jatszo6dasiban.

Konkrét 0sszehasonlitdsul szolgdlhat az a tény, hogy példdul egy hasonld

szildrdsidgu homokkGben furt robbanté lyuk pir nap eltelte utdn mar oly

mértékben deforméalédik, hogy nem lehet betdlteni, mig a szbébanforgd
szubvulkini andezitben vagy szkarnban ugyanezt a furélyukat hénapok mulva
is eredeti 4llapotidban taldljuk. A tonkremenetel nem a deforméciék noveke-

désével jelentkez8 id8ben lassan lejatsz6doé folyamat, hanem hirtelen és rob-

banisszeriien bekovetkezd jelenség. Tehit a méretezésnek olyan eljirdson
kell alapulni, amely természetes 4llapotdban repedezett, rugalmas, nagy-

szilardsigu (klasztikus-elasztikus) kGzetekre alkalmazhat.

A biztositd szerkezetek méretezésénél dltaldnossidgban elmondhatd, hogy
dltaldban nem a szerkezet méretezésével van gond, hanem a terhelések
megallapitasiaval. A terhelések helyes megéllapitisa utidn a biztosit6szerke-
zetek kellO teherbirdssal, gazdasdgosan kivitelezését illetGen termelékenyen

megvaldsithatok.
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