A TERULETRENDEZES GAZDASAGOSSAGI SZAMIT ASAI
EPITES FOLDTANI OLDA LR({L

/1. szekeibé, 16, szam/

x/

Reményi Péter - Varga MArton

A korszerii teriiletrendezési szemlélet alapvetd vonidsa: az skonémia. Ennek
pénziigyi vetiilete - végsdsoron - a gazdasigos, illetve a hatékony beruhdzis-
ban jelentkezik, A gazdasigi hatékonysigot - dltaldnossdgban - az aldbbi kép-

lettel szdmoljuk:

o 1
= E B, +
B ti / i Ui/
i=1
ahol t= az idotényezd

a beruhazasi koltségek
U= az lizemelési koltségek

o= a vizsgélt évek szdma /n = 30 év/

/Egy telepiilés B- és U tényezdit természetesen tovabbi elemeire bontjuk. /

A ko6zolt 6sszefliggés tiszta tipusokra vonatkozik, A gyakorlatban eldfordul
azonban az 4tlagtél eltérd eset; az eltérést 4ltaldban a szint alatti tényezdk
- vagyis az épitésfoldtani adottsdgok - eltérd volta jelenti, Ha megvizsgdl-
nink az eldbbiekben emlitett képletet, megéllapithatndnk, hogy éppen a leg-
tobb eltérést és zavart okozod teriileti adottsdgok nem jelentkeznek elkeriil-
loniilten, s igy hatdsuk sem mérlegelhetd, Ebbdl kdvetkezden a szint alatti
munkik koltségkihatisai nem tudatosodtak eléggé, értékelésiiket és szdmba-

%/ Folamers 6s Talajvizegsls vallalat,
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vételiiket a teriiletfelhasznilasi - telepitési dontéseknél rendre elhanyagoljik,

Hogy a szint alatti geotechnikai, beépithetdségi viszonyok szakszeriitlen fi-

gyelembevétele milyen zavarokat, illetve kdrokat okozhat, azt j6 néh4ny ha-

zai és kiilfsldi épitménykar kozlése meggydzden biznyitja /1./ .

Egyik legfrissebb hazai épitménykdr publikdciéban /2, /. 738 esetet dolgozott

fel a szerzd. A kidrosodisi okok %-os megoszlisa az aldbbi:

- A viz jelenléte az alapozéisi sikban /tetOviz, felszini viz, tizemi

viz, szennyvizcsatorna viz, talajviz/ 69,8 %
2, Talajrétegek egyenldtlen 5sszenyomédisa /sztatikus és dina-

mikus terhelés, tulterhelés, ismétlddd terhelés/ 17,0 %
3.  Homérsékleti hatisok 9,6 %
4, Felszinmozgisok /csuszas, foldzlatti iregek/ 2,9 %

/Megjegyzés: az esetek 0,7 %-a egyéb - pi. a hibds kivitelezés -

okok miatt kdrosodott; /

A karok nem korldtozédnak a mikrokornyezetre, hanem a mezo- és makro-
kdornyezetben is el6fordulnak. A telepiilésnek nem csak a belteriileten 18v3
éplileteken, kozmiivekben, kozlekedési teriileteken keletkeznek kdrok, hanem
a vonalas létesitmények /ut, vasut, viziut, kézmii- és szillitévezetékek, stb./
révén a kiilteriileten is. Kiragadva pl. a rézsiicsuszisokat, :partfalmozgiso-
kat, azok beépitett te#iileten az élet- és vagyonbiztonsigot kbzvetleniil veszé-
lyeztetik, de a telepiilés alkoté elmeiben, a teriilet funkciondlis szerepében

is sulyos kdrokat, zavarokat idéznek eld. Kiilteriileten bekdvetkezett felszin

és talajmozgdsok viszont a kbzlekedésben, hirkdzlésben, energia szolgilta-
tasban, vizellatisban, stb, okozhatnak fennakadist, s vidlnak népgazdasigi

veszteségekké,
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Magyarorszigon becslés szerint mintegy 500 mozgdsveszélyes hely van /tér-
képezésiik mar eléggé eldrehaladt/, s éppen azért érdemenek figyelmet, mert
jelentds résziik nagy virosokban vagy fejlett iparteriileteinken taldlhat6. A he-
lyi geotechnikai asottsdgokbol eredd potencidlis mozgés lehetoség és veszély
mellett természetesen éppen a fokozott épitési tevékenység, a teriilethasznilat

és a terlilet karbantartdsa terén jelentkezd mulasztisok kdzvetlen befolyisat

is figyelembe kell venni,

A létesitmény és a kdrnyezet stabilitdsi viszonydnak vizsgdlata az aldbbiak

megdllapitdsit teszi lehetdvé:
a,/ Miiszaki létesitmények esetében a hatdsok forrdshelye dltaldban:
az alaptest alatti altalaj;

b./ az emisszié minden esetben: mozgds, mely a talajrétegeknek

vagy talajtomegnek alakviltozdsa, illetve elmozduldsa;

c./ az immissziés hely: a felszerkezet, illetve 4ltaldban maga a

szerkezet;

d./ a kdzvetitd /intermedier/ elem, illetve kizeg az altalaj és fel-

szerkezet kozott elhelyezkedd Atmeneti elem /alaptest + fogadé-

szint/, mely egyben része a létesitmény szerkezetének, kivéte-
les esetben maga az altalaj, pl. a felszin alatti térségek /banyék,
pincék, iiregek/ esetében,

/Megjegyezziik, hogy az ok - okozati osszefliggések, a feleldsség elemzése

sordn ez az alapvetd séma szdmos varidciéban, ldtszélag eltérd formédban

jelentkezhet, /

Sajndlatos médon ezek a kornyezeti d4rtalmak nem a beruhdzids megvalésitisa
sordn, hanem zomében az iizemelés alatt jelentkeznek., Ezért a kornyezeti

drtalmak megeldzésében, csokkentésében jelentds szerepet jatszik az épités-
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foldtan /és talajmechaniks/, Barmilyen miiszaki létesitményt akarunt meg-
valésitani, az végso fokon - az alaptesten keresztiil - a felszin alatti talaj és

talajviz viszonyokkal torvényszeriien osszekapesolédik,

A teriiletrendezési, illetve a teleptiléstervezési /varosok, kozségek, ipar-

telepek, stb./ miiveletek kidolgozdsa soran fontos helyet foglal el a teriile-

tek helyi adottsdgainak figyelembevétele, Ezen a feliileten kapcsolédik a te-

1 2piiléstudomény az épitésfoldtanhoz elviarva attél, hogy tirgykorének meg-
felelo adatszolgiltatdssal és javaslattétellel szolgilja annak egyes tervmii-
veleteit. Adott teriilet terhelhetoségének, a kornyezet szennyezési 4llapoti-
nak meghatidrozdsa alapjdn az épitésfoldtan az optimélis teriiletfelhasznalas-

hoz, a helyes beépitéshez nyujt alapadatokat.

Tapasztalataink szerint - és ezek hazai foldrajzi és foldtani adottsagokat,
altalajviszonyokat és épitdipari szerkezeti megoldisainkat tlikrozik - szdm-
szeriien a kiros kornyezeti hatdsok nagyobbrészt épiileteinket érik, éppen
ezért a koltségek becs.2sét  is elsOsorban az alapozidsok vonatkozdsiban
tartjuk lényegesnek, Tekintettel arra, hogy a kiinduldsi alap az épité€sfold-
tani /illetve, talajmechanikai/ szakvélemény, a koltségek becslését is el-
méleti oldalrol, logikai okoskodidssal levezetett Gsszefliggések alapjan ki-

séreljiik meg elsd 1épésként /3/.

Az alapozis koltségének /K A/ modellje a kbvetkezoképpen irhato fel:

=§ /A
KA £/ m’ Pn’ Ft’Fa’ QSH 2 M M <>L’s’k” to/
ahol
Am = az alapozis moédja m = a teherhordé talaj mélysége
Pn= az épiilet 6sszterhelése m = a talajviz mélysége
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az épliletalap teriilete k= a talaj vizdteresztoképessége

B =
a
Ft = az épiilet teljes alapteriilete to = a talajosztély

SH = a talaj hatdrfesziiltsége

Az alapozisi koltségeket legérzékenyebben az alapozis rendszere érinti, te-
hiat az, hogy sik—- vagy mélyalapozist kell-e vdlasztani. Ezért dontd jelentd-
ségil az alkalmazand6 alapozids moédjanak eldontése. Ez a kovetkezd Osszefiig—

gésbdl szdmithaté:

oS¢ Ta
Sy F
2 Pn
ahol /Kp/em '/ = — = 0,1 /n+1/;
e Ft

/n = az éplilet szintszdma/

Az eldbbi 6sszefiiggés alapjan a kovetkezd tdbldzat 4llithaté 6ssze, ahol az

épiilet teljes alapteriiletére vonatkoztatva az alaptestek osszes kiterjedésé-
nek %-os részarinya /a/ alapjdn keriilt meghatdrozdsra az alapozds médja

/Am/:

a Am
il 0,2 rovid furt colop
0,2 - 0,3 pillér alap
0,3 - 0,8 siv alap
0,8 - 1,0 lemez vagy mélyalap
1,0 - = az épiilet alapteriileténél nagyobb
lemez vagy mélyalap

A tomeges dllami lakidsépités 5 éves kozéptdvu tervezése sordn a terviddszak-

ban megépitendd lakdsok teriileti lerelepitésének dontéséhez szolgiltatott épi-
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tésfoldtani-alapozéisi tdjékoztaté szakvélemények kidolgozdsdnil a réviden
vazolt értékelési eljdras bevalt, Csupén a teriiletfelhasznildsi dontések, il-
letve az elozetes beépitési tervek ilyen alapon valé finomitdsdval 600 uj lakds
épitési koltségeinek megtakaritisa véit lehetové, Nem szorul bizonyitdsra,
hogy részletes épitésfoldtani teriiletértékelés, majd a beépithetdségi feltéte-
lek behatol6 gazdasagi elemzése alapjdn tobbszordos megtakaritis lett volna

elérhetd,

A fentiekben k6zolt szdmitds menetet felhasznidlva példaként - végeredmény-
ben - bemutatjuk egyik virosunk /Szolnok/ 4ltaldnos rendezési tervében beépi-

tés céljabsl szdmitdsba vehetd 3 /A-B-C jelii/ teriilet sszehasonlité gazda-
sagi elemzését,

Az alapozéisi koltségszdmitdsok eredményeit az aldbbi tabldzatban kozoljiik,

alapgodor viztelenitése

£ o 0 %-ogc viztelenités 50 %-os viztelenités
vezesl 11 f8ra a lakds- 1 f8re a lakds-

terlilet | eso faj- épités eso faj- épités

lagos osszkolt- lagos 0sszkolt-

koltség ségének koltség ségének

/Ft/ %=ban /Ft/ %-ban

1218,0 2,41 1252, 6 2,48

931,6 1,83 942,6 1,85

C 1436,6 2,82 1454,6 2,85

Meg kivanjuk emliteni, hogy elvégeztiik
1111 db laké6épiilet
alapozisi koltségeinek elemzését is. Alapul a Kozponti Statisztikai Hivatal-

hoz bekiildott statisztikai adatszolgdltaté lapok szolgaltak.

A lako6épiiletek alapozasi koltségeinek vizsgalata soran vilaszt kivantunk kap-
ni arra, hogy az alapozis koltségei hogyan alakulnak a kovetkezd szempon-
tok és tényezdk
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- a telepités modja és az adott terililet természeti adottsdgai
- az alapozids mdédja és

- a felépitmény szerkezeti sajadtossdgai

fliggvényében,

Ennek eredményeirdl az IAEG kordbbi kongresszusdn mér adtunk dttekintést,

T4L,

Teriiletek beépithetdségének miiszaki-gazdasagi értékelési modelljei

Magyarorsziagon a korméanyzat szocidlpolitikai célkitiizéseiben dontd szerepet
jatszik a lakdsépités, Az 1976-1990 kozotti idoszakban 1,450,000 lakds megval6-
sit4sdt kell biztositani, Ezek dontd tobbsége /900,000/ a tertiletfejlesztési és
teleptiléshilbzatfejlesztési tervekben kijelolt vArosokban keriil megépitésre. A
rendelkezésre 4116 erdforrdsok hatékony felhasznildsa eleve megkoveteli a ko-
riiltekintd miiszaki-gazdasigi elemzést, elokészitést. Ugyanakkor objektiv tény-

ként kell szimolnunk olyan koriilményekkel, mint:

- a kedvezo adottsdgu teriileteket mar kordbban felhaszniltuk, s
ezdltal mind kedvezdtlenebb beépithetdségi feltételekkel kell
szdmolnunk miiszaki megoldis és koltségek vonatkozdsdban egy-

arant;

- a dinamikusan fejlddd urbaniz4cié, iparositis, motorizéicié
kovetkeztében a beépitett, vagy a joviben beépithetd teriiletek
kornyezeti terhelése fokozbédott, ami ugyancsak noveli a beépi-
tés, illetve a kdornyezeti drtalmak elleni védekezés vagy meg-

eldzés koltségeit.
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A magyar Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztérium idejében felismerte

a geotechnikai adottsdgok hatékonysaganak sulydt az épitési tevékenység haté-
konysdga, illetve a beruhfdzdsok opiimélis megvalositdsa szempontjabol, Aga-
zati kutatdsi - fejlesztési célprogramot dolgozott ki az alapozdsokra, melynek

koordiniciéjdért a Foldmérc és Talajvizsgdld Vallalat /FTI/ felelds, Az ala-

pozasi munkékkal mondhatni egyenld sullyal szerepel a célprogramban a komp-
lex geotechnikai elokészités végrehajtisa, illetve a mérnskgeolégiai ~ talaj-
mechanikai vizsgélati erdményeknek a teriiletrendezési - és épitési miiszaki
tervezésben valé felhaszndldsa is, Az FTI legutébbi évkonyve /5/. tébb szak-
cikket is tartalmaz, melyek az eddigi leredményeketi s a tovabbi feladatokat

elemzik,

Az Alapozizi Célprogram célkitiizései szellemében bizonyos idokdzokben is-
mételten elvégezziik a lak6épiiletek alapozisi koltségeinek reprezentativ vizs-
gilatdt, elemezve az arviltozdsok okait, Ezen utdlagos ténymegallapitds és
értékelés mellett midszertani fejlesztésre is toreksziink, hogy az adott tele-
pitési —~beépitési fo'iételek kozott varhaté alapozasi viszonyokat, illetve azok
koltségeit is prognosztizadlni tudjuk,

Az "Alapozas milszaki - gazdasdgossagi vizsgélata az V, 6téves tervidoszak
lakételepeinél cimii kutatisi témaban nyomatékosan hangsulyozdsra keriilt,

hogy minden épitmény hiromfizisu rendszer /felépitmény + alapozis + talaj/,

s kizdrélag ezek komplex, egyiittes értékelése vezethet optimilis eredményre.

Csakis mindhdrom fizis anyagi szildrdsdgi, dllékonysagi és alakviltozasi té-

P4

nyezoinek azonos elvekkel és moédszerekkel torténo értékelése adhat elfogad-

haté eredmiényt. Az alapozés wmlsraki-gazdasa gi optimalizéléisa feltstelként azon-
ban megk?vetéli, Hogy o megeloz0 tervesési fézisban rpdr meghatérozzik a legked-
vezObb beépithetiasgh adottaigokkal rendelkezd épitési teriiletet,s azon belil is a
lehetd Jegkedvezohb éplilet-sirendezést (beepitési tervet) biztositsdk a beruhdzasi
PrOgramImal ,

Az alapozis optimalizdldsdban az adott erdtani, szerkezeti, geometriai és
élettartam iranti kovetelmények meghatidrozisa, illetve az ezeket legkisebb
riforditdssal még éppen kielégitd megoldis meghatdrozidsa a cél. Természe-
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tesen a gazdasdgl optimumot az dtfutdsi 1d0 és az élomunka szikséglet m6-
" dosithatja, i

A kidolgozott modell, illetve gyakorlati alkalmazdsa eredményeinek ismer-

tetésétb’i a megszabott keretek miatt sajnos el kell tekintentink.

A ierﬂletl geotechnikai feltételek, valamint az eldirdnyzott beépités fligg-

vényében a virhaté szilikséges alapozisi megoldds elSrejelzése egy konkrét
épitési feladat esetében munkaszervezési és koltségszamitisi célokat szol-

ghl az érdekelt beruhdzék, texvezd és kivitelezd szervezetek szintjén,

Csupén utalni kivAnunk r4, hogy a jelen Kongresszusra benyujtott egy mé-

sik referitum /8, / a talajvizjiris torvénys zeriis‘égelne:k szimitégépes érté-

kelésével és progndzisival foglélkozik. Hazinkban az eldrelaté és j6l szer-

vezett teriiletvizsgdlat nem csak egy telepiilés 4ltaldnos rendezési tervének

jobb miiszaki - gazdasdgi megalapczdsit szolgélja, hanem a kivitelezés jobb

szervezését, a hatékonyabb megvalbsitdst is kézvetlentl biztositja,

Egy teljes kozéptivu /5 éves/ terviddszak sszes lakisépitéseinek 6sszefog-

lalé értékelése mAar az 4gazati, sot népgazdasigi tervezés megalapozisat, fi-
_ nomitisat biztositja, A lakisépitésre kijeldlt teriiletek épitésfoldtani viszo-

nyainsk ismerete, a tervezett beépités médja, s az ebbdl eredd alapozési

méd és koltségek eldrejelzése azonban dgazati szinten nem teszik lehetSvé

a koriiltekintd technikai, szervezési és egyéb felkészlilést.

Az épitdipar orszdgos fejlesztését, a fizetGképes kereslet maradéktalan ki-

elégitésének feltételeit csak miiszakilag és gazdaségilag megalapozott ipar-
politika biztosithatja.

Az Epitésgazdaségi és Szervezési Intézettel kbzosen az FTI kidolgozta az
"EpitSipari erSforris szAmitdsi modellrendszere" cimii tém4t. A modell

lehetSvé teszi pontszerii és vonalas tgrheléq esetében egyarint egy-egy alap-
testre, vagy 1 folyéméter falszakaszra vonatkoztatva meghatérozni az épité-
si anyagsziikségletet, a szerkezet sziikségletet, gépszikkségletet az é16mun-
ka igényt és végiil a koltségeket. .
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Ezek ismeretében az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztérium komplex
szdmitégépes elemzéssel tudja értékelni a kiilonbszd tervvaridcidkat, s meg-
alapozott dontést hozhat az adott feltételek kozott optimédlis megolddsra, tér-
és idObeli sorrendiségben szervezheti a megvalésitist, EbbSl mar automati-
kusan adodik, hogy a teriileti adotisagok és feltételek fliggvényében regioni-
lis bontdsban meghatdrozhatja a kivitelezo villalatok technolégiai és techni-
kai fejlesztési feladatait, az épitdanyagtermelés és szerkezet gloregyartis
irdnti kovetelményeket, szillitisi igényeket, stb., s mindezek alapjan 6ssze-

fliggéseiben egyeztetett épitéspolitikat alakithat ki, megalapozott és céltuda-
tos kozéptdvu fejlesztési terv szerint irdnyithatja az orszig épitd- és épits-

anyagiparit,

A Nemzetkozi Talajmechanikai és Alapozasi Szovetség IX. Kongresszusin
/Tokib, 1977, VIL, / tobb referdtumban elemeztiik /6., 7./, hogy a terilet-

felhasznilds és teriiletgazdidlkodéds optimélis biztositdsa - ami minden or-
szdgban egyre inkidbb eldtérbe keriild nemzetgazdasigi érdek - céljabsl a

komplex geotechnizai vizsgdlatok és értékelés kovetelményrendszerét ki kell
terjeszteni szdmos kornyezetvédelmi és fejlesztési feladatra is, Ezek ismer-

tetésétol most eltekintiink.

Kovetkeztetés

o s 9 0 0 20 e 9 0 e €

A foldtan szintetiz4lé tudomény. A mérnskgeolégia, s azon beliil a jellegzetes
célfeladatot hordoz6 épitésfoldtan ugyanigy egy adott nagyobb vizsgilati terii-

let beépithetSsége szempontjidbol értékelt foldtani szintézisét adjdk a felhasz-
ndléknak, Az dltaldnos gyakorlati tapasztalatok alapjin azonban nem kétséges,
hogy a tudoményostechnikai forradalom rohamos kibontakozdsa, az épitdipar-
ral szembeni kovetelmények ugrisszerii novekedése, a kornyezeti d4rtalmak

sulyosbodisa, a teriilettel és a talajokkal vald jobb gazdilkodidsra irdnyul6 to-—
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rekvés, a rendelkezésre 4116 erdforrdsok hatékonyabb hasznositisa idésza-

kéban a hagyoméinyos foldtani szemlélet még bizonyos mérnoki szempontokkal

kiegészitve sem elegendd.

A teriiletek épitésfoldtani-geotechnikai vizsgédlatat és értékelését modsze-

reiben és eszkdzeiben egyvarant fejleszteniink kell. Szemléleti fejlodést, kitelje—

sedést és komplexitdst kovetel toliink az a jézan tdrekvés, hogy munkink ered-
ménye kdzvetleniil hasznosithatéva valjék a népgazdasigban, A kiilonb6zd kdr-
nyezetszennyezések kozvetlen hatdsai az épitésfoldtani viszonyok alakuldsdra,

majd attételes kovetkezményei az épitményekre és létesitményekre méar onma-
gukban is komplex felkésziiltséget és szemléletet igényelnek, Korunk fejlett

ipara, szocidlpolitikai torekvéseink azonban ennél sokkal tobbet is vdrnak,

Megalapozott és felelosségteljes Osszehasonlité miiszaki és gazdasigi elem-

2 1P

zést, progndzisokat mind az épités, mind pedig a késobbi teriilethasznélat és

izemeltetés szakaszdra. A dontések elokészitését, illetve, hogy melyik intéz-

kedésnek milyen esetleges, vagy viarhaté miiszaki - gazdasédgi kovetkezményé-
vel kell, vagy lehet szdmolni, Csakis ilyen teriiletjellemzés és értékelés bir-
tokdban mérlegelhetd, hogy az adott gazdasdgi - tdrsadalmi feltételek kozott

mi az az ésszerii hatdr, ameddig elmehetiink a kockizat vdllalasdval.

Nem téveszthetd ugyanakkor szem eldl az a tény, hogy az épitésfsldtani tér-
képezés elsddleges célja a teriiletrendezési tervezés és teriiletfelhaszndldsi
dontések jobb miiszaki - gazdasigi elokészitése, A beépités révén kialakitis-
ra keriild miivi krnyezet ckolégiai kovetkezményei azonban mind az eredeti
kérnyezetben, mind az épitett kornyezetben csak részben kiiszobolhetdk ki az
uj beruhdzidsokkal, Ezek nagyobbrészt mir a teriilethasznilat soridn sziiksé-
gessé vilé teriilet-karbantartisra és a virosgazdalkoddsra hidrulnak, De a
beépités soridn kell a mar emlitett ésszerii kockadzat hatdraig biztositani a két-
ségteleniil gazdasdgosabb megeldzést, a szint alatti létesitmények, s ezek ko-

ziil is elsdsorban az alapozisok fizikai élettartaménak a felépitmények opti-
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malis élettartamédval valo osszehangoliasat, A beépités soran kell megval6-
sitani mindazokat az egyéb intézkedéseket is, melyek a teriilet stabilitasat,

kornyezeti dllapotdt, stb, - vagy legaldbb ennek feltételeit - ugyancsak a be-

épités, a tervezett teriilethasznilat idotartaméval 8sszhangban megteremtik.

Az épitésfoldtani - mérnokgeoldgiai térképekkel szemben ma mar jogos el-

varas, hogy a teriilet-karbantartids és gondozis, illetve a teriilet- és varos-

gazdilkodds sajatos geotechnikai feltételeire és vonatkozisaira is megfeleld

informéciokat nyujtson,

Tanulmanyunkban felvidzolt konkrét moédszerekkel, példdkkal a szabott kere-
tek k6zott csupdn illusztrdlni tudtuk - de kifejteni és bizonyitani nem - hogy
a kimondottan kdzgazdasagi jellegli és célu elemzés, az épitdipari munka- és
folyamatszervezés, a teriiletgazdilkodds és karbantartds, a miiszaki - gaz-
daséigi trendek és prognézisok - hogy csak a legfontosabbakat emlitsiik - te-
riileteire is kiterjesztett komplex szemléletii épitésfoldtani elGkészités és
tervezés miként vilik a népgazdasig, az épitdipar és a virosgazdilkodis

konkrét termelési tényez0jévé.
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