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A NEMZETKOZI MERNOKGEOLAGIAI TARSASAG /ASSOCIATION
INTERNATIONAL DE LA GEOLOGIE DE L’ INGENIEUR /AIGI/

2. NEMZETKOZI KONGRESSZUSA: Sao Paulo, Brazilia, 1974.
augusztus 18-23,

Dr.Kertész Pil
Budapesti Miszaki Egyetem Asva’.ny— és Foldtani Tanszéke

Az AIGI alapszabdlyai négyévenként nemzetkozi kongresszus megrendezését irjdk
elé. Az 1966-ban az indiai Nemzetkozi Geolégiai Kongresszuson meginditott szer -
vezés az 1968. évi prigai Nemzetkozi Geologiai Kongresszuson vezetett a szer-
vezet tényleges megalakuldsdhoz és 1970, évben Pdrizsban keriilt sor az els§ nem-

zetkozi kongresszusra,

A braziliai kongresszus masodik volt a szervezet kongresszusainak sordban és

igy felhaszndlhatta a pdrizsi kongresszus tapasztalatait. Sao Paulo - mint Brazilia
ipari kozpontja - azért kapta meg a kongresszus rendezését, mert a braziliai test-
vérszervezet /Associacao Brasileire de Geologia de Engenharia/ nemcsak dél-
amerikai, hanem vildg -viszonylatban is jelentés munkadssigu.

Brazilia dinamikusan fejléd8 orszdg, igy nagyon sok olyan jelentds létesitmény
/aut6pélya, vizier8mii; banyalizem, stb,/ épiil, melynek létesitéséhez igen gondos
mérndkgeolégiai vizsgdlatokra van sziikség. Az épitések jorésze szilird kézetekben
/pl. gréanit/ vagy laterités mdlldsi rétegekben folyik, amelyek fizikai sajdtosséagai
sem hatdrozhatok meg kielégitGen foldtani-kézetfizikai szemléletiik nélkil. Ez szik-
ségessé tette a mérnokgeologia dinamikus fejlddését és a szakembereket tomoritd

s Brazilidban tobbszdz tagot szdmldlé szervezet szakmai szempontb6l megfelelt az

AIGI igényeinek.

A kongresszusra hdromtagu magyar kiildottség utazott: Falu J4nos osztilyvezets-
helyettes /épitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztérium/, Kardcsonyi Sandor szak-
osztalyvezetd /Foldmérd és Talajvizsgdls VAllalat/ és Dr. Kertész P4l egyetemi
docens /Budapesti Miiszaki Egyetem/. A résztvevlkhoz a helyszinen csatlakozott a

kiilszolgdlaton 1év6 Dr., Konczey Gdborné /Bdnydszati Kutat6 Intézet/.
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A kongresszuson mintegy 600, hivatalosan bejelentett kiildott vett részt. EbbSl 400
volt a brazil résztvevsk szdma, mig kb. 200 kiilfoldi gyilt 6ssze valamennyi kon-

tinensrél. A szocialista orszdgok részvételét gdtolja a nagy tdvolsdg és bizonyos

vizumkésedelmek; igy csak a Szovjetuni6 /8 f6/, Csehszlovékia /2 f§/ és Magyar-
orszdag volt jelen a szorosan vett kongresszusi id6ben. Késve érkezett a kongresszus-

ra néhdny delegdtus Csehszlovadkidbol és Lengyelorszagbol,

A kongresszust a Sao Paulohoz tartoz6é Anhembi park kongresszusi épiiletében tar-

tottdk, ami igen megfeleld keretet biztositott valamennyi tevékenységnek,

A kongresszus hét témdban szekciokra oszolva tartotta lléseit, de egyidében legfel-
jebb 2 téma keriilt sorra, Ujszert volt az iilések munkarendje is: jelent8s szerep ha-

rult az tlés elnoke mellett a felBadora, a szévivére /moderator/ és a panel-tagok-

ra. Az egy témdhoz tartoz6 munkaiilések hdrom részre oszlettak:

Lz FdelBadoi jelentés
a panel-tagok rovid - dltaldnos - megjegyzései osszefoglalé dolgozataik
alapjan,

A f8elBad6 és a paneltagok beszélgetés-jellegii vitdja a dolgozatokrél;

II: A dolgozatok bemutatdsa a sz6vivg irdnyitdsdval /a szerz8k témacsopor-
tokra osztva roviden ismertethették dolgozatuk lényegét/,
egy néhdny dolgozatbdél 4116 témacsoport utdn a szovivg értékelése és sza-

bad vita kovetkezetts

III: Altaldnos vita

a sz6vivs, féeléads és a paneltagok 0sszefoglaldsa a témdrdl,

A dolgozatok egy része keriilt csak a II. rész keretében bemutatdsra, M4r nem az
osszes megijelent dolgozat keriilt be a végleges kongresszusi programba, sem. Ta-
vollevd delegdtusnak csak a féel6adoi jelentését olvashatta fel md<, a dolgozatdt nem,

Igy a programban szerepl§ dolgozatok mintegy 50 %-a kerilt megvitatdsra,
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A szekci6-ulésekrdl roviden a kovetkez8kben szdmolhatunk be:

I. Oktatds és képzés a mérnokgeologia teriiletén:

Féeléads: E.M.Szergeev /SZU/, sz6vivs: E.Dearmen /Nagybritannia/.

A f8elGadéi jelentés széles attekintéssel értékelte a mérnokgeologiai oktatds kérdé-
seit, els@sorban a természettudomdnyos képzés keretében. A dolgozatok is eleve
kulonboztek aszerint, hogy miszaki vagy természettudomdnyos képzés keretében ja-
vasoltdk a mérnokgeologiai oktatds helyét, Igen érdekes volt Oliveira fejtegetése,
amelynek a mérnokgeoldgia egyetemi alapképzési /gradudlis képzési/, vagy oklevél
utdni /posztgradudlis/ képzési lehet8ségeit fejtegette és els@sorban a psztgradﬁélis

képzést javasolta,

Dearmen, Heitfeld-Kohlhaas dolgozata miiszaki jellegii képzésnek, Szergeev,

Calembert természettudomdnyi képzésnek tekinti a mérnokgeologiat,

II. A mérnokgeoldgiai €s a szeizmikus jelenségek:

Féeldads: L.E., Oborn /Ujzéland/, szévivé: L.S.Cluff /USA/.

A féelBadoi jelentés a téma kiirdsdnak megfeleléen a természetes szeizmikus ha-
tdsok és a mérnoki létesitmények kapcsolatait taglalta, A dolgozatok egy része méir
dttért a szeizmikus talajfeltdrdsi modok ismertetésére /Acevedo-Avendano, Sherif

és szerzdtarsai/, «

III. A mérnokgeologia a teleplilés- és regiondlis tervezésben

Kijelslt f8eléad6: M. Matula /CSSR/. Matula késése miatt a f8el6adoi jelentést
E. Dearman /Nagybritannia/ olvasta fel.

Sz6vivs: J.D. Rockeway /Ausztrélia/ volt.

A féeléadei jelentés a cimhez szorosan ragaszkodva tekintette 4t a telepiilésterve -
zés és a regiondlis tervezés mérnokgeologiai alapjait., Ezenkivil azonban mind a
paneltagok dolgozatai, mindpedig a bekiildstt értekezések a mérnokgeologia legszé-
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lesebb korét targyaltdk. S6t a szerkeszt8bizottsdg - ugy latszik- ide sorolta be

azokat a dolgozatokat, amelyek az egyéb témdkhoz sem kapcsolédtak szorosabban,
Igy ezt a szekciét dltaldnos mérnokgeolégiai szekcionak is lehetett volna tekinteni.
Kiilon téma hijdn ide keriilt a mérnokgeologiai térképezés dltaldnos tdrgyaldsa is,
fuggetleniil a térképezés céljatsl. A szekci6 vitaiilésein magyar kildott elnskslt és

bemutatdsra kertilt magyar dolgozat is /Falu-Kar4csonyi/.

E szekci6n beliil tobb szerzé foglalkozott a mérnokgeologiai adatfeldolgozds és
adattdrolds kérdéseivel, az egyébként csak periférikusan szerepld hidrogeolsgiai

problémdkkal, az erozi6- és iiledékképzés osszefiiggéseivel.

IV. A természetes épitGanyagok tulajdonsdgai és osztdlyozidsa

FéelGado: C. Tourem:, /Franciaorszdg/, Sz6vivé: M. Langer /NSZK/

A féelBadoi jelentés a kdzetfelhaszndlds szemszogébdbl tdrgyalta a kézeteket, el-
s8sorban az Osszedllé kdzeteket és lateriteket. Részletesen foglalkozott az osztd -
lyozds elvi kérdéseivel és gyakorlati osztdlyozdsi rendszerekkel. Az utébbi évek

e tdrgyu dolgozatainak széleskorii felsoroldsit adja /a f6elBadéi jelentést a tovabbi-

akban részletesen is kozoljlik/.

A téma keretében egyébként a laza és vsszedllo k6zetek egyarant tdrgyaldsra ke~
riiltek. Kiilonleges részletességgel foglalkozott a szekci6 a foldtani kdrnyezet szem-
pontjdbol igen fontos laterit képz8désének és miiszaki felhaszndlhat6sdgdnak kérdé-

seivel,

Az osszedll6 k6zetek mérnokgeologiai-kbzetfizikai értékelésében kitiint Franklin
.elGaddsa, valamint Langer bemutatott dolgozata a kézetek mechanikai-reolégiai
sajdtsdgairol. A dolgozatok jorésze vagy egy-egy kézetsajitsdggal, ehhez kapcso-
lodo egy -egy vizsgdlati modszerrel foglalkozott , vagy egy kézet /csoport/ dssze-

foglalé mérnokgeolégiai kbzetfizikai értékelését adta.
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Az idGdllosdg kérdéseivel foglalkozott Rodriguez, Farjallat és szerzétdrsai; ming-

sit8 szdmértékek bevezetésével Tourenq-Fourmaintraux; in Situ nyirészildrdsigi

vizsgdlatokkal Fujimura és Schneider.

A k8zetek osztdlyozdsét taglalta a féelBadén kivill Wiegers /laza iiledékek/, Niini
/68szedll6 kézetek/, Deneufbourg-Sarcia /épitéanyagok/, Erguvanli és mdsok /mér-

vény/.

. Vizsgdlatelméleti kérdésekkel foglalkozott Peres-Rodriguez /rugalmas tulajdonsé-

gok/ és a bemutatott magyar el6adds /Gdlos-Kiirti-Kertész/,
Kiilon lehet még sorolni a kzettani sajitsagok, valamint a kézetfizikai-kézetme -

chanikai viselkedés osszefiiggésének vizsgdlatdt; Dolar-Mantuani, Punhani /kar-

bondtos kézetek/, Infanti-Kanji /laterit-gatak/.

V. Tomegmozgdsok

FéelGadé; F.D.Patton /Kanada/, sz6vivs: A.J.Hendron Jr. /USA/.

A szekcioéiiléseken részben egyes kézetekhez kotott mozgdsfajtdkkal foglalkoztak
/de Fries: paldk-fillitek, Mondoelen és mdsok: laterit/, ismertetésre keriiltek-
genetikai kérdések /Pruska/, tagoltsdgmenti mozgdsok /Attawell-Farmer/, elmoz-
duldsmérések /Ter Stepanjan, Svatos/, az dsvadnyos Osszetétel szerepe agyagos ké-
zetek mozgdsaira /Cabrera/. Tobben foglalkoztak a mozgdsok, ill., a biztonsig szad-
mitdstechnikai kérdéseivel /pl. Mouguin, Ramos és szerzdtarsai/, valamint a moz-

gdsok stabilizdldsival /Henke/,

VI. A mérnokgeol6gia és a nagy gatak alapozdsa

Féeléado: F.Sabarly /Franciaorszag/, sz6vivé: K.W.John /NSZK/.

E kongresszuson az igen nagy témakorbél f6leg a mérnokgeologiai feltdrdsok kér-
dése dllott kozéppontban /John, Tilford, Brito és mdsok/. Tobben foglalkoztak a k8-
zet kezelésével, injektdldsival vagy mds javitdsi modjadval /Restelli-Tornelli, Haffen,
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Taveira-Mano €s szerzétdrsai, stb,/, valamint egyes létesitmények konkrét fel-

tdrdsi problémdival, illet6leg kdrosoddsok esettanulmdnyaival,

VII. A mérnokgeoldgia és a foldalatti miitdrgyak

Féeldadé; D,V.Deere /USA/, sz6vivs: R.Oliveira /Portugdlia/.

A téma keretében k6zetmechanikai - mérnokgeolégiai szemlélettel vizsgdltdk a szer -

z6k a foldalatti miitdrgyak dltaldnos kérdéseit /Bollo/, az alkalmazhaté mérnskgeo-

logiai kutatdsi-feltdrdsi modszereket /Oliveira, Redel/ és az épitések tapasztalatait,

A kiadott program tartalmazta a meghivott elnokok, féel6adck, sz6vivlk €s panel-
tagok nevét. E névsorban sok delegdtus ta',volgéte miatt jelent8s valtozdsok tortén-
tek. Mivel ezeket irdsban nem kozolték, az egyes szekcidk szereplGiben elirdsok

is lehetnek.

A kongresszusra bekiildott és elfogadott dolgozatokat és féelSadéi jelentéseket a
rendez8ség a kongresszus kezdetekor kiadta. A kongresszusrél sz6lé beszdamolé a
vitaanyaggal egy 3. kotetben jelenik majd meg. A két kotet 40 dolldrért megrendel-

het§. Magyarorszagon hozziférhet6 a BME. Asvény- és Foldtani Tanszékén. }

A kongresszus havatalos programjdba volt iktatva egy kirdnduldsi nap. A résztve-

v6k 4 lehetéség koziil valaszthattak:

1s Az Immigrantes aut6pdlya épitése, Az autépdlya a 800 m. magassédgu fenn-
sikrol vezet a tengerhez és igen hirtelen magassdgkiilonbségeket kell legy8znie, Igy
alagutak, volgyhidak, nagybevdgdsok épitése sziikséges a hegyes szakaszon. A ten-

gerparti mocsaras terileten pedig hidszerkezettel halad.

2 Sao Paulo els6 metré6vonaldnak épitése, A vonalat roviddel a kongresszus utdn

adtdk 4t a forgalomnak. FGleg laterites kézetekben huzadik.
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3. A Henry Borden vizerémirendszer. A fennsikon a bé csapadék tdpldlta felszi-
ni vizrendszert osszefogjdk és a tengerparti sdvon elhelyezett vizerémiivekbe veze-
tik, kozel 800 m eséssel. A régebbi erémiivek felszini vezetésiiek, de a gndjszon

fekvé laterites mdlldsi termék miatt a lejté nem stabil, Igy az ujabb erémiinél mar

gndjszba-kvarcitba vdjt lejtakna vezeti a vizet,

4, Sao Paulo vizelldtdsa, A felszini vizeket ot nagy gdttal 40 km-es tdr6 és csa-

tornarendszerrel vezetik a vdrosba, 1 nagy vizkezeldmiivon keresztil.

A kongresszushoz fakultativ kirdnduldsok csatlakoztak., Ezeken azonban magyar kiildott

mar nem vett részt,

E kirdnduldsok voltake

18 A k6zéps6 Parana-vidék /6 nap/
A magas Parana-vidék /6 nap/
Alsé6 Sao-Francisco-Salvador /6 nap/
Brasilia-Manus-Amazonas /6 nap/
Quadrilatero Ferrifero /vasérc/ /6 nap/

Rio de Janeiro /5 nap/

o

N O s N

Sao Paulo partvidéke /3 nap/.

A mérnokgeologia az 1976, évi ausztrdliai Nemzetkozi Geologiai Kongresszuson csak
szekcioként fog szerepelni. Az AIGI legkozelebbi kongresszusa 1978-ban esedékes,
melyre gldzetesen India, Lengyelorszdg €s Spanyolorszdg /Portugdlidval kozosen/ je-
lentette be rendezési szdnd ékat,

A Sao Paulo-i kongresszus alkalmdval megtartott kozgyiilés ugy hatdrozott, hogy
ezentul a tisztujitds a tdrsulat kongresszusa alkalmédval legyen. Igy az 1972-ben,

Montrealban vdlasztott tisztikar manddtumat 1978.-ig meghosszabbitottdk.
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A NEMZETKOZI MéRN(')',KGEOL,éGIAI TARSASAG 2. NEMZETKOZI
KONGRESSZUSA KIADVANYAKENT MEGJELENT KOTETEK

TARTALOMJEGY ZEKE

/GR: féel@adoi jelentés, PC: panaltagok értekezése/

I. OKTATAS ES KEPZES A MéRNOKGEOLéGIA TER ULETEN

I-CR

I-PC -1

1-PC-2

I-PC-3

I-PC-4

I-PC-5
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Szerzd

E.M.SERGEEV

Szovjetuni6

L. CALEMBERT

Belgium

F.O. FRANCISS

Brazilia

W.R. DEARMAN

Nagybritannia

W.C. KOWALSKI
Lengyelorszag

K.H. HEITFELD
W. KOHLHAAS
NSZK

13

Teaching and Training in

Engineering Geology

Enseignement Theorique et
Pratique en Geéologie de

1’ Ingenieur

Curricula Planning for Fundamental

Courses on Geotechnology

Teaching and Training in Engineering
Geology: A Conspectus of Practice in

the United Kingdom

Place of Engineering Geology among
Geological, Technical and Environmental

Sciences

Education Situation for Engineering
Geologists in the Federal Republic of

Germany
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I-5
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I~7

I-8
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L.DOLAR -MANTUANI

Canada
G.G. LAA
Spanyolorszig

A.F.RICHARDS
9 A.

B. ENGELS
NSZK

J.L. KNILL
P.B. ATTEWELL

Nagybritannia

N.J. CHIOSSI

Brazilia

R.L. BLACKWOOD

Ausztrdlia

P. ANTOINE
R. BARBIER
J. LETOURNEUR

Franciaorszag

14

Dolgozatok

Teaching of Petrography to Students of

Civil Engineering and Architecture

L’ enseignement de la Geologie &

I’ Université Technique de Santander

/Espagne/

Marine Engineering Geology Graduate

Curricula at Lehigh University

Expériences Faites et Resultats
Obtenus en Formant des Ingenieurs-

Géologues 2 1’ Institut National de

Mines /INM/ de Bukavu /Zaire/

Afrique Centrale

Postgraduate Training in Engineering
Geology at Durham University and

Imperial College

A Synthesis of the Problems of
Engineering Geology Teaching in the

State of Sao Paulo - Brazil

The Case of Rock Mechanics Teaching
at an Australian Liberal Arts

University

Reflexions sur la Formation des

Geologues et sur celle de leurs Futurs

Utilisateurs



-9 R. OLIVERIA Should Engineering Geology Be Taught
Portugdlia as a Graduate or Undergraduate Subject?

I-10 K. ERGUVANLI Education of Geological Engineering
Torokorszag and its Problems

T =11 B.N. SINHA Teaching and Training in Engineering
India Geology in India for Proper Evaluation

of Geotechnical Problems

I-12 W.C. KOWALSKI Teaching of Engineering Geology in
Lengyelorszag Poland
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II. A MBRNOKGEOLGGIA ES A SZEIZMIKUS JELENSEGEK

II-GR

II-PC-1

II-PC-2

II-PC-3

II-PC-4
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L.E. " ©OBORN
Uj-Zéland

S.K. GUHA

P.D. GOSAVI

K. NAND

B.N.P. AGARWAL
].G. PADALE
S.C. MARWADI

India

L. ESTEVA
Mexicé

E.M. DEZA

Peru

L.S. CLUFF
G.E. BROGAN
U,S.A.

P.M. ACEVEDO
M.S. AVENDANO
Chile

16

Cim

Seismic Phenomena and Engineering

Geology

Artificially Induces Seismicity and

Associated Ground Motions

Geology and Probability in the

Assessment of Seismic Risk

Seismic Microzoning in a Broad

Sense /Seismogeological Microzoning/

Investigation and Evaluation of

Fault Activity in the U.S. A,

Dolgozatok

Determination of Soil Properties for
Site Evaluation and Dynamic Analysis

in Santiago



I1-2

II-3

I1-4

II-5

I1-6

II-7
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M. A. SHERIF
R.C. BOSTROM
I. INSHIBASHI
U 8. A

M. A, SHERIF

I. ISHIBASHI
R.C. BOSTROM
UaS. A,

M. MANFREDINI
U. VENTRIGLIA

Olaszorszag

S. BRITO

Brazilia

S.K. GUHA
P.D. GOSAVI
].G. PADALE
S.C. MARWADI

India

V.]. FULFARO
W.L. PONGANO

Brazilia

17

Microzonation in Relation to Predominant
Ground Frequency, Amplification and
other Engineering

Considerations

Microzonation in Relation to Engineering

Soil Properties

Seismic Evaluation of an Area

Seismic Activity around the

Cajuru Reservoir

Some Premonitory Changes in Koyna
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A,KORNYEZETVFEDELEM MéRN(‘)‘KGEOLéGIAI FELADATAI
VAROSOKBAN®
Dr. Kardcsonyi Sdndor - Reményi Péter

Foldmérg és Talajvizsgdlo Vdallalat

Korunk egyik alapjelensége a rohamos urbanizdci6 révén az emberi élet kereteit
egyre inkdbb a vdrosok, s az ezeket egységes rendszerré szervez8 miiszaki infra-

struktura szabja meg. Ennek kiépitése teriletfelhaszndldssal jdr. A kedvezd be-
épithet8ségi adottsdgokkal rendelkez§ teriileteket a torténelmi fejlédés sordn  az
emberek mar haszndlatba vették., Az ugrdsszeriien novekvd igények kielégitése az
épitési tevékenység iparositdsat, a megvalésitds gazdasdgossdgat koveteli meg. Az
uj épitési technologidk, az alkalmazott épiiletszerkezetek mind nagyobb méretpon-
tossédgot kovetelnek meg, egyenlStlen mozgdsokra, deformdcickra fokozottan ér-

zékenyek.

A nemzetgazdasdg és a tdrsadalom részérdl jelentkezé miiszaki és gazdasdgi ko-
vetelmények optimdlis kielégitésében egyre inkdbb dontd tényezgvé vélik a helyes
tertiletfelhaszndlés,

Minden épitéi tevékenység erdszakos beavatkozdst jelent ugyanakkor a kordbban
kialakult kornyezeti egyensulyba. De a megvalésitott épitmény, s annak rendelte-
tésszeri haszndlata, {izemeltetése, vagy a benne foly6 termelési technofégia szin-
tén kdros hatdsokat gyakorolhatnak a kdrnyezetre, ezért valt a tudomdnyos techni-
kai forradalom és az urbanizéci6 kordban az emberiség égetd problémadjdvd a kor-
nyezetvédelem.

A méar bekovetke zett kornyezeti drtalmak, szennyezések megsziintetése olyan ha-
talmas koltségekkel terheli a nemzetgazdasdgokat, melyek azonnali igénybevétele

alapjaiban veszélyeztetné a fejlesztést,

A Sao Paolai kongresszus kiadvdnydban: "Engineering - Geological Works of
Environmental Protection in the Towns" /II[-5/ cimmel jelent meg.
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A kornyezetvédelem elsédleges célja tehdt a meglévé dllapot konzervdldsa kell le-
gyen, Ez azt jelenti, hogy az uj teriiletfelhaszndldsok, uj beruhdzdsok esetében mér

eleve biztositani kell a kdrnyezeti kdrok megel8zését. Ennek lehet8ségeis:
- kornyezetvédelmi szempontok figyelembe vétele a telepitési dontéseknéls
- kornyezetkimél§ technolégidk alkalmazdsa;

- a kornyezeti 4rtalmak €s kdrok megelSzését biztosité intézkedések.

Ezek - mint lehetéségek - mind a teriilet - rendezési és a miiszaki tervezés kere-

tében koncentrdlédnak. Ezért kilonosen fontos, hogy:

- a beépitésre kijelolt terilet és kornyékének kornyezeti drtalmakkal valé

terhelését rogzitsiik

- a helyi adottsdgok €s a tervezett beépités, technologia, stb., egybeveté-

. sével prognosztizdljuk a vdrhat6 uj szennyezédéseket €s drtalmakat, s
azok akkumuldlt hatdsaits

- m4r a telepitési dontés és a miiszaki tervezés eldtt meghatdrozzuk a
varhat6 kornyezeti kdrok megel§zését szolgdls intézkedéseket, s elvé-
gezhessiik ezek figyelembe vételével a telepités és a beruhdzas gazda-

sdgossdgdnak elemzését,

Az igy kialakult helyzetben a kdvetelményrendszer komplex kielégithetGsége ér-
dekében Magyarorszigon a mérnokgeologiai térképezés valt a teriletrendezési
tervezés és a teriiletfelhaszndldsi-telepitési dontések alapvet8 miszaki-gazdasa -

gi el8készits tevékenységévé,

A szabott keretek kozott kizdrélag néhdny kiragadott példdra korldtozhatjuk Ma-
gyarorszdg févdrosa, Budapest mérnokgeologiai térképezése sordn nyert tapasz-

talatainkat, kiilonos tekintettel a felszint befolydsolé anyag mozgatdsokra.
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Anyagkitermelés - anyagelhelyezés problémadi egy varos belteriiletén

Kilonosen a nagy iparvdrosokat szdzadunkban rohamos teriileti terjeszkedés jellem-

zi, Igy van ez Budapest esetében is. Az éppen 100 éve 3 6ndll6 varoskdbol egyesitett
f6varos a kedvezg foldtani adottsagok kovetkeztében az épitkezésekhez a homokot, ka-
vicsot a Duna terasz képz8dményeibdl kiilfejtéssel tudta biztositani, A téglaégetés
szdmara kivdl6 mingségii oligocén agyag 4llt rendelkezésre., Miocén mésztufdk a mész: -
égetés, valamint az épiiletszobrdszat €s a burkolokd igényeket elégitették ki fold alatti
banydszat utjdn. Szdmos egyéb kiilfejtésii k6banya épitSksvel /elsésorban kivals ho -

mokk8/ szolgdlta a vdros dinamikus fejlédését,

A 1I. vildghdboru utdn ugrdsszerii fejlédésnek indult a vdros minden vonatkozdsaban.
Teriileti terjeszkedése révén a kordbban kornyékbeli kiilfejtésii és mélymiivelésii ba -
nydk beékelédtek a vdros belteriiletébe. A vdrosszerkezet funkciondlisan indokolt fej-

lesztése szempontjdbol sulyos teriiletfelhaszndldsi nehézseggek 1éptek fel:

- A nyitott banyagodrok rekultivdci6jat a multban elhanyagoltdk, s igy azok
beépitésére nem volt lehet8ség. Rontottdk a vdrosképet, s dllandé baleset-

veszélyt is jelentettek /banyafal omldsok, mély tavak, stb./.

- A kornyékiikon rendszertelen meddd hdnyok rontottdk a varosképet, s sta-
bilitdsuk is gyakran kétséges volt, A hdnyok ero6zics és defldciés pusztu-

ldsa varosgazddlkoddsi és kornyezetvédelmi problémdkat vetett fel.

- A jelent8s reliefenergidju dombvidéken nyitott agyagfejté6kben sorozatosan
kovetkeztek be csuszdsok, melyek nem egyszer épiileteket, utakat, kdzmii-

vezetékeket tettek tonkre.

- A mészkdben teljesen rendszerteleniil kifejtett tiregek, tdréok, pincejdratok
a beépités, s a megnovekedett forgalom miatt megnétt terhelés kovetkezté-

ben beszakadtak, sulyos kdrokat okozva,
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Ezzel egyidejlileg a lakossdg szdmanak ugrdsszerii emelkedése, az életszinvonal

emelkedése, az ipari termelés novekedése kovetkeztében a hulladék mennyisége is
rohamosan néni kezdett, A hulladék elhelyezése a kozvetlen kornyezeti szennyezs-
dések és veszélyek mellett alapvet§ szerepet jatszik a teriiletfelhasznédlds, az épi-

tési tevékemy ség és a vdrosgazddlkodds terén is.

A Foldméré és Talajvizsgdl6 Vallalat mér 1955-ben elkészitette Budapest tdjékoz-

taté feltsltés térképét, Egyértelmiien kimutathaté volt a komplex mérndkgeolégiai

vizsgdlatok révén, hogy a budai var kilonbozd ostromait kovetd romos tormelékek

teriileti elhelyezésének tobb fdzisa egészen a kozépkorig azonosithate.

A kiilonb6z8 hulladékok /épitési tormelék, kommundlis és ipari hulladékok/ elhe-
lyezése - akdr bdnyagodrok, akdr vdrosi mélyteriiletek feltoltését szolgédlja - 4lta-
ldban laza, rendszertelen volt a multban. Igy az igen eltér@ vastagsdgu feltoltés
konszoliddciéja, anyagi Osszetétele alapvet8en befolydsolja a teriletfelhasznilést,

a beépithet8séget, az alapozdsi-kozmiivesitési koltségeket. Ezen miuszaki és gaz-
dasdgi tényezdk felismerése alapjan a Foldmérd és Talajvizsgdls Vallalat kezdemé -
nyezése alapjan az EpirGipari Tudoményos Egyesiilet mdr 1955-ben orszdgos anké-
ton tdrgyalta a varosi mélyteriiletek szakszerii feltoltésének célszerii megoldési le-

het@ségeit.

A mellékelt dbra érzékelteti /1.4bra/, hogy a févaros komplex épitésfoldtani tér -
képezése sordn megkilonboztetett figyelmet kell forditanunk a morfolégiai adottsd-

gok és a hulladzk elhelyezés egyiittes értékelésére,

A kilonbozd tereprendezések és egyéb é€pitési munkdlatok szintén hozzdjarulnak,
hogy vdrosainkban a felszin - és a felszinkozeli talajok dllapota is - szintelen val-

tozasban van,

Az anyagkitermelés, de kiilonosen az anyagelhelyezés kozvetleniil kapcsolédik hid -

rogeolégiai vonatkozdsu kornyezetvédelmi problémdkhoz is.
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.Ifiu]ladékelhelyezések kornyezetvédd megolddsai Budapesten

A folyamatban 1év6 mérnokgeologiai térképezés eredményeként a févaros teriiletén
tobb kimondottan kornyezetvédelmi jellegii hulladékelhelyezésre kerilt sor a kozel-

multban,

A 2, abra egy ipari ovezet kozpontjaban még jelenleg is mikodé téglagyar agyaggor-
rének gondosan tervezett folyamatos rekultivdci6jat szemléletei, A felhagyott banya -
godor részek feltoltése kommundlis szeméttel torténik, Egy bent hagyott agyaggdt vé4-

lasztja el a hulladékot a fejtési teriilettdl.

A Duna egyik kavicsterasszal boritott szigetén ipari salakot kivdntak elhelyezni egy
felhagyott kavicsgddorben. A vizetzdré anyagfekiibe iltetett résfalas koriilzarassal
akaddlyoztuk meg, hogy a salakbél kiold6d6 szennyezddések veszélyeztessék a kozel

napi 100, 000 m3 ivovizet termeld vizmi kutjait /3. dbra/.

Mérnokgeologiai-kornyezetvédelmi komplex fejlesztési célkitiizések

A modszeres és komplex teriileti vizsgdlat, az osszefiiggések egyeztetése és egyiit-
tes hatdsok meghatdrozdsa révén a mérnokgeoldgiai térképezés a kornyezetvédelmi

és kornyezetfejlesztési tervezés és intézkedések legdtfogobb bazisat szolgdltathatja.

A geoszféra, mint legdltaldnosabb kornyezetiink, szdmos alrendszerbdl tevédik 8sz-
sze, A térben és idében vdltozatos jelenségeket és folyamatokat kivalt6 kornyezeti
hatisok, ezek akkumuldcicja, konszoliddciéja, kiilonbozd késleltetések, visszacsa-
toldsok, mdsodlagos hatisok meglehet8sen labilissa teszik kornyezetink egyensulyi
4llapotat. Altaldnos rendszer-elméleti megkozelités sziikséges a kdrok elkerilése
céljdbol., Ezt biztosithatja az épitésfoldtani-mérnokgeologiai térképezés, mint ki-

mondottan interdiszciplindris tevékenység.

Magyarorszdgon az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztérium mir 1954-ben kéz=
pontositotta a mérnokgeolégiai-geotechnikai vizsgdlati eredmények és tapasztalatok
archivdldsdt, 20 év alatt olyan hatalmas adatmennyiség halmozédott fel, hogy korsze-
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rii és hatékony miszaki- kérnyezetvédelmi informdciés rendszert kizdrélag szdmi -

t6gép segitségével lehet lizemeltetni, A Magyar Tudomdanyos Akadémia Szdmités -
technikai és Automatizdldsi Kutaté Intézetének kozremiikodésével megkezdtiik egy

adatbank kialakitdsat, A programrendszer biztositja, hogy teljeskorii vdltozatlan,
szelektdlt, vagy integrdlt célinformdcickon tulmenden a tomeges adatfeldolgozds és
a programvezeérlési térképszerkesztés és rajzolds a mérnokgeologia és a kornye-

zetvédelem szdmdra egyardnt elkészithet§ legyen.

A miiszaki megbizhat6sdgot és a tervezésben kozvetleniil felhaszndlhat6 szamszerii-
sitett 4llapotjellemzést biztosité rendszer széleskoriien és sokrétiien kiterjeszti a

mérnokgeolégiai térképek nemzetgazdasagi alkalmazdsi teriiletét, felhaszndldsi

lehet8ségét,

Ezéltal teljesedik ki a mérnokgeologia interdiszciplindris komplexitdsa, szolgdlva
korunk emberi tdrsadalmi jolétének legfébb feltételeit, a lakdskérdést, az urbani-

zaciét, a kornyezetvédelmet és fejlesztését,

Osszefoglalds

A mérnokgeoldgiai-épitésfoldtani térképezés a varostervezés, a teriiletfelhasz-
ndlds komplex miiszaki-gazdasagi el6készit§ tevékenysége Magyarorszigon. Mi-
utdn célja a beépithet8ségi viszonyok osszefiiggéseiben értelmezett értékelés , a
kdrnyezetvédelmi és kornyezetfejlesztési szempontokat is figyelembe veszi. A
felszinvadltozdsokkal jdr6 vdrosi anyagmozgatdsok kérdését tdrgyalja a tanulmany,
utalva az orszdgos, adatbanktechnikdval dolgozo6 kornyezetvédelmi-geotechnikdval

miszaki informdciérendszer folyamatban 1év§ kialakitdsara,
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A_dolgozathoz tartoz6 dbrak

1, 4bra. Feltoltési térkép Budapest K-i részérdl

2. ébra, Agyag- és banyagodrok feltoltésének elvi vazlata

/Budapest-K ébdnya/

3. 4abra,’ Salakfeltoltéssel rekultivdlt banyagodor

Budapest-Csepel szigeten,
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TALAJFIZIKAI JE LLEMZGK ELOSZLASANAK MERNOKGEOLAGIAIL
ERTEKELESE

Dr. Padl Tamas
Févarosi Mélyépitési Tervezs Vallalat

Osszefoglals

A muszaki és foldtani tudomdnyok hatdrteriiletén miikod§ szakember szdméra rend -
kivili fontossdgu, hogy ne egyoldaluan kozelitsen a feladatokhoz. A mérndki gyakor-
latban haszndlatos talajfizikai jellemz8k szamértékének kapcsolata az anyaréteg
geologiai viszonyaival csak elvben ismeretes., A tanulmany ezért kiilonbozé geologiai
eredetl anyagok talajmechanikai adat-tomegeinek a matematikai statisztika elosz-
14s -vizsgdlat dval torténd értékelését mutatja be, A szérdsértékek és a konfidencia
intervallumok 6sszevetése utdn kiilonosen érdekes eredményt adott az eloszlasi hisz-

togramoknak az eltérd eredetre vonatkozé Kolmogorov-Szmirnov préba szerinti vizs-

gdlata.

Bevezetés

Az épitéseket elfkészitd mérnokgeolsgiai és geotechnikai vizsgdlatok dltaldban rend-
kiviil sok id6t és koltséget vesznek igénybe. Ezek csokkentéséhez nagy gazdasigi ér-
dek fiizédik, ezért célszerii a kordbbi vizsgdlati anyagok és adatok osszegyiijtése,

az adattomeg matematikai statisztikai feldolgozdsa, torvényszeriiségeinek megalla-

pitdsa,

A matematikai statisztika egyik dga az adatok eloszldsdnak vizsgdlatdval foglalkozik.

A mé4s szaktudomdnyokban haszndlatos médszereknek a mérnokgeologiai-talajmecha -~

* A Sao Paulo-i Kongresszus kiadvanyaban: "Distribution Analysis of Soil-Physical
Characteristics for Engineering Geological Purposes" /IV-3/ cimmel jelent meg.
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nikai teriileten val6 alkalmazasa érdekes osszefiiggésekre derit fényt, Lehet8vé

vdlik a talajfizikai jellemz6k szdmértékeinek eloszlds -adatai és a réteg geolégiai

"elGélete" kozott kapcsolat megfogalmazasa /3/.

A vizsgdlt anyagok Budapestnek a Dunatél nyugatra esd dombos -hegyes teriletérsl
szdrmaznak, A mészké és dolomit anyagu mezozo6s alapkgzet felett itt eocén és

oligocén kori margdk, agyagok taldlhatok nagy vastagsdgban és kiterjedésben.
Ezek az anyagok jelenleg is felszinkozelben vannak, csak vékony lejtStormelékes,

dthalmozott fedéréteg boritja felsziniket,

Anyagtipusoks

A. jel agyag

Az oligocén kori sziirke kiscelli agyag

B. jeld agyag

Az oligocén kori sérga kiscelli agyag, amely a korabbi vizsgédlatok szerint

az A, jelii anyagnak a fels8, atmoszferilidk hatdsdra bomlott része,

C. jeli anyag

Az eocén és oligocén kor hatdrdn keletkezett budai mdrga, amely jelentés

karbondt-tartalmu, helyenként kézet=szeri réteg.

A haromféle anyagbol 1263 db minta vizsgdlata szerepel a most bemutatott feldol-

gozésban,

Eloszlds vizsgdlat

A talaj megismerésének egyik legfontosabb elsé 1épése az éppen vizsgdlt talajfizi-
kai jellemzé "varhats értékének’” meghatdrozdsa, A vdrhat6 érték elsd kozelités -

ben a szdmtani kozépérték:
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Az adatokat - a talajmechanikai gyakorlatban haszndlatos nagysdgu - osztdlyokba

sorolva meghatdrozhat6 az osztdlyokba tartoz6 mérési adatok szdma, az osztély -
gyakorisig /ni/, majd ebbdl a relativ gyakorisdg /f/ és a halmozott relativ gyako -

risag /F/.

=
R
1 n

i
F_=§ £
1 i)

=1

A relativ gyakorisdg dbrdja a hisztogram, a halmozott relativ gyakorisdg dbrédja
az eloszlasi hisztogram. Az 50 % -os halmozott relativ gyakorisdgnak megfeleld
érték az adatsor medidnja /M/, melynél kisebb és nagyobb adat ugyanolyan megbiz-

hatésdggal fordul eld.

Az eloszlas egyik legfontosabb jellemzdje a széras,

A

Normalist megkozelit eloszlds esetén

o g X |

.n
=2
g" X =%f
A 1
=4

1
n-1

az M + s tartomdnyba esik az osszes adat 68,3 %-a,

az M + 2s tartomanyba esik az 0sszes adat 95, 4 % -a.
A p =90 %-os konfidencia /megbizhat6sagi/ intervallum hatdra

M+ 1,64, s

A fenti hatdrok segitségével meghatdrozhaté6 tehdt, hogy az alapsokasig egy-egy mé-

rési eredménye milyen megbizhat6sagi szinten, milyen hatdrok kozott fordulhat eld.

Az elsé 1épésként dtlagértékkel megkozelitett varhaté érték 90 % -a konfidencia in-
tervalluménak hatdrai /nagy terjedelmi minta esetén, vagyis, ha az elemszdm
n>30/

M+ 1,64 2t
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A vizsgalatok sordn 90 % -os megbizhat6sdghoz tartoz6 értékek szerepelnek, bar
mads jellegli matematikai statisztikai feldolgozdsok 95 %-o0s, 99 %-os megbizhat6-
saggal is dolgoznak. Ennek magyardzata az, hogy a talajviszonyok meghatdroza-
sa sordn a természet ltal produkdlt, rendkiviil heterogén agyagot vizsgéljuk, csak
tobbé -kevésbé megbizhat6 laboratériumi médszerekkel, Minden igyekezetiink el-
lenére tudomdsul kell venniink, hogy sem az anyag megismerése, sem tulajdonsé-

gainak megéllapitdsa terén nem tudjuk a tényleges helyzetet teljes valésdgdban fel-

tdrni, legfeljebb bizonyos mértékben megkozeliteni. Emiatt a legrészletesebb vizs-

gélat sordn is sziikség van a kapott eredmények mérlegelésére, szubjektiv jellegii
7 - i £ . I 7 7 s £ Ve
azonositasra is, Ertelmetlen volna ezéert a megbizhat6sdg szdmértékét nagy mér-

tékben tovdbb fokozni, mert ez mar a pontossdg helyett a bizonytalansdgot novelné.

Fenticket aldtdmasztja /4/ is és ugyanezt a megbizhat6sagot igényli a talajmecha -

nikai vizsgdlatok gazdasdgossdagi hatdrainak szem elétt tartdsdval,

Az emlitett talajtipusok esetében a tdbldzat tartalmazza az eloszldsok jellemz§

adatait,
Anyag Terje- Texje- = Kbzép Medidn Szords Egyedi 5
tipus delem  delem észlelés terje-
hatarai 90 %-0s meg- delem
bizhat6sagi
intervallum
hatdrai
1 2 3 4 5 6 7 8
w folydsi hatdr %
A 38-77 39 54,7 54,7 Z.2 42-67 25
B 28-92 64 58,3 58,9 8,6 45-73 28
C 33-97 64 58,6 57,8 10, 5 40-75 35
lpplasztikus index %
A 1:3-52 39 29,1 29,1 6,2 18-39 21
13-62 49 3245 33,0 7,2 21-45 24
C 13-67 54 9%, 3 SIES 8,1 18-45 27
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1 2 3 4 5 6 7 8

I konszisztencia index

A 0,85-1,98% 1,10 1,29 1,29 0,16 = 13p83=1,;56 0, 53
0,:75=02075 1, 06l ==l 7 15219 Q25 0p99=] 38 0, 39
C 0;75-1, 8 ..1,10 1,25 1,24 P17 0:96=), 52 0, 56

e hézagtényezd

A 0, 25-0, 95 0, 70 0, 54 0, 54 0, 11 0, 36-0-72 0, 36
B 0,25-1,15 0,90 0,66 0,66 0,11 0 48-0, 84 0, 36
C 0,15-1,35 1,20 ~ 0,62 0, 63 0,18 0,33-0,93 0, 60

M t'iss'ze;nquodéS'i modulus kp_/(:m2

A 65-315 250 143 138 37 78-199 121
B 45-254 209 125 117 40 52-182 2 17139
C 45-434 389 158 133 V474 7259 252

A rétegek folyasi hatdr értékeinek Osszehasonlitdsandl érdekes megjegyezni, hogy

a sdrga kiscelli agyag és az ugyancsak sdrga szinii budai marga kereken 4 % -kal
magasabb kozépértékid, mint a sziirke kiscelli agyag. Ez a kiilonbség a vas-vegyii-
letek eltérésére vezethetd vissza, Ismeretes, hogy a vastartalom novekedése eme -
li az agyagok plaszticitdsdt, Ezt itt ugy kell értenlink, hogy a szirke kiscelli agyag-
ban is benne 1évé vasvegyiiletek a pirit vizben nem oldéd6, kristdlyos formdja miatt
kevésbé befolydsoljdk a folydsi hatdr novekedését, mint a sdrga agyagokban 1év§ vas-

hidroxid, amely konnyen kolloidot képezd csapadék.

A gyakorisagi hisztogramok /1. dbra/ jol mutatjdk, hogy a sziirke kiscelli agyag
eloszldsa a leginkdbb csucsos jellegii, a sdrga kiscelli agyag még viszonylag csu-
csos, de mdr lényegesen nagyobb terjedelmii, mig a budai mdrga a leglaposabb el-
oszldsu és az elézdvel szonos terjedelme ellenére a legnagyobb szérdsu, A mirga

w, = 80 % korili kiemelkedd értékeit és a legmagasabb adatokat a rétegben tapasz-
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talhat6 tufaszords -nyomokkal magyarazhatjuk, melyek 4ltaldban kiugr6an magas

plaszticitdsuak,
A plasztikus index eloszldsa er&sen a fent bemutatottakra hasonlit.

A konszisztencia index €rtékek 4tlagai koriil legmagasabb a sziirke kiscelli agyag
/1,29/. A sirga kiscelli agyag 4llapotjellemzéje j6val alacsonyabb /1,17/. Erde-
kes, hogy az e€ldzs jellemzGkkel szemben a sz6rds éppen a két keményebb tipusnil

a magasabb, aminek magyardzata a terjedelemnek a magasabb értékek felé valés el-

toléddsaban keresendd,

A hézagtényez§ 4tlag értékeinek sorrendjében igy kovetkeznek egymas utén a talaj-

tipusok:
szirke kiscelli agyag e = 0,54
budai marga 0, 62
sarga kiscelli agyag ! 0, 66
A szo6riasok tekintetében viszont mas a sorrend:
Kiscelli agyag /mindkettd/ 5-=¢0, I
budai marga 0,18

A két adatsor leglényegesebb kilonbsége az, hogy mig a sziirke kiscelli agyag mind -
kettében a legkisebb értékeket mutatja, addig a budai marga kozepes atlag értékével
szemben széls§ségesen nagy szérdsu., A marga rendkiviil nagy terjedelme egyrészt
sok helyen "kézet szeril" megijelenésével magyardazhats, innen az e = 0, 2 koriili ér-
tékek, mdsrészt a mirga gyakori toredezettségével, melyek az e=1, 0 feletti érté-
kek forrdsai. Ez utébbiak részben mintavételi problémdkra is visszavezethet8k., A
sdrga kiscelli agyag legnagyobb hézagtényezgje tobbek kizstt abbél is szdrmazik,
hogy a pirit bomldsa kozben jelent8s térfogatndvekedés kovetkezik be, ami az erede-
tinek tizszeresét is elérheti. Ez természetesen az egész talajtomegben érezteti a

hatdsat.
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A budai méarga és a sziirke kiscelli agyag 0sszenyomédasi modulus atlagértékei
kiemelked6en magasak /M = 143-158 kp/cmz/, de feltiin6 a marga tobb mint két -
szeres nagysagu szérasa, A sdrga kiscelli agyag ezeknél lényegesen alacsonyabb
/M=125 kp/cmz/ értéket adott. A marga 300 kp/cm2 feletti nagységu terjedelme

lényegesen eltér a mdsik két tipusndl tapasztaltakt6l. A margédban 1évs igen ke -

mény, kis kompresszibilitdsu részek magyardzzdk ezeket a magas értékeket,

Eloszldsok eltérésének szignifikancia vizsgdlata

A kiilonb6z6 rétegtipusok talajfizikai jellemzdi eloszldsdnak ismeretében lehetsé-
ges ezek 0sszehasonlitdsa is, megvizsgdlhat6, hogy a két minta /adatcsoport/
ugyanazon folytonos eloszldsu statisztikai alapsokasdgbol szarmazik-e? A kérdés
az, hogy az eloszldsi hisztogramok milyen Dmax eltérése esetén beszélhetink ko-
z6s, vagy eltérd eredetrdl, Ha ugyanis a minta elemszdma fokozatosan igen nagy -
ra né, és az alapfeltevés igaz, akkor mind a két vizsgdlt tapasztalati eloszlds fiigg -
vény /eloszlédsi hisztogram/ az alapsokasdgnak ugyanazt az elméleti eloszlas fiigg -

vényér kell megkozelitse, tehdt hatdrértékben i 2 = 0.

A Kolmogorov-Szmirnov prcba szerint képezni kell a

értékét és ennek alapjan tdbldzatbél dllapithaté meg, hogy milyen valésziniiséggel
vethetd el a két gorbe azonos statisztikai sokasdgb6l szdrmazdsdra vonatkoz6 alap-

feltevés.

A kozos eredet /kevéssé szignifikdns eltérés/ feltételezése p = 90 % -os valészinii-

séggel elvethet$ akkor, ha

z= 1,28
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Az eltérd eredet 90 %-os valésziniiségének feltételezéséhez

n = 500 esetén Dmax = 0,078 7058 %/
n = 300 esetén D =.0,.1.00
max
n = 150 esetén D =0, 142
max
n = 100 esetén D =.0,174
max
n= 30 esetén D .. =038 /31,8 %/
sziikséges,

A 2, dbra részletesen feltinteti a D 3 minimdlisan sziikséges értékét az elem-
max

ety

szdm fluggvényében.

Ha bizonyos talajtipusok eloszldsai kozott a kilonbség kell§ mértékben szignifikins,
akkor matematikai statisztikai alapon is bizonyitottnak tekintjik, hogy a két minta
kiilonboz6 eredetii anyagbol szdrmazik, vagy legaldbb is azt, hogy az eltérd tipuso-
kat joggal tekintjik kilon rétegnek, Ennek ellenkezGjét, vagyis ha nincs kell8en szig -
nifikdns eltérés bizonyos talajtipusokbol eredd mintdk egyes talajfizikai jellemzginek
closzldsai kozott, mdr nem ilyen konnyil értelmezni. Vannak esetek, hogy kiilonbszd
eredetd anyagok hasonlé tulajdonsdgokat mutatnak, tehdat ha nincs nagy kilonbség,

még nem kell feltétlentl felvetni a kozos eredet kérdését,

A bemutatott hdrom réteg osszehasonlitdsa alapjdn a kiilonb6z6 eredet valésziniiségére

a kovetkezg % -értékek adaodtak:

W Ip IC e M
Kétféle kiscelli
agyag kozott 100 100 100 100 99,98
sdrga kiscelli agyag és
budai marga kozott 53,5 78,9 99589 99,99 .78.0
sziirke kiscelli agyag

és budai méarga kozott 99,99 98,72 95, 56 99,99 59,3

Az eloszldsok kiilonbozGségét a 3, dbra is dokumentdlja,
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A legszembetiinébb a sziirke €s a sdrga kiscelli agyag eloszldsi adatainak kiilonbo -

z3sége, Eddigi ismereteink szerint a kiscelli agyag eredetileg sziirke szinii volt
teljes vastagsdgdban a fels§ része az atomoszferilidk hatdsdra 4talakult tobbé-ke -
vésbé, Ennek tudatdban, s részben a jellegzetes szin-kiilonbség folytdn kiilon ré-
tegnek tekinthet a kiscelli agyag kétféle vdltozata, A mostani vizsgdlatok teljes mér-
tékben aldtdmasztjdk ezt a gyakorlatot, hiszen a szédlban 4116 rétegek anyagai kozott
ez az egyetlen talajtipus -kett8s, amely valamennyi vizsgdlt jellemzénél rendkiviil

nagy valészinliségii eltérést mutat, Igen figyelemre mélto, hogy az eocén kori budai

mdarga jobban "hasonlit" az oligocén kori kiscelli agyag sdrga és sziirke véltozatara,

mint azok egymasra.

A sziirke kiscelli agyag és a budai médrga osszevetése csak az vsszenyomé6ddsi mo-
dulusndl nem adott 90 ¢ feletti valésziniiségii eltérést, bar a tobbi adat is alacso-
nyabb a kiscelli agyag két tipusa kozott mutatkozéndl. Az M-értékek eloszldsdnak

kozelsége a mindketténél meglévg palds jellegre vezethetd vissza,

A bemutatott vizsgdlatok méds rétegek osszehasonlitdsa sordn is jol bevaltak és
igy lehetdvé valt pl, a geolégiai alapréteg és dthalmozott fedSrétegének talajfizikai

jellemz8k alapjan torténd elkiilonitése,
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A MéRl\;O'KGonL IAI KBZETVIZSGALATOK ALTALANOS
SZEMLELETE

Gélos Mikles - Kertész P4l - Kiirti Istvan
Budapesti Miiszaki Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszéke

A tudomdny és a technika fejlédése a mérnokgeolégidval szemben is fokozott kove-
telményeket és igényeket tAmaszt, melyek a jov8ben még fokozédhatnak. A miisza -
ki létesitmények és a foldkéreg kozotti kblcsonhatdsok szabatos elemzése, a kilon-
boz8 célra felhaszndlt kzetek ismerete, a kézeteket valtoztats geologiai hatdsok vizs-
gdlata mind-mind sziikségessé teszik a kézettulajdonsdgok megismerését, A kdzet-

tulajdonsdg a kézet mindségének, tehat az alkotéelemek és a szerkezet dinamikus

egységének kifejezSdése.

Ez a minség azonban nem egységesen meghatdrozott €s egységesen alkalmazott fo-
galom. A mindség a kdzet absztrakt és konkrét tulajdonsdgaibél tevédik ossze., Mii-
szaki szempontbol absztrakt tulajdonsdgnak tekintheték a kézet petrologiai-litologiai
tulajdonsédgai, mert ezek Osszessége szabja meg a miiszaki mindségi tulajdonsdgo-

kat, A k&zet minden tulajdonsdga a geolégiai kialakuldsnak és a kézetet ért hatdsok-
nak a fiiggvénye, A min8ség konkrét megnyilvdnuldsi formdi pedig az egyes miiszaki

tulajdonsdgok: igy a kézet sokféle minéség hordozéja.

Vizsgdlati rendszer

°A meghatdrozand6 mindség kifejezédése a tulajdonsdg, mely mads mindségekkel va-

16 kolcsonhatdsban jut érvényre.

R égebben megfelelt a lexikdlis, leir6 miiszaki kézettan, ma mdr ilymoédon osszegyiij-
tott eredmények kiismerhetetlen, dttekinthetetlen és nehezen kezelhetd, vagy teljesen
hasznd lhatatlan adathalmazt jelentenek. A tudomdnydg fejlédése sziikségessé tette,
hogy a tulajdonsdgokat megfelels rendszerezéssel, széleskorben érvényes torvénysze -

riiségekkel irjuk le, figyelembevéve a kolcsonhatdsokat is,

x/ A Sao Paulo-i kongresszus kiadvdnydban: "General Mentality of Engineering
Geological Rock Examinations" /IV-10/ cimmel jelent meg.
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Minden kézetvizsgdlattal szemben alapvet§ igényiink, hogy a vizsgdlt tulajdonséd -
got egyértelmiien és hibdtlanul, azaz megbizhat6an dllapitsa meg. A vizsgdlati pon-

tossdg pedig az adott technikai szempont mellett megkdveteli, hogy a kiilonb5z8 he -

lyen elvégzett vizsgdlatok eredménye azonos legyen.

A kézetvizsgdlatokat, mint anyagvizsgdlatokat mir nagyon sokféle médon rendsze -
rezték. Kézenfekvd azonban az a rendszerezés, amely az anyagvizsgdlat és vizs-

gélati eredmények felhaszndldsdnak kapcsolatdt veszi figyelembe:

1, Igy beszélhetiink olyan vizsgdlatokrol, melyek a mérethatdstol, a vizsgdlébe-
rendezéstll, a vizsgdlo személytdl fuggetlenek /pl. 4svdnyos Osszetétel, ve-

gyi osszetétel, suriiség, fajhd/.

2. Miés vizsgdlatok pedig elképzelt fizikai modell /folyamat/ alapjdn, elméleti

feltételezésekkel a mérethatastsl, vizsgdl6 berendezésektdl fiiggé eredménye -

ket szolgdltatnak, Ide sorolhatok:

2.1. azok a vizsgdlatok, amelyeknél a modell a tényleges hatdsoknak felel

meg és a vizsgdlati eredmény dimenzichelyes /pl. a nyomoészildrdsag

épit6kdnél, vagy az alakvaltozasi tulajdonsadgok alapozdsanil/.

2,2, azok a vizsgdlatok, melyeknél a modell nem feltétleniil koveti a tény-
leges hatdst, az eredmény sem mindig dimenzichelyes, de 0sszeha-

sonlitdsra, osztdlyozdsra vagy kvalitativ jellemzésre alkalmas /pl.

Los Angeles vizsgdlat, Schmidt kalapdcs vagy magyar mallottsagi fok/.

Az adott esetben a felhaszndlds korilményei dontik el, hogy egy vizsgdlat a 2,1,

vagy 2,2 csoportba tartozhat/;
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mérndkgeologiai

kézetvizsgélatok
méret- és feltételezett
1 8 vizsgdlati 2. modell alapjén
hatdstol mérettdl, vizsga-
fliggetlen lati hatdst6l
ik oy fiigg
A felvett nem feltétlen
2.1 modell alapjédn 2.2 dimenziodhelyes,
dimenzichelyes, osztdlyozo,
tovabbi szdmitd - besorol6
sok végzésére értéki
alkalmas ered- vizsgdlatok
ményt adé6
vizsgdlatok

A kézettulajdonsdg /T/ fuggvénye a kézetalkot6 dsvanyok /Ta/ és a kotés /Tk/
tulajdonsdgdnak:

TH LA,

A mérnokgeologiai feladatokban azonban nem kilon jelentkezik az 4svényi /Ta/

és a kotési /Tk/ tulajdonsédg, ezért az ered§ tulajdonsdgot

T el k. i

a,k
vizsgdljuk.

A vizsgdlatok alapjdn meghatdrozott tulajdonsdg /T‘/ pedig az ered§ kézettulaj-
donsdgtol fligg, azaz

TV = fV /Ta, 4

k

ahol fV fliggvénykapcsolat a vizsgdlati koriilmények, a prébatest és a vizsgdléberen-
dezés viszonydnak stb. kifejez8je. A nyert tulajdonsdgot rogzité szdmérték a tovab-
biakban csak ugy vehet§ figyelembe, ha a vizsgdlat koriilményeit megfelels tényezbk-
kel értékeltiik,
A csoportbeosztds 1, esetében,

T= TV 1/
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a 2.1 és 2,2 esetben pedig

Fe=int T 2/

Itt "n" a modell és a valésdg kozotti viszonyt jelenti, Megdllapithat6 még, hogy
nemcsak a tulajdonsdgot leir6 szamérték lehet dontd, hanem sok esetben a tulaj-
donsdgviltozds mértéke, tendencidja, az eredmények gyakorisdga vagy eloszlésa,

stb, is.

£ 7 » .
Ertékelési rendszer

A tulajdonsédgok ismerete onmagdban még nem elégséges a kbzet felhaszndldsihoz,

mivel kiilon kategéria a megismerés és a megitélés /mindsités/.

A megitéléshez a kézetet €érg hatds/ok/ /H/ ismerete is sziikséges, A kbzetet,
melyet kiillonboz6 mérnokgeologiai célra haszndlunk, a rendeltetésszeri haszné-
lat ideje alatt a hatdsok sokasdga éri, melyek szdmszeriten gyakran nem fejezhe-
t8k ki. Id8beni valtozasukat a

H = h/t/

fligg vénykapcsolattal jellemezhetjiik.

A hatdsok kszil elméleti megfontoldsok vagy gyakorlati tapasztalatok alapjdn ki-
vdlaszthatjuk azokat, melyeket meghatdrozsaknak itéliink. A kdzet vizsgdlt 4lla-
potdnak jellemz8it a hatds megfeleld elemeibdl - igénybevétel, mértékado teher,

fesziiltség, alakvdltozds, stb, - kell osszedllitani:

A mértékado hatdst Hm pedig ebbdl az elméleti megfontoldsokat és tényleges

tapasztalatokat figyelembevevs biztonsdgi tényezdkkel /bl’ bids. °bn/ szamolhat -

9’
juks

Hy 3£ /b H ), bHyoooonen. b H_/ 3/
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Természetesen ez az Osszefiiggés is kiilonbonthat6 a k8zetalkot6 dsvanyok és a ko-

tés igénybevételére, azonban a felhaszndlds sorédn a kézet vagy kbzettomeg egészé-

vel foglalkozunk, igy a bontds csak elvi jelent8ségii lenne.

Azonos korilmények kozott felhaszndlt kGzetek azonos osszhatdst szenvednek, de

tulajdonsdguk mindségiik fiigg vényében kiilonbozé modon vdltozik, A vdltozds nem-
csak a hatdstol, hanem a k&zet /kézettomeg/ e hatdsra valo érzékenységétsl is figg.

Ezt a jelenséget egy érzékenységi tényezdvel /ckH/ fejezhetjik ki:

SRR W
H S - ¢
2 2 2

TH —f/To, H, CkH/

ahol T0 a kezdeti tulajdonsdg, mely a kézetre a beépitésig hato H0 hatdsokat mar

tartalmazza,

A meg¥ialtozott tulajdonsdg valtozas

T =H 3 Nl

formdban irhatok fel. Igy

T = f/HO, H, Cry’ t/
ahol t a vizsgdlt iddtartam,
Ha o = O, Ugy a k&zet az adott hatdsra teljesen érzéketlen. A beépitéstdl /to/

t, id6pontig a kdzetet ért osszhatds:

.
1
H=H_ +c.. g h/t/dt 4/

0

A kiilonb6z8 mérnokgeologiai célra felhaszndlt kézettdl megkoveteljiik, hogy a
felhaszndlds szempontjdbél fontos tulajdonsdgait a tervezett élettartam alatt meg -
8rizze, a hatdsokat pedig kdrosodds nélkiil viselje,
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Ez alapon beszélhetiink a tulajdonsdg vagy a tulajdonsdgok sziikséges mértékérasl
/Tsz/' A mondottak szemléltetésére a tulajdonsdgvdaltozdst az 1,dbrdn, az idében
csokkend tendencidval dbrdzoltuk. A felhaszndlds kritériuma

R 5a/

Sz

ahol a Ti a kdzetet érd hatdst viseld kGzettulajdonsdg, vagy tulajdonsdgcsoport.

A sziikséges tulajdonsdgokat vizsgdlatokkal /Tiv/ reprezentdljuk, Igy: 5b/
n. T, £:.T ' 5 b/
iv Sz

A tulajdonsédgok sziikséges mértékét /Tsz/ a hatdsokbosl, ill. a mértékads hatds -
b6l elméleti megfontoldsok és tapasztalati tényezdk figyelembevételével hatdroz-

hatjuk meg.
i

1
TSz =c. HM = c.bM <Ho + Ll t{ h/t/ dt) 6/

(o}

Mindezeket figyelembevéve felirhatjuk az alaposszefiiggést:
Us
Lt
oT, = c.by, (HO + ckHt‘J h/t/ dt) 7/
o

mely a k8zetvizsgdlat formdjat és céljat szimbolikus jelolésekkel keretbe foglal-

ja. A vizsgdlatok gyakorlati rendjét a példdndl szereplé séma szemlélteti.

Példa:

Az el8z8ekben ismertetett mérnokgeologiai vizsgdlati rendszer alkalmazdsét az

aldbbi példdval illusztrdljuk.

Egy televizi6s torony épitésére - annak f6 miiszaki paramétereinek ismeretében -
a kijelolt teriletrdl kellett olyan részletes mérnokgeologiai vizsgdlatot késziteni,
amelynél a torony jellegénél fogva az alakvdltozdsi /¥sszenyomoddsi/ tulajdon-
sdgok a fliggBlegestdl vals kitérés, lengés miatt kiilonos jelent8ségiiek voltak,
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A mérnokgeologiai vizsgdlat és véleményezés miszaki és id6rendi sorrendben az

aldbbi lépésekben tortént; /I. tdbla/.

Y./

2./

3.4

3477

A 1ényeges min@ségi kivdnalmak ismeretében a fellelhet§ irodalmi adatok

osszegyiijtése, ezzel egyidbben a feltdrds meginditdsa,

Irodalmi feldolgozdsbel ismert volt, hogy a torony kijelslt helye olyan hegy-

ségrendszerhez tartozik, amelynek tridsz dolomit képezi az alapk8zetét, A
terileten ismert torésrendszer észlelhet$, a dolomit rogokre szabdalt. A

dolomitra kozvetleniil kés8bbi - pliocén - vulkdnossdg termékei keriiltek.
Tobb rétegben ismételve bazaltok, bazalttufdk, salakos bazalt, 4tégetett ba-

zalttufdk valtogatjdk egymaést.

Az irodalmi adatok alapjdn 5 db furdst jelsltek ki 35 m mélységiire felvé-.
ve. Az elsé furdsbél beérkezett mintdk a 2. dbra szerinti furdsszelvényt
reprezentdljdk. A feltdrds id6szakdban a hardntolt rétegek a telitett 4lla-

potot megkozelitd viztartalommal rendelkeztek,

A mindségi kivdnalmak ismeretében /szildrdsdg és alakvdltozdsi szempon-

tok/ a k6zetmintdk azonositdsa és szétvdlasztdsa céljdbol -

a k8zettani felépités
a fizikai tulajdonsdgok

az alakvédltozdsi jellemz8k meghatdrozdsa.

A vizsgdlati eredményekbél olyan mérnokgeologiai vélemény készitése,
amely alapjdn a sziikséges biztonsdg figyelembevételével gazdasdgos mii-
szaki megoldds tervezhetd,

A vizsgélat rendszerét - az eldmunkdlatokkal egyiitt - szemléletesen az

aldbbiakban mutatjuk be.
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Léthat6, hogy a mérnokgeologiai szemlélettel az adott feladatot j6l1 rendszerbe le-

het foglalni. A minéséget meghatdroz6 {8 tulajdonsdgok az adott esetben
telepilési
szildrdségi
alakvdltozasi

jellemzdk formdjdban hatdrozhaték meg,

A szildrdsdgi tulajdonsdgok itt bévebb értelemben keriltek meghatdrozdsra., A kG-
zetre juté H hatds itt a torony talpfesziiltsége, ez az idében is véltozik, fiiggvénye

a szélerd és szélirdny idébeli vdltozdsdnak. Ez pedig sokszdmu ismétlédést jelent,
Meg kell tehdt hatdrozni azt is, hogy adott hatdrok kozotti "liktet8" igénybevétel

id6ében milyen mértéki alakvaltozdst okoz az alap alatti kzettombegben,

A 2. dbrén ezenkiviil feltlintettiik azokat az igénybevételeket is /biztonsagi ténye-
z6k nélkil/, amelyek a toronyalap alatti k6zettomeg hivatott elviselni.

A szildrdsdgi-alakvdltozdsi vizsgdlatok eredményét a 3. 4.sz. dbrdn mellékeljiik,
A torony és az alapozds sziikséges méretviszonyai alapjdn megdllapitottdk, hogy
el8reldthatéan 4-8 kp/cm2 /dN/cmz/ fesziiltségtartomdny vdrhat6 maximadlisan az
alapozdsndl, Az ismételt terhelésre vonatkozé részletes alakvaltozési vizsgdlatot
e tartomdnyra korldtoztak.,

Megéllapitottuk, hogy a fajlagos alakvdltozds-novekedés a terhelésszdm nove-
kedésével csokken. Ez a vdltozds logaritmikus jellegi volt, s az "x" szdmu terhe -

léshez tartoz6 fajlagos alakvdltozds

P

'r;x ¢t k . log x formdban szdmithat6. A /7/ képletben tehat

g £ 1 i
a Ho értéke 0, a C Sh/t/dt részt az qu +K log x adja

"K" a kézetre jellemz8 kisérleti dlland6, értéke 0, 025 és 0,215 kozott valtozott.
Szdmitdsba vett értékei

bazalttufdndl: £X 0/00 =1,97+ 0,128 log x

salakos bazaltndl: {x = 0,75+ 0, 067 log x
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A mérési adatok alapjdn a korgytirii alap készitését javasoltdk, amelynek méretei:

D=27,0m
d:=-16; 2m

A szdmitds alapjdn a maximadlis kiilpontossag 4,21 m-re adédott, a relativ kil-

pontosséig o, 31 értékii. Az él koriili billenésre szdmitott biztonsagi tényezd 3, 22

A javasolt méretekkel korgyuri alap alatti fesziiltség

S oy 3 236 +1,79 = 4,15 kp/cm2 kN/cm®

mely érték szildrdsdgi szempontbél biztonsdggal megengedhetd. /A legkisebb nyo-
moszildrdsdg értéke 27,5 kp/cm2 volt/.

A torony elferdiilését az alakvdltozdsi vizsgdlat alapjdn hatdroztdk meg. A sillye-
dési hatdrmélység

m =t2:R =27 308m
0

a korgyurd két ellentétes pontjdnak siillyedése

_ 243 illetve _ 186
TR oY,

értékiiek. Az alap elferdiilése - ‘
180 [y, - v.,)
VvV = ! £ formuldval
% 21, 6 &

szdmithat6. A mérési eredmények helyettesitésével az alap elferdiilése, azaz a

torony fiiggblegestdl eltérése 0, 04°-ra becsiilhets. Ez az érték annak figyelembe -

vételével adodott, hogy eléfordulhat nagyszdmu ismétl6ds fesziltségvaltozds hatd -
sdra, valamint a talajviz jelenléte miatt a bazalttufa apré6zoddsa is. /Ezt a jelensé-

get az alakvdltozdsi vizsgdlat sordn - 255 ismétlés esetén = nem tapasztaltuk./ -

A modellhatdst /n/, a biztonsdgi tényez8ket /c, b, / kifejezd tényez8k a 7/ sze-
27,5
4,15

rint a nyomészildrdsdgra vonatkozéan 7, a rugalmassigi modulusndl

pedig —%is'—-g 1 28,
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Osszefoglalds

A fentiekben bemutatott egyszerii mérnokgeolégiai rendszer akkor alkalmazhaté 41-
taldnosan, ha a vizsgdlati eljdrdsok, az értékelés és a modellezés nemzetkozileg
elfogadott normdk szerint, egységesen torténik. Igy fontosnak tartjuk nemzetkozi

szabvdnyok vagy ajdnldsok kidolgozdsat a kézetvizsgdlatokra.

Az anyagvizsgdlatok egységesitésénél a lehetSség szerint kevés, de hatdsos ered -
ményt ado6 vizsgdlattipust érdemes alkalmazni, melyek a tulajdonsdgot /vagy annak

tendencidjit/ egyértelmiien, hibétlanul, tehdt megbihhatéan 4llapitjdk meg.

Igy az el8munkdlatok, a vizsgdlat sordn kialakul6 megismerés és a felvett hatds-

figgvények alapjdn a megitélés egyértelmi lehet,
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Ve - o vizsgdiati iddszak
e - to :
Vo = W AT loborotdriumbban
o - Tt AT valdsagban
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1. A tulojdonsdg és hatasok iddbeni vdltozdsa.
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3. Alakvditozasi gorbék mezdje.
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BA,LATONFUZF 51 FELSZINMOZGASOK
MERNOKGEOLOGIAI VIZSGALATA

Pélfy Jozsef
Magyar Allami Foldtani Intézet Kozépdundntuli Terileti Foldtani
Szolgdlat, Balatonfiired

1. BEVEZETES

Balatonfiizf§ és Balatonkenese kozigazgatdsi hatdrdn a balatonfizféi 020/4. és
020/5.hrsz, -u belteriileti és a balatonkenesei 016/1,.hrsz. -u kiilteriileti ingatlant

érint8 foldcsuszamlds tortént 1974. kardcsonydn.
A felszinmozgést Balatonfiizf§ kozségi tandcsdnak megbizdsiboél vizsgdltuk.

A helyszin a 71,sz, f6kozlekedési ut keleti oldaldn, Balatonfiizf6 déli részén, a
Mé4mai magaspart leszakadt peremétél északnyugatra, 120 m-re van, A helyszint

az 1l,, 2., és 5.,sz, dbrdkon mutatjuk be,

Korabbi felszinmozgds teriiletiinkhoz északon és délen csatlakozé ingatlanokon az

1942, évi nagy esGzések utdn volt,

A domborzat a 71.sz, utt6l - koronaszintje 109 m Af - északkeleti irdnyban el6bb
enyhén, majd meredeken emelkedik., A veszélyeztetett nyaral6k 110 m-es szinten

vannak, mogottik a terep 100 m tdvolsdgon 60 m-t emelkedik.

A lecsuszott foldtomegek okozta kdrok elhdritdsat és nagyobb kdrok megelszésére
végzett munkdlatokat 1975, februdrjdtél folyamatosan irdnyitottuk, a javasolt to-
vdbbi munkdkat és hatésdgi 'mtézkedéseket 1975, 4prilisdban szakvéleményben /23/
foglaltuk ossze. Javaslatainkkal az illetékes tandcsi szervek egyetértettek és meg -

kezdték a tovdbbi kdrok elhdritdsdra intézkedések megtételét,
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2. ELOTANULMANYOK

A Balatonaliga és Balatonfiizf§ kozotti magaspartok mozgdsairél BERNATH $a /25,
HALAVATS GY. /7/ és id. LéCZY L. /16/ kozolteknek. 1881, és 1913, kozott

fényképekkel illusztrdlt szakmai leirdsokat.

A két vildghdboru kozotti idében ]AKY 1048, 9/4f5. LéCZY L. /17/, RAAB L. /24/
és VENDL A. /33/ készitenek szakvéleményeket a Balatonkenese-Balatonfiizf8i fel-
szinmozgdsok okozta kdrok elhdritdsgra, a 71.sz, féutvonal és a Borgond -Tapolcai

vasutvonal dthelyezésére és védelmére,

A felhaszabadulds utdn 1952-53-ban GALLI L. /6/, KEZDI A. /10/, DOMJAN J. -
PAPFALVY F. /4/ vizsgdljdk a Balaton északkeleti partvidékén bekovetkezett moz-

gdsokat, Javaslataik alapjdn 1962-ben dthelyezik a vasutvonalat Balatonkenese és

Balatonfiizf8 teriiletén a 408-433 hm-szelvények kozott a Bahtonba épitett toltésre.
Ezzel egyidejiileg a 71.sz. f6utvonal is a vasuttal pirhuzamos uj nyomvonalra ke-

ral,

A terlilet foldtani viszonyait egységes, uj szemléletben ismerteti 1965-1972-ben
RéNAI A. és SZENTES F. /26, 27,29/ a Magyarorszdg 200, 000-es foldtani tér-

képsorozatdnak Székesfehérvari térképsorozatdn és annak magyardzéjdban.

A Ko6zponti Foldtani Hivatal a Balatonpart fejlesztésének elésegitésére meginditja

a Balaton-kornyék 1:10. 000-es épitésfoldtani térképsorozatdnak kiaddsat.

1969 -ben Intézetiink fenndlldsdnak szdzéves évfordul6jdn megjelenik nyomtatdsban
a TIHANY -jelu térképsorozat, majd 1970-ben ennek magyardzéja LANG G. -
FODOR TAMASNE /14, 15/ és masok munkédjaként. 1969. végére kéziratban el-
késziil a sorozat BALATONFUZF®-i atlasza FODOR TAMASNE /5/ és munkatér
sai felvételében, Ezen munkdhoz kapcsolédva végzett mozgdsvizsgdlatokat a Buda-

pesti Miiszaki Egyetem Epitémérnoki Kardnak Geodéziai Tanszéke /28/.
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Tanulmédnyunkat a fenti eltanulmédnyok, sajt megfigyeléseink és a Tihanyi félszi-
get csuszdsveszélyes teriiletein szerzett tapasztalatok /19, 20, 21, 22, 30/ figyelem-

bevételével 4llitottuk ssze. Munkdnkhoz felhaszndltuk a geotechnika legujabb szak-

irodalmét /1, 11, 12, 13, 31, 32/ is.

3. FOLDTANI ES VIZFOLDTANI VISZONYOK

3.1, A tigabb kornyezet

A vizsgdlt teriilethez legkozelebb kelet-délkeletre 15 km-re a Balatonfékajdrtol ke -
letre levé Somlyg-hegyen van felszinen a paleozoikumot /szilur-devon/ képviseld
fillit és kvarcfillit. Ugyanezt a képz6dményt tdrtdk fel Balatonkenesén /135-170 m
kozott /, Balatonalmidiban hidrom furdsban /68-209 m, 228-378 m és 112-133 m ko&-
zott/, A Balatonbozsok-i Alsétekeres pusztdn /320-390 m kozott/, Lepsényben
/120-186 m kozott/, valamint Siéfokon /71-104 m kozott/ a foldtani térképezé és
vizkutat6 furdsok. A varpalotai szénmedence déli irdnyu kiterjesztése érdekében

a Berhida -Kiing 0s -Jen8 kozségek 4ltal hatdrolt teriileten mélyitett felderitS szénku-

tat6 furdsok ugyancsak hasonlé képzédményekben dlltak le,

A Balatonkenese-5. jell mélyfl.Jrés a felszinalatti 52-67 m kozott tart fel a szabad -
battydni devon mészk8sorozatra emlékeztetd mészkovet, dolomitos mészkovet €s
kvarcitpaldt, A furds 106 m-es kezd@szintje és a felsGpannon térszin kb 172 m-es
legmagasabb szintje alapjdn az északkeleti Balaton-parton a pannon rétegek vas-
tagsdgat kereken 140 m-re, a vizsgdlt teriilet alatti helyzetét kb 90 m koriili szint -
re be siiljilk, Ezzel az adattal j61 egyezik a Bf-1. furds adata is, mely a cuszam-
lasos lejté aljan felhalmozo6dott negyedidészaki iiledékek, balatoni homok- és agyag

alatt ebben a szinben érte el a biztosan pannénia rétegeket,

A teriilet mérnokgeologiai térképvazlatdn /2,sz. dbra/ bemutatjuk a vizsgdlt terii-
let kdrnyékének foldtani felépitését és a taljviztikor felszin alatti helyzetét. A ma-
gaspart délnyugati peremén csak a mdmai leszakadt partfel térta fel a k6zetlisz-
tes, homokos és agyagos felsfpannéniai rétegeket, A kb. 170 m-es szinten halad a
fels@pleisztocén II.sz. teraszkavics és a felszinmozgdsos teriiletek liledékeinek ha-
tdrvonala,
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A magaspart tetején mélyiilt Bk-28. jelli, 15 m mély furds rétegsora a kovetkezs

volte

0,0~1,0m
1;0-1,8 m
1,8-2,8m
2,.8= 6,:0:m
6,0 -10,5m
10,5-12,0 m
1250-13, 4 m
13, 4-15,0 m

A mamai partfalomldsndl a partfal felsé részének rétegsora az aldbbi:

0,0-0,4m
0,4-1,0m
1.0~ 1..6-m
1,6 2,1 m
2,1 -29m

talaj, kavicsos

kavics, homokos, rosszul
osztdlyozott

kavics, kézetlisztes, mésszel
cementezett, helyenként kong-
lomerdtum jellegl

agyag, kézetlisztes, kovér /Plasztikus
indexe 74 %/

nagyon kemény

Kézetliszt, agyagos, kemény
képlékeny

homok, k&zetlisztes, tomor
lemezesen rétegzett

h ormolg

agyag. kézetlisztes, képlékeny,
kemeny

talaj, kavicsos

kavics, homokos, kézetlisztes

kézetliszt, mésziszapos
homok, aprészemi

agyag, Kézetlisztes, kovér
/Plasztikus indexe 60 %/

Holocén

Fels§-
pleisztocén

1"

Fels8-
pannéniai

Holocén

Fels6-
pleisztocén

Fels8pannéniai

" "

13} 1

A térképvazlat északkeleti részén osszevontan dbrizolt fels§pannoniai rétegek ki-

fejlédése a teriilet egy részén mésziszapos, masutt homokos, kézetlisztes,

A magaspart peremvonala és ldba /170-110 m kozott/ kozotti teriiletet a felszinmoz-

gdsos teriiletek tledékei toltik ki. Ezek a felsépleisztocén és holocén folyamdn 1ép-

csézetesen leszakadt pannéniai rétegeket jelentik. Vastagsiguk helyenként nagyobb

10 m-nél. Télik délnyugatra 50-100 m széles sdvban a csuszamldsos lejték aljat

a holocénben, kisméretii suvaddsok és omldsok folytdn felhalmozodott tlekékek tol-
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tik ki. Ezek anyaga vegyes, tulnyomorészt agyagbol, kézetlisztb8l és homokos k6~
zetlisztb6l 4llnak, Koztiik és a Balaton kozott 1-2 m vastagsidgu, vegyes anyagu tol -

tés helyezkedik el.

A teriilet felszinalatti vizei részben a helyi erré6ziébazissal, a Balatonnal sssze-
fiigg6 talajvizek a felszinalatti 0, 5-2, 0 m mozotti mélységben, részben a felsGpan-
noniai homokok rétegvizei, Ezekbdl ered a kenesei magasparton 150 m-en levs ré-

tegforrds és pannéniai homokok vizét csapolta meg a lejt8 1dbdndl levd dsott kut is

a 020/5.hrsz. tzlken beomlédsdig.

Pannéniai rétegvizek gyiilnek meg a Mdma -i partfal alatt felhalmozaédott csuszarhldsos
lejt8 alatt is, a csuszdsi teknében, tovdbb veszélyeztetve a rézsii 4llékonysdgat. En-
- nek helye a vizsgélt teriilettsl délkeletre 200 m-re van, a 71.sz, fékozlekedési ut
régi nyomvonaldnak keleti oldaldn. Ezek levezetése feltétleniil sziikséges,

R(’SNAI A, /26/ adatai szerint a fiizf6i terilet vizei magnézium-kalcium-natrium
hidrokarbondtos -szulfatosak, kevés kloriddal., A vizkeménység 20-40 N° kozotti,

lugossaguk 10-15°, szulfdttartalmuk 100-200 mg/1 kozotti,

A tlajvizek jellemzésére bemutatjuk a vizsgdlt teriilettsl észak-északnyugatra

400 m-re levd 15, 6 m-es asott kut vizelemzési adatait:

1 TR
Natrium 16 8,7
Ké4lium 3, 0,7
Kalcium 164 43,7
Magnézium 7 7 : 118 51,9
Osszesen 7 . . 100, 0
Klorid 20 2,9
Hidrokarbonat 741 63,9
Szulfét 300 32,8
Nirrat 5 sl o AL
Osszesen . _ _ 200, 0 e o
Osszes oldott 86 ' A 1369 . .
Keménység 39,5 N
Lugossag 123
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3.2, Korabbi mozgdsok

A Balaton k6zéps§ pleisztocénben tortént keletkezése 6ta 4llandéan pusztitotta a
partokat, hatalmas leszakaddsokat, omldsokat és csuszisokat el8idézve. A tavi
abrazié mellett a foly6vizi er6zié is leger@sebb volt a felsépleisztocén Riss -Wiirm,

az 6holocén fenyG-nyir €s az ujholocén Biikk I. korban /15/.

id. L(’5C ZY L. /16/ szerint a pleisztocén elején a mai Balaton helyén még négy
kiilondll6 témedence volt, melyeket egymdstol észak-déli irdnyu hatsdgok vdlaszt-
tottak el. Az elvdlaszt6 hdtsdgokat szerinte a szél okozta hullimmards egyesitet -
te. Munkdjiban részletes adatokat kozol a Balatonpart hitrdldsdnak iitemére is a

balatonfoldvari kelta foldvdr és a balatonszemesi Bolondvar példdjan.

A szél okozta hullimmarason kiviil szerepet jitszhattak BENDEFY L. /in 32/
vizsgdlatai szerint a gzokinetikus mozgdsok: is, Hiszen az emelkedés és siillyedés
még ma is nagyon intenziv Magyarorszdg egész teriiletén, Az orszdg teriilete 10
évenként atlag 4, 5 mm-t emelkedik. A hegységek dltaldban emelkednek, a meden -
cék ma is siillyednek. A siillyedés széls8 értéke nagyobb 25 mm/10 év értéknél,
Az atlagtendencidkon belil a vizsg4dlt terilet magasparti része BENDEFY L. geo-
kinetikai térképén a 2,5 - 5,0 mm/10 év slillyedés, Balatonparti része pedig a

g 520 mm/10 év emelkedés zondjdban van.

A legujabb id8k felszinmozgdsainak rovid vdzlatdt Balatonaligdt6l Balatonfiizfd

felé haladva a mér hivatkozott szerz6k munkéi alapjdn vdzlatosan ismertetjiik:

- Balatonaligdndl 1936-37-ben a vasuti bevagds Balaton fel6li oldala tobb helyen le-

csuszott, a nagyobb kdrokat gondos tereprendezéssel és viztelenitéssel héritot -

tdk el.

Balatonaligdn és Balatonvildgoson ma is tobb helyen van épiletkdr rézstmozgds

miatt sajat megfigyeléseink szerint,

- Balatonakarattydn 1908-ban, a vasutépitéskor a hegyoldal 400 m hosszban meg -

csuszott, A Csitény-hegyen 1869 -ben 259 m hosszban volt f6ldmozgds, majd
1914-ben ujra voltak kisebb mozgédsok. 1937-ben a strandot boritottdk el lecsu-

szott foldtomegek.
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- Balatonkenesén, a Sdndor-hegy alatt a vasutvonal 412-415 hm szelvényei kozott

lejtémozgds miatt 1946. mdarciusban a miiutat a Balaton felé toltdk, a vasutvona-
lat pedig 4thelyezték, A Fancséroldal /kb a 416 hm-szelvénynél/ lecsuszdsa
1875-ben kovetkezett be, A Mdma -puszta alatt a 418-420 hm szelvények kozott 194L
marciusban bekovetkezett foldmozgds kozvetleniil csatlakozott az 1914, mé-
jus 11-i mozgds /420-423 hm/ teriiletéhez, ahol mintegy 500.000 m3 fold om-
lott és csuszott le, mely a vasutvonalat a rajta érkezé szerelvényekkel egyiitt
a Balatonba tolta. Ehhez kozel a 419 + 426 hm-szelvények kozott mdr az 1908-as
vasutépitéskor is volt felszinmozgds, ekkor a vasuti bevdgds hegyfeldli rézsiije
megcsuszott. Vizsgdlt teriiletlinket legjobban az 1936-37. évi mozgdsok kozeli-
tették meg a 426-430 hm szelvériyek kozott.
3.sz. 4brank foldtani metszete DOMJAN J. /4/ nyomdn a vasutvonal 429-94 sel-
vényére merdlegesen mutatja be ennek a helyszinnek egy részletét, Ezt a ku-
tatdst a Mélyépitési Tervezd Vallalat végezte 1953 -ben, mert az 1936-37. évi
mozgasokat kovetd intézkedések /nyomvonal eltoldsa a Balaton felé, terepren-
dezés, felszini vizrendezés és két szivdrgorendszer megépitése/ nem vezettek

eredményre,

- Balatonkenese és Balatonfiizf§ térésgében a vasutat a Balaton medrében épitett

toltésre helyezték 4t, a 71.sz. f6kozlekedési ut is korrigdlt nyomvonalra kerilt
itt,

A vonal tobbi részének védelmére pedig szivdrgokat épitettek.

- A Mdma-i magaspart mozgdsai a Kézponti Foldtani Hivatal 4ltal finanszirozott
1969, évi geodéziai mérések /28/ szerint még nem sziintek meg teljesen. A mé-
mai partfal peremrészén levg 208, 209 és 210.sz,, valamint teriiletinkt8l dél-
keletre 300 m-re a 71.sz, f8kozlekedési ut régi és uj nyomvonala mentén levé
0008-1600 m tdvolsdgban - a két ut mentén - levs vizsgdlt pon tok /6 helyen/ el-
mozduldsa egy év alatt /1968, november - 1969. november kozott/ 3, 0-3,5 cm
nagysdgu volt. Minden észlelt elmozdulds a Balaton felé tortént. A mérést végzdk
/28/ 1970, februdr 3-4n levélben kozolték a Kozponti Foldtani Hivatallal, hogy
a mérések folytatdsidra folyamatban van szerz8déskotés a Veszprém megyei Ta-
nics Epitési osztilydval,
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Nincs tudomdsunk arrél, hogy jelenleg folynak-e a recens mozgdsok regisztrd -

ldsdra geodéziai mérések,

3.3. A vizsgdlt mozgds épitésfoldtani viszonyai

Mérnokgeolcégiai térképvazlatunk/ 2.sz.dbra/ szerint a vizsgélt teriilet a felsg-

pannéniai, homok, agyag és kdzetliszt rétegek valtakozdsdbsl 4116 magaspart 14b4 -

nal, a pleisztocénben €s holocénben felhalmozaodott felszinmozgdsos iiledékek teri-

letén helyezkedik el,

Foldtani metszetink /3. sz, dbra/ a szomszédos 020/3.hrsz. telken fut keresztiil,
a vasutvonal 429 + 94 km-es szelvényével szemben van. A mozgds konszoliddlédott,
a rajta levg fdk kora 30-40 év. A mozgds az 1942, évi nagyon csapadékos idében

volt,

A héz folotti H-5. jelt furds 14 m-es talpdig szdlbandll6 kézeteket hardntolt, hdrom

agyagréteget furt 4t, melyek koz€é homokos, kézetlisztes rétegek telepiiltek, A le-
els@ agyagréteg alatt 114 m-es szintben {tottk meg rétegvizet, ennek nyugalmi ni-

v6ja 123 m-ben 411t be /nyomds alatti rétegviz/.

A H-5 és H-4 furdsok kozotti szelvényrészen lathat6 a rétegek csuszds miatti el -
lentétes /lejtd felé mutaté ddlése, tetejlikon a csuszamldsos agyag kézettorme -
1ékével, A vizzdro6 agyagrétegek folott itt gyllik meg a viz, A H-4 jeli furds a csu-
szo6lap alatt Urott meg rétegvizet a 109 g.-es szintben, ennek nyugalmi szintje 114,5

m-ben 4llt be.
A H-3 jeli furds vagy a csuszélap és a sovdny agyag kozotti, vagy az agyag alatti
homok rétegvizét iitotte meg, nyugalmi szintje kereken 110 m. Valészinileg ennek

a rétegnek /csuszolap alatti homok/ vizét vette kordbban igénybe a 020/5.hrsz, te-

lek héts6 részén levd dsott kut, mely a csuszds kovetkeztében tonkrement.
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A csuszolap délnyugati elvégz6désére feltdrdsi adat nincs, A rézsiitalppontja alatti
agyagreéteg megakaddlozhatta nagyobb mélységig terjszdé’ aldmetsz8 csuszolap kiala -
kuldsdt, Lehetségesnek tartjuk a talpponti csuszoélap mentén tortént elmozduldst, Ez
esetben a csuszolap délnyugati vége kifuthat a hdz mogott a killszinre €és nem éri el
csaknem a hdz keritésvonaldt a metszeten abrdzolt médon. KEZDI A. /13/ is ugy
véli, hogy vizszintes telepilésiu rétegek esetén a csuszoélap eltér az e lméleti érté-

kekt6l, ilyenkor tapasztalati adatokra kell tdmaszkodjunk.

A H-2 furds mar egy 94-m-es tet§jii homokréteg vizét iitotte meg. A nyugalmi viz-
nivs' 106, 5 m-ben 4allt be. Ugyanezen rétegvizet ltotte meg a H-1 furds is a szelvény
Balaton-parti részén, Itt viszont az alacsonyabb térszini helyzet /106 m/ miatt a

nyugalmi vizszint 0,3 méterrel a terepszint folé emelkedett,

ifj. LéCZY L. /17/ 1943, évi furdsa /a 2,sz, dbrdn Bf-1, jelii/ 21 m mélységig

hatolt le, vadzlatos rétegsora az aldbbi:

- 1,6 m homok, Balatoni Holocén-

- 1, 8 m agyag, Pleisztocén
-2,0m ?r;;;g_‘ S Pleisztocén
-4,0 ngzzE Pleisztocén
-55m Tgﬁ? kék Fels6pannoniai

- 6,5 m agyag, feketéssziirke G

- 13,0 m agyag, kek i

- 13, 8 m agyagmaérga &

> 18,4 11 homok, ;

- 250 magysg, "
A tanulmédnyunkban vizsgalt mozgds véleménylink szerint a 020/3.hrsz. ingatlan
mogotti mozgds csuszélapjidnak északnyugati folytatdsdban kialakult talpponti csu-
szélapon tortént. A mozgds vazlatdt a 4.sz. dbrdn mutatjuk be. A mozgdsban részt-
vett foldtomeg mintegy 3,000 m3 volt /40 m hosszu sdvon, 10 m szélességben és

7-8 m vastagsagban/,

Tobb szerz8 szerint a Balatonkenese -Balatonfiizf6 kozotti partszakasz a Balaton med -
rének kialakuldsitol csaknem napjainkig viszonylag nyugodt volt, eltekintve a lassu
itemii /2,5 - 5,0 mm/10 év siillyedés -emelkedés / geokinetikus mozgdsoktsl /4.2.
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pont/. Egyetértiink DOM]AN J. /4/ azon megdllapitdsdval, hogy a magaspart mo-
gottes teriiletein az ut6bbi két évszdzadban végzett erdSirtds jelentésen megvaltoz -

tathatta a csapadékviz lefolydsdnak és beszivdrgdsdnak arany4t.

Az 1908-as vasutépités rézsiimegbontdsai kozvetleniil elidézték a Balatonakarattya -
Balatonfiizf6 kozotti részen a nagyobb csuszdsokat €s lejtGomldsokat, majd ezek ko-
vetkezményeként /lecsuszott lejt6anyag dtdzdsa, vizviszonyok megvdltozdsa, stb./

évtizedeken 4t tart6 masodlagos mozgdsok jelentkeztek.

Esetiinkben is dont§ a konzisztencia-viszonyokat ront6 pang6 viz lefolydsdnak biz-

tositdsa, a felszini vizek eroddls hatdsdnak a minimdlisra valé csokkentése, a csa-

padékviz elvezetése a beszivdrg6 mennyiség részardnydnak minimalizdldsdra,

4. A KALEKTEZETT KAROK, A TOVABBI KAROSODAS CSOKKENTESERE
MEGTETT INTEZKEDESEK

Az 1974, kardcsonydn megindult felszinmozgds kovetkezményeit a 204/4 és 020/5. -
hrsz-u foldrészletek tulajdonosai 1975, janudr végén észlelték és a mentési mun-
kdkat azonnal megkezdték, A foldtomegek els@sorban a 020/4.hrsz-u ingatlanon
levs épiiletet veszélyeztették., A csuszds-suvadds jellegii mozgds ives szakadéla -
pok /4 db mentén folyt le, a legfelsd a 020/3.hrsz-u teriilet mogotti régi szakado-

lap északnyugati folytatdsdban volt, a lecsuszott foldtomegek héatrabillentek.

A legals¢ szakadélap mentén levd foldtomeg nekitdmaszkodott a 020/4.hrsz. telken
levd épiilet hdtsé faldnak, azt bedontstte, A foldnyomds 4thdritédott a két oldalfal hat-
s6 részére is, azt igénybevette, Ezen a részen a csuszélap kissé aldmetsz§ jellegii

lehet, mert a mozgds az épiilet vizesblokkjat is tonkretette.

Az épiilet thermentesitésére a beomlott falakat ki kellett bontani, 3 ajtét ki kellett

emelni és az épiiletet tobbszor aldducolni,
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A megcsuszott foldtomegen levd 30 fdt az Erdészet hozzdjdruldsdval kivagtdk és

tusk6jat kézi munkdval kiszedték a bokrokkal egyiitt, hogy a foldmunkat el lehessen

végezni,

A két veszélyeztetett nyaralé tulajdonosa mintegy 1,000 m3-nyi foldmunkat végzett
el kézi- és gépi erdvel,

~ 1"

Kezdetben a csaknem foly6s 4llapotban levs "sdrtomeget" csak villdval lehetett kéz-
zel dtkarolni, majd talicskdba rakni. A felgyiilemlett vizek levezetése és a foldtome -

gek viszonylagos kiszdraddsa utdn lehetett csak gépi foldmunkdt végezni.
A csuszédsban levd foldtomegeken jelentkez8 vizfakaddsokat kibontottdk és ideigle -

nes vizesdrokkal levezették, A viz nagyobb része a 020/4. és 020/5. hrsz, telkek

hatdrédn folyik el a 71,sz, f8kozlekedési ut keleti oldaldn lev8 drokba.

5, OSSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

5.1. A tovabbi csuszdsok lehet8sége, a javasolt védekezési munkdk a vizsgdlt

munkdk a vizsgalt teriileten

A vizsg4lt teriileten tovdbbi csuszdsok lehetGsége fenndll, igy az potencidlisan

csuszasveszélyes teriilet,

A veszély védelmi intézkedésekkel csokkenthet8, hiszen a szomszédos 020/3.
hrsz, ingatlanon tobb mint 30 éves tortént mozgds gyakorlatilag konszoliddlodott.
Ugyanakkor a Mdmai-magaspart elétti részen még 1969 -ben és 3, 0-3, 5 cm/év

nagysdgu volt a Balaton irdnyu elmozdulds mértéke.

A védekezés nemcsak a két magdnkézben lev§ ingatlan, hanem az erdéterilet,

a 71,sz, f6utvonal és a vasutvonal biztonsiga érdekében is sziikséges.

A vizsgdlt teriileten a 016/1,hrsz-u erd6 és a belteriileti ingatlanok hatdrvonald-
nak kitiizését feltétleniil el kell végezni, A két kozség /Balatonfiizf6 és Balatonke -

nese/ érintkezd részeinek kozigazgatdsi hovatartozdsdt tisztdzni kell,
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Elvégeztiik a csuszamlédsos teriilet geodéziai felmérését, hogy annak alapjdn meg

lehessen tervezni a védekezési munkdt. Ennek sordn elséslegesen fontos a fakadé

és nyomds alatti rétegvizeknek a teriiletrdl torténd elvezetése, a csapadékvizek be-

szivdrgdsdnak csokkentése, Ehhez az aldbbi nunkdkat javasoltuk elvégezni:

3477

A visszabillent felszinii rétegek rendezését ugy kell elvégezni, hogy azok

ne a csuszélapra, hanem attél eltereljék a csapadékvizeket;

a rézsi oldaldban levd vizfakaddsi helyet, vagy helyeket fel kell tdrni a fa-

kad6 vizeket szdritcbordaként kiképzett rézs@szivdrgoval célszeri a rézsi

14b4dndl kiképzend talpszivdrgeoba levezetnis

a talpszivdrgo vonaldban célszeri kiképezni a tonkrement dsott kutat, mely

egyrészt viztelenit, madsrészt vizelldtdsra is szolgdl;

a rézsildb tonkrement ovarkdt forgdcskével, vagy durva kaviccsal és alag-
csdvel ellatott szivétestként javasoltuk kiképezni. A kérakat biztositja egy -
részt, hogy az drok er6zi6 miatt ne menjen tonkre, masrészt biztonsdgosan

elvezeti a vizeket és a rézsiildb dtdzdsdnak veszélyét csokkentis

a rézslrendezés is ezt a célt szolgdlja, biztositani kell a csapadékvizek
akaddlytalan levezetését, Ehhez a fdk kozotti bozétos novényzetet szaka -
szosan, foltokban szabad csak kicserélni. A novényeket tiltetégodrokbe sza-

bad helyezni, mert a sdvos-4rkos iiltetés a beszivdrgdst fokozni;

a rézsiirendezés sordn a felszini repedéseket és mélyedéseket célszerii
agyagteritéssel kiegyengetni, A koltséges és helytelen kivitelezés esetén a
veszélyt noveld tdmfalas biztositds helyett biolégiai védelmet javasolunk
nydr, fuz és mézgds éger ¢é lltetésével, a csuszdsi sikon pedig a rézsithoz
simulé flizvessz8fondssal javaslunk biztositdst végezni, a vessz8k végét a

foldbe kell bujtatni, hogy meggydkerezzenek,
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5.2, Védekezes a tdgabb kornyezetben

Els6 1épésként a foldiigyi és kozigazgatdsi rendezést javasoltuks

- a késziil8 kozségrendezési terv adjon javaslatot a teriiletdtcsatoldsokra

Balatonkenesét8l Balatonfiizf6hoz;

- az 4tcsatolds elrendelése esetén egy szakigazgatdsi szerv hatdskorébe
tartozna a védendd terilet, a hatdrt a rézsiire merdlegesen javasoltuk
megvonni €s a fennsik peremének legalabb 50 m széles sdvja Balatonfiiz-

fé6hoz kellene tartozzon,

Az 5.1, pontban TERZAGHI /30/ "learn as we go method" -ja szerint kisérletkép-
pen a veszély kisebb val6sziniiségi szintjéhez tartozé egyszeriibb és olcsiibb vé- :
dekezési megoldédst javasoltuk, de kotelességiink a legk=ivezbtlenebb esetre is

felkésziilni. A kés8bbi kdrok megelézésére az aldbbi intézkedéseket javasoltuk:

A kozségrendezési tervhez haszndlja fel a tervezd Intézetiink Balatonfiiz -

f6i mérnokgeologiai térképsorozatdt;

- a Kozponti Foldtani Hivatal és Intézetlnk Igazgatosdga miel6bb jelentesse
meg nyomtatdsban a Balatonfiizf6i atlaszt, hogy az a szakmai kozonség ré-

szére konnyebben hozzidférhet§ legyen;

- a kozségrendezési tervhez késziiljon mérnokgeolégiai szakvélemény a csu-
szdsveszélyes és épitési tilalomra, vagy csak feltételesen bépithat6 teriile -

tekroéls

- az OESz 16, §./2/ bekezdés c. / pontja alapjdn a kozségrendezési terv el-
fogaddsdig léptessenek életbe épitési tilalmat Balatonfiizf6, valamint Bala-

tonkenese hatdros teriiletére;

- a jovében épitési engedélyt a csuszdsveszélyes teriiletekre /északkeleti
Balaton-part/ é szakintézet dltal készitett mérndkgeolégiai szakvélemény

nélkiil ne lehessen kiadnis
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- a szennyvizek elszikkasztdsit az OESz 86. §./3/ bekezdése alapjan javasol-
tuk megtiltani, A szennyvizeket a veszélyeztetett teriileteken csak szigetelt

tartdlyban /szippantéakndban/ engedélyezzék osszegyiijtenis

- az egyes ingatlanokon helynyerés céljadbol végzett foldmunkdkat /bevagdsok/
feldl kell vizsgdlni, a mesterséges rézsiik védelmét el kell rendelni, ilyen

foldmunkdkat a jovében meg kell akaddlyoznis

- a magasparton levd - tudomdsunk szerint engedély nélkil kialakitott - tdi-

18telepet felszdmolni javasoltuk, ezen ingatlanok szenny- és locsolévizei

beszivdrogva a rézsii 411ékonysdgat veszélyeztetik;

- a Mdmai partomlds kdrnyezetében elhelyezett geodéziai fixpontok mozgds -
méréseit folytatni, Balatonfiizf6 térségében pedig ilyen mérések megkezdé-

sét javasoltuk;

- a most késziil6 erdészeti Uzemtervezések sordn javasoltuk elvégezni a
magaspartok kozelében levs erdbrészletek szabatos geodéziai felmérését,

fixpontok elhelyezését és =zek x, y, z-re torténd idésoros mérését.

Javasoltuk ezen erddrészletek felujitdsdnak tervét a résziik biolégiai védelmének
eldtérbe helyezésével elkészittetni az AEMI Fasitdst Tervezs Osztdlydval, Megfon-
toland6 az erdételepités a magaspart fennsiki részének legaldbb 500 m széles sdv-
jdban a beszivargds csokkentésére; a Mdmai magaspart alatti 016/1.hrsz, erd6-
részleten javasoltuk a pangé vizeket elvezetni a 71, sz, f6kozlekadési ut kornyeze-

tében, hogy a rézsiilab tovdbb ne 4zzon.

5.3. Hatéségi intézkedések

Balatonfiizf8 Nagykozségi Tanidcs VB Szakigazgatdsi Szerve kotelezte a 016/1.hrsz.
ingatlan kezelGjét az 5.1, pontban javasolt védekezési munkdk haladéktalan elvég-
zésére.
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A jelent8s veszélyre és az egységes, gyors ligyintézés érdekére tekintettel java-

soltuk, hogy az északkeleti Balaton-part védelme érdekében sziikséges intézkedé-
seket Veszprém megyei Tandcs VB utalja a megyei Tandcs E pitési-Kozlekedési-

és Viziigyi Osztdly hatdskorébe,

A Kozépdundntuli Vizigyi Igazgatésdgnak javasoltuk, hogy szorgalmazza a magas-
partok kornyezetének vizrendezését a beszivdrgdsok csokkentése, a zarvartalan

vizlefolyds érdekében.

6. BEFEJEZES

A rézsiildbat dztaté vizek levezetése utdn a mozgds konszoliddlédott.

A védekezési munkdk végrehajtdsat javaslataink alapjdn megkezdték.

Tanulmdnyunk kozreaddsédval a szakmai kozonségben szeretnénk ébrentartani a
Balaton északkeleti magaspartja csuszdsveszélyességének tényét, hogy a Balaton-

nak ez az értékes része minél hatékonyabb védelmet kapjon.
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AZ UNESCO NEMZETKOZ} ME)RN@KGEOL&GIAI TANFOLYAM TAPASZ -
TALATAINAK ERTEKELESE

Dr. Konda J6zsef
Magyar Allami Foldtani Intézet

A Magyarorszdgon megrendezett nemzetkozi mérnokgeolégiai tovabbképzd tanfo-
lyam gondolata 1971 -ben az Afrikai Foldtani Szolgdlatok Szovetségének ulését ko-

vet8en meriilt fel, ahol az Intézet kiildottsége bemutatta a Szolnok és Tihany atla-

szokat,

Az iilésen jelen volt az UNESCO Természeti kincsek fosztdlydnak akkori vezets-
je Felix Ronner ur /ma a Bécsi Foldtani Intézet igazgaté6ja/ és a bemutatott atla -
szok tanulményozdsa utdn O javasolta az Intézet képviselSinek, hogy a Magyaror -
szagon kibontakozott épitésfoldtani térképezés tapasztalatait UNESCO tovabbképzs
tanfolyam keretében is tegyiik kozkinccsé, Vdlaszunk az volt, hogy a kezdeményez§
szervezd szerepét az Intézet vdllalja, de egyértelmii vdlaszt csak a hazak épités-

foldtan legjobb miivel8inek és intézményeinek tdmogatdsa ismeretében adhatunk.

A MAFI a hazai lehet8ségek gyors felmérését kovetden jelezte az UNESCO felé,
hogy a tanfolyam szervezését vdllalja. Az UNESCO 1972. évi felkérg levelének kéz-
hezvételét kovetden azonnal engedélyt kért a tanfolyam szervezésére s megkezdte

a szervez® munkdt, Az engedélyezés azonban hosszu ideig tartott, Engedély hid-
nydban a mar megkezdett szervez8munkdt majdnem két évig szilineteltetniink kel-

lett,

A Kozponti Foldtani Hivatal felterjesztésére a magyar kormdny 1974. janudrjiban
jarult hozzd, hogy a -Kb‘zpbnti Foldtani Hivatal védnoksége alatt az UNESCO tamo -
gatdsdval az UNESCO Magyar Nemzeti Bizottsdga kozremiikodésével a Budapesti
Miszaki Egyetemmel egyiittmiikodve a Magyar Allami Foldtani Intézet 1975. junius
1 - augusztus 31, kozott Nemzetkozi Mérnokgeolégiai tovdbbképzd tanfolyamot szer -

vezzen,

x El6adidsként elhangzott a MFT Mérnokgeologia- épitésfb’ldtani Szakosztaly
1976. februdr 25-i elbadéiilésén,
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Az UNESCO périzsi kozpontja és a Kozponti Foldtani Hivatal 1974, dprilisdban ki-
tott szerz6dést a tanfolyam szervezésére ill., megtartdsdra. A tovdbbképzé tanfo -
lyam elfogadott tdrgya: "a mérnokgeologiai alapjai és modszerei, kiilonos tekin-

tettel a mérnokgeologiai térképezésre",

A tovabbképzd tanfolyam koltségeit, valamint 10 f§ osztondijas hallgaté6 felvételi
lehetéségét a Magyar Kormdny hozzdjdruldsa alapjidn a Kézponti Foldtani Hivatal

bocsatotta a Foldtani Intézet rendelkezésére,

A Hivatal elnoke a tovabbképz6 tanfolyam igazgatéjdnak Dr. Konda Jozsefet, tudo-

manyos titkdrrd Fodor Tamdsné KFH fégeologust, szervezd titkdrrd, Peiker

Gyorgydt, a MAFI tudomdnyos munkatdrséat nevezte ki,

Az UNESCO a résztvev@k utazdsi koltségeire és elldtdsdra 1974, dprilisdban al4 -

irt szerzédésben 5, 000 dolldrt biztositott, mely ssszeget 1975, janudrjdban 7.500

dollarra emelte fel.

A tanfolyamra 9 f6 osztondijas és 3 f6 onkoltséges hallgatot vettiink fel, Ezek
Ghandbo6l, Irdnbél, Irakbél, Etiépidbsl, Szuddnbél, Nigéridbsl, Egyiptombél,
Ausztridbol, Csehszlovakidbol érkeztek. A tanfolyamnak 2 f§ magyar hallgatéja

is volt,

A tanfolyam szervezése a MAFI nagy tett-vagya, segit6készsége ellenére nehezen
bontakozott ki, A mérnokgeolégiai oktatds két fellegvdra koziil az egyik a Nehéz-
ipari Miiszaki Egyetem Foldtani Teleptani Tanszéke, az intézményes egylttmiko-
dést nem tudta vallalni, Erdemi segitséget kaptunk azonban a Budapesti Miszaki
Egyetemt8l, Onzetlen és lelkiismeretes tdmogatéra taldltunk dr. Meisel Jdnos pro-
fesszorban, aki a szervezés kezdetén a BME E pitémérnski Kar dékdnja, a tanfo-
lyam bonyolitdsa idején a BME rektoraként is minden lehetséges eszkszzel segi-

tette a tanfolyam megval6sitdsat.
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A tanfolyam szervezésekor elsésorban a VITUKI szervezési tapasztalatait hasz-

nositottuk, A VITUKI dr. Zrinyi J6zsef szerkesztésében nyomtatdsban is megije -
lentette "Az UNESCO tdmogatdsdval rendezend§ tovdbbképz8 tanfolyamok szerve -

zési irdnyelvei és lebonyolitdsa" cimi anyagat.

A tanfolyam gazdasagi szervezési,. technikai kérdéseiben pedig Lukdcs Jend KFH
f6osztdlyvezet6tsl kaptunk onzetlen segitséget. Elmondhatom, hogy nagyon sok mun-
kat igényl8 hédlatlan feladatdt az elhuzéd6 jéovdhagyas miatt idzavarba jutott tanfo-
lyamvezetés sikerrel megoldani - Lukdcs Jen6 folyamatos tdmogatdsa nélkiil - sok-

kal nehezebben tudta volna.

Nagy gondot és nagyon sok munkat a tanfolyam oktatdsi programjdnak osszedlli-
tdsa jelentett. Mint emlitettem, az UNESCO illetékeseivel egyetértésben elsé me-
netben az épitésfoldtan, kiemelten az épitésf'dldtani térképezés targykorében ki-
vantuk megrendezni a tanfolyamot., Ezt az elképzelést a szervezés folyamdn rész-

ben modositani kényszeriiltiink. Ennek okais

- Az éllamilag tdmogatott intézményes épitésfoldtani térképezés 1965-ben
kezdédott, Az els§ jelentSsebb eredmények, ismeretek, tapasztalatok koz-

kincesétételét a tiz éves mult ellenére szdmos tényezd géatolta, Pl.

- az épitésfoldtani térképezés hazai szakemberei koziil csak kevesen ren-
delkeztek a sziikséges nyelvtuddssal. Feladatokkal valo leterheltségiik

rendkivil nagy volt.

- a mérnokgeolégia angolul is beszél§ hazai képvisel8i kozott csekély az

épitésfoldtani specialistdk szdma.,

A tanfolyamra jelentkezett és a felvételi kovetelményeknek eleget tevd
hallgaték szakmai elképzettsége haterogén volt, s a heterogenitds miatt

alapismereteket is biztositani kellett,

- A tanfolyamon eléadoi, jegyzetirdsi tisztet vallalt szakemberek nagyobb
része a térképezéshez kot6ds specidlis épitésfoldtani ismeretek helyett

3477

93



az 4ltaldnos mérnokgeolégiai alapismeretek leaddsdra vdllalkozott. Ebbél
az is kovetkezett, hogy a mérnokgeologiai térképezést és térképeket bemu-
tato eléaddsok és jegyzetek dltaldnos mérnvkgeologiai alapismereteket ad6
el6addsokkal, jegyzetekkel valo 6sszhangja sem lett tokéletes,

Ez a gond tovabbi kompromisszumra vezetett, Ilyen korilmények kozott
célszerii volt arra torekedni, hogy az egyes jegyzetek, tdrgykoriiket te-
kintve egészet adjanak, s igy onmagukban is haszndlhaték legyenek., Ez vi-
szont a jegyzetek kozott részleges adtfedéseket eredményezett, Ezeket az
atfed éseket a rendelkezésre 4116 id8 alatt a tanfolyam tudomdnyos titkdrad-
nak koordindci6javal kikiiszobolni még akkor sem lett volna lehetséges, ha
tudomdnyos titkdrunk az épitésfoldtan minden részteriiletén a specidlista

szintjén lett volna jartas,

Az elBaddsok ¢és jegyzetek a sok gond ellenére id6ben megsziilettek, s ezeket a
tanfolyam hallgat6i az adott tdrgykor eldaddsainak megkezdése elstt kézhezkap-
tdk. A tanfolyam jegyzeteit az UNESCO parizsi kozpontjdnak is megkiildtiik. Vé-
leményiikre jellemzd, hogy a jegyzetek kézhezvétele utdn a tanfolyam évenkénti
megrendezését kérték, s egyidejileg megkuldték a Kouponti Foldtani Hivatalnak
az 1976. évi tanfolyam szerzddést, A jegyzetek irdnt a hazai érdeklédés is jelen-
t8s, ezért az Intézet a jegyzetek magyar nyelvii kozreaddsat is vallalta, Az ide-

gen nyelvil jegyzetek terjesztésére pedig szerzddést kot a Kultura Véllalattal,

A tanfolyam elBaddsait elGkészits, dltaldnos mérnokgeologiai, €s alkalmazott mér-

nokgeologiai tdrgykorokre csoportositva tartottuk.

Az elméleti és gyakorlati 6rdk szdma osszesen 271 volt, melyhez két nap vidéki
gyakorlat, valamint a févdrosban szakmai bemutaték kapcsolédtak, Pl, Magyar
Allami Foldtani Intézet, Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet, Foldmérs és Talaj-

vizsg4lé Vallalat, METRO, Budapest termdlfiird8inek, lakételepeinek bemutatd -

sa.
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Az elméleti 6rdk egy része a gyakorlathoz kapcsolédva, a gyakorlat helyén keriilt
megtartdsra, igy a Budapesti Miszaki Egyetem Tanszékein és laboratériumaiban,
az ELTE Foldtani Tanszékén, a MAFI laboratériumaiban, az FTV osztdlyain és
muszaki telephelyén, a Bdny4szati Kutat6 Intézetben, az MTA Foldrajztudoményi
Kutaté Intézetében, a Szilikdtipari Kutaté Intézetben, a Vizgazddlkoddsi Kozpont-
ban, az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutat6 Intézetében, a Kozlekedés Tudoma4-

nyi Kutat6 Intézetben, a Vaci Cementmiiben, a Budai és Pilisi hegységben.

Az elméleti és gyakorlati oktatds befejezése utdn a tanfolyam résztvevdi tanulma-

nyi kirdnduldsokon vettek részt.

A tanulmdnyi kirdnduldsok utvonaldnak és szakmai tartalmdnak meghatdrozdsa-

ndl a kovetkez8 szempontokat vettiik figyelembe:

- szakmailag szorosan kapcsolodjanak az eladdsok és gyakorlatok tdrgy -

koréhez,

— Biztositsdk hazdnk épitésfoldtani problémdinak tdjankénti bemutatdsat /Al-

fold, hegy és dombvidék/.

r Bemutassik jelent&sebb ipari és mezdgazdasdgi létesitményeinket, s a
kiilonb6z6 nagysdgu és jelent8ségii létesitménytelepitések épitésfoldtani

feladatait,

~ Tegyék lehet§vé kulturtorténeti emlékeink és miilemelékvédelmi munkdnk

megismerését,

A tanulményi kirdnduldsok 2-2 naposak voltak, osszesen 8 nap idétartamban. A
kirdnduldsvezetésben kozremiikodtek a tanfolyam eléad6i-, gyakorlatvezetdi, a

teriiletet ismerd intézeti munkatdrsak és a helyi szakemberek,

Az elBadédsok, gyakorlatok és tanulmdnyutak befejezése utdn a hallgatok zaréérte-
kezést készitettek. A tanfolyam megkezdése elétt a hallgatéknak 50 zdrcértekezé-
si témdt kiildtiink meg, hogy otthoni felkésziilésiiket is lehet8vé tegyiik.
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A zaroértekezés témdjanak kivdlasztdsa utdn mér a tanfolyam els§ szakaszédban
konzulensek 4lltak a hallgatok rendelkezésére, Egyidejiileg megkaptdk a véllalatok,
intézmények, egyetemek cimét, ahol a zdroértekezés elkészitéséhez sziikséges la-

boratériumi, konyvtdri, szakmai segitséget biztositottuk,

A hallgatck zaroértekezeéseiket hdrom tagu szakértsi bizottsdg elstt védték meg.
A tanfolyam elvégzésérdl bizonyitvanyt kaptak, amelyet kivétel nélkiil fontos ok-

manynak tekintettek,
A tanfolyam hallgatéinak véleménye a tanfolyam elékészitettségérdl, gyakorlattol

figgden itélték meg. Egyértelmien j6 véleményt az épitésfoldtani térképezés ma-

gyarorszagi szervezettségérgl és eredményeirsl mondtak,

A tanfolyam eredményei

- A tanfolyam el@segitette a mérnokgeolégia legszamottevébb hazai eredmé-
nyeinek nemzetkozi megismertetését, Az UNESCO éedekelt fGosztdlya a
hazai épitésfoldtani tevékenységet ugy tartja szdmon, hogy annak eredmé-

nyeit édemes a nemzetkszi férumokon is kozkinccsé tenni,

- A tanfolyam eldsegitette a hazai vallaltok, feji8dé orszagok mérnskgeolégiai
szerveivel; foldtani szolgdlataival torténd kapcsolatfelvételt, E kapcsolatfel-

vétel a GEOMINCO esetében irdni kutatdsi megrendelést is eredményezett,

= A tanfolyam megrendezése elmozditotta a hazai épitésfoldtan azon felada-
tainak viszonylag széles korben tortént felismerését, melyeknek j6 megol-

ddsa kozos érdek. Pl.

- A mérnokgeologiai tevékenység, els@sorban a telepiiléstervezéssel, telepii-
lésfejlesztéssel, nagylétesitmények kijelslésével kapcsolatos feladatok 41la -

mi szintli koordindcicjdnak, egységes szabdlyozdsdnak sziikségessége.
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- A mérnokgeolégiadnak az emberi, természeti kdrnyezet célszerti, tudatos
alakitdsdban, a fontos természeti-kornyezeti egyensulyok megdérzésében, a
kornyezetvédelemben a jelenleginél nagyobb mértékben, hatékonyabban kell
részt venni és nagyobb szerepet kell kapnia a nagyobb teriiletekre kiterjedd

elB8készitd munkaban.

- A tanfolyam szervezési nehézségei érzékelhetdvé tették, hogy hidnyzik az
épitésfoldtan jol definidlt feladatkorének, a legfontosabb feladatcsoportok
munkafolyamat jellegii kapcsoloddasdnak, osszefliggésének szélesebbkori is-
merete, Ez a tény 6sztonozte a MAFI-t arra, hogy a tanfolyam jegyzeteit
magyar nyelven is kozre adja, annak ellenére, hogy a jegyzetek nem pétol-

jdk a sziikséges ismeretek korszeri kézikonyben torténd osszefoglaldsit,

- A tanfolyam szervezési és tudomdnyos tapasztalatai, a tanfolyam eredmé-
nyeinek, de kiilonosen gyengéinek és hibdinak tdrgyilagos elemzése megte-
remtik a lehet8ségét annak, hogy az 1978-ra el6rejelzett kovetkezd

UNESCO tanfolyamot sikeresebben rendezzik meg.

Befejezésiil a tanfolyam szervezdbizottsdga nevében, a Mérnokgeoldgiai Szemle
olvaséinak ﬁyilvénosséga el6tt is @szinte koszonetet mondok mindazoknak, akik a
magyar foldtan szdmdra hasznos, a szervez8k szdmdra sem a leghédldsabb felada -
tot jelent8 tanfolyamszervezd munkdt jorészt onzetleniil segitették, s a tanfolyamot,

legjobb tuddsukat adva, sikerre vitték.
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