A MéRNOKGEOLéGIAI TERK EPEZES TORTENETE ES
JELENLEGI HELYZETE MAGYARORSZAGON®

Dr. Fodor Tamasné

Kozponti Foldtani Hivatal

Hazdnkban a rendszeres mérnokgeolégiai térképezés alig egy évtizedes mult-
ra tekinthet vissza. Megkezdésének gondolata az 1960-as évek elején vetddott
fel, els@sorban Budapest és a Balaton vonatkozdsdban.

A Fdldtani Tandcs 1962. novemberi iilésén targyalta a térképezés megindita-
sanak feltételeit, s hatdrozatainak megfeleléen az Orszdgos Foldtani Fdigaz-
gat6sdg (jelenleg; Kozponti Foldtani Hivatal) a tdavlati kutatdsi hitelkeretbdl

a Magyar Allami Foldtani Intézet bizta meg a mérnokgeoldgiai térképezés mod-
szerének kidolgozdsdval és a mintdul szolgdlé teriilet kivdlasztdsdval,

Az elmult - aranylag rovid - idGszak mérnokgeoldgiai térképezésének torténe-
tét, jelenlegi helyzetét és kozel jovdjét kivdnom ismertetni abban a vonat-
kozasban, mely a térképezés teriileteit, a térképezés kezdetét, tervezett be-
fejezését, készitlit és a térképezés végtermékének vdazlatos felsoroldsdt foglal-

ja magdban.

1965-ben a Magyar Allami Foldtani Intézet, (MAFI) valamint a F6ldméré és

Talajvizsgdlé Vallalat (FTI) kidolgozta a BALATON-kornyék mérnokgeologiai

térképezésének programjat.

Ennek alapjan a MAFI ujonnan megalakitott Viz- és épitésfb‘ldtani Osztélya
1966-ban megkezdte a mintateriiletként kivdalasztott Tihanyi félsziget 1:10. 000-
es méretardanyu felvételét, az FTI pedig Tihany és Balatonakarattya kozotti

teriilet 1:25,000-es méretardnyu feltirdsos elGkészitését. Ezt az évet az ut-

x Z Y
El6Sadasként elhangzott a MFT Mérnokgeol6gia-Epitésfoldtani-, és Eszak-
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foldtani ankétjan.
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keresés idGszakdnak nevezhetjiik, amikor a MAFTI és FTI szakemberei kozo-
sen naprél-napra alakitottdk, formadltdk a jelkulcsot és tisztdzni probaltdk a
térképezés alapvet mdédszertani kérdéseit. E munka elsé kiforrott és a Fold-
tani Intézet 100 éves évfordul6jira kozzétett eredménye a "Tihany" c. 9 tér-
képviazlatot tartalmaz6 épitésfoldtani atlasz és az dabrakban gazdag szOveges
magyarazo kotet. 1967-tdl a MAFI folytatta a térképezést és Balaton E-i teriile-
te 1:10,000-es méretardnyu és szelvény beosztdsu lapjain.

Az 1970-ben jovdhagyott Balatoni Kézponti Fejlesztési Pogram ujabb szempont-
jai, valamint az addig szerzett térképezési tapasztalatok a térképezés program-
jdnak dtdolgozdsdt, korszerlisitését tették szilkségessé. A térképezési feladat
teljes lebonyolitdsdara részletesen kidolgozott uj programot a Foldtani Tanédcs
1971-ben megvitatta és jovahagyta.

A Balatont koriiloleld térképezendd teriiletek lapjaink szdma 40 db. B/1-es
formdtum (papirméret 70x100 cm, térképméret 47x60 cm) 10.000-es méret-
aranyu térképlap. Ehhez a nagyobb térképmérethez sok esetben 4-5 régi topog-
rafiai lapot kellett Osszeilleszteni, ami nehezitette a térképek kezelését, nem
utolsésorban a pontatlansdg f6 forrdsa is volt, a D-i part6l pedig sok lap hidny-
zott, ezért a Kartografiai Vallalatnal elkészittatiik a 39 db lap ujrendszerii
"Titkos" és "Nyilt"" mindsitésii térképeit. A mérnokgeologiai térképek temati-
kus tartalma ezekre a lapokra keriil 1 db "Titkos" és 2 db "Nyilt" valtozatban.
A balatoni atlaszok mindegyika tobb térképvaltozatot foglal magdban; - észle-
1ési térképek; az adatok szdmétol fliggben 1-2 db késziil beléliik, mint pl.
furdspont-térkép, foldtani észlelési-, vizfoldtani észlelési-, miiszaki dllapot
térkép.

- foldtani térképek; fedett és fedetlen, esetenként tektonikai-geofizikai és ki-

vagatként kiillonboz6 képz6dmény vastagsagi térképek,

- geomorfologiai térkép; lejtSkategoria-, drnyékhatdas- napfénykitettség tér-
képvaltozatokkal,

- vizfoldtani térképek: 4-5 viltozatbél dallnak, mint a relativ és abszolut viz-
szint térképek, az dteresztblképesség, vizminbség (diagramos)-, agresszivi-

tasi térképek,
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- alapozési tulajdonsédgok térképe; az 1,5 m, 3,5 m, 5,5 m és 10 m mélysé-
gii alapozasi sikokban,
- szintetizdl6 (rayonirozo) térkép,

- a beépités-gazdasidgossagi térkép a balatoni atlagzok zdré térképvdéltozata.

A felvételezett teriilet foldtani adottsdgaitol fiiggfen a Balatonkornyék mér-
nokgeoldgiai atlaszai tehat 14-20 térképvaltozatbol dllnak. Minden atlaszhoz
Osszefoglalé szoveges magyardz6 és rendszerezett dokumentdciés anyag tar-
tozik.

A térképezést a MAFI Viz- és épitésféldtani Osztdlya végzi. A geofizikai
mérések és térképek a Magyar Allami Eo6tvos Lordnd Geofizikai Intézet mun-
kajaként késziilnek. Alvdllalkoz6i szerzd8dések formdjidban a geomorfologiai
térképeket a Magyar Tudomdnyos Akadémia Foldrajztudomanyi Kutaté Intéze-
te és Dundntuli Tudomadnyos Intézete, a beépités-gazdasdgossagi térképvalto-
zatokat a Vdrosépitési Tudominyos és Tervez§ Intézet szerkeszti. A gépi fu-
rdasok kivitelez8je az Orszdgos Foldtani Kutat6- és Furé Vdallalat Varpalotai
Uzemegysége.

A mellékelt dttekint§ vdzlat a balatoni mérnokgeoldgiai térképezés jelenlegi
(1974. évvel bezaroélag) helyzetét szemlélteti, mely szerint nyomtatdsban meg-
jelent 1 db atlasz (Tihany), a kéziratosan lezdrt atlaszok szama 19 db, 1974-
ben félkész illetve eldkészités alatt 4-4 db atlasz. A hdtralevd 12 db térkép-
lap felvételére és kéziratos lezardsara - a programnak megfelelSen - 1978-ban,
a 39 db kéziratosan lezdrt atlasz egyeztetésére, kiegészitésére, Osszefoglalo
értékelésére és a nyomdai kiadds elSkészitésére 1979-80-ban keriil sor.
BUDAPEST mérnokgeolodgiai térképezésének kezdetét az 1966-ban kidolgo-

zott programtervezetet jelentette. Az ebben foglaltaknak megfelel8en MAFI
megbizds alapjan az FTI beszerezte a sziikséges topografiai térképeket s mint-
egy 30,000 db kiilonboz6 intézménynél rendelkezésre 4116 feltdrdsi adatot
(elsdsorban furadst) gyiijtott ossze és azt értékelésre alkalmas adatlapokra
rendezte, Az adatgyiijtéssel parhuzamosan megkezdte a févdros északi terii-

letének el6készit§ feltdrasat, 11 db térképezs furds lemélyitésével, amibdl
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18 furdst vizmegfigyel§ kutta képeztek ki, A kovetkezd, - 1968-69-70-es évek-
ben tovabb folytatta az adatgyiijtést és az E-i teriileten négy 10.000-es térkép-
lapra kiterjed8en - a végleges metodika kialakitdsa céljabdl - megkezdte a
részletes térképezést és térképszerkesztést.

Ennek eredménye a mintalapoknak nevezett Békasmegyer, Kaposztasmegyer,
6buda és Ujpest jelii térképsorozat. Ebben az id6ben kapcsolodtak be a munka-
ba az Eotvos Lordnd Tudomdny Egyetem és a Budapesti Miiszaki Egyetem fold-
tani tanszékei; foldtani térképezéssel, valamint MTA Foldrajztudomanyi Kuta-

t6 Intézete a geomorfologiai térképek szerkesztésével.

A tobb évre terjedd elSkészit§ munka és a mintalapok tapasztalatai alapjan

a KFH kidolgozta, 1970-ben a Foldtani Tandcs megvitatta és jovdahagyta Buda-
pest mérnokgeologiai térképezésének részletes uj programjat, mely a fela-
datot mintegy 10 évre ltemezte, s meghatdrozta az alapvet§ modszertani és
bonyolitdsi kérdéseket is. A 10.000-es méretardnyu térképezés Budapest koz-
igazgatdsi - kb. 600 km2 - teriiletére terjed ki. 1971-ben a Kartografiai Val
lalat elkészitetta a nagyobb teriiletet feloleld, nagyobb tiikorméreti uj topog
rafiai térképeket (hasonlé a Balatonndl ismertetetthez). Igy Budapest teriiletét
28 szelvény fedi le a hagyomanyos méretii 38 szelvény helyett, Az atlaszok
18-22 db tematikus térképvaltozatot tartalmaznak. Ezek: észlelési vagy doku-
mentacios térkép, foldtani észlelési, fedett foldtani-, geomorfologiai-, mii-
szaki allapottérkép, vizfoldtani észlelési és hidrodinamikai térkép, a talajviz
dtlagos szintjének térképe, a talajviz maximdlis szintjének térképe, vizkémiai
térkép, talajviz agresszivitdsi térkép, vizatereszt$ képesség térképe (2 db)
alapozéasi adottsdgok 1,5 m, 3,5 m, 5,5 m és 10 m mélységben, szintetizdlo6
(rayon) térkép, s befejezésként 2 foldrengés veszélyességi térkép. A térképvil-

tozatokat részletes magyardzo teszi teljessé.

A felsorolt térképvdaltozatokon feliil un. kiegészitd térképek vagy kivdgatok
késziilnek 1:5.000-, 1:25,000-, vagy 1:75.000-es méretardanyban, pl. tekto-

nikai térkép, foldtani értékek természetvédelmi térképe stb.
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A folyamatban 1év0 térképezést az FTI és a MAFI pdrhuzamosan végzi, A
MAFI a természetes feltdrdsokban gazdagabb peremi teriileteken, az FTI a
beépitett belsd teriiletek térképlapjain dolgozik. A MAFI lapjainak felvételeé-
ben részt vesz az MTA Foéldrajztudomanyi Kutat6 Intézet geomorfolégiai tér-
képek szerkesztésével, az FT1 a miiszaki dllapot-térképek szerkesztésével,
s kivitelezGje a furdsoknak és talajmechanikai vizsgdlatoknak.
Az FT1 térképlapjainak foldtani felvételét az Eotvos Lorand Tudomany Egye
tem Foldtani és Alkalmazott Tanszéke, a Budapesti Miiszaki Egyctem As:.a'ny
és Foldtani Tanszéke végzi. A geomorfolégiai térképcket az MTA Foldrajztu-
domdényi Kutat6 Intézete szerkeszti,
A térképezés jelenlegi helyzetét a mellékelt vazlat szemlélteti, mely szerint
a kéziratosan lezdrt atlaszok szdma 14, szerkesztés, illetve elGkészités alatt
6 db atlasz. A térképezés terepi felvételének és kéziratos lezdrdsdnak ideje
terviink szerint - 1977, év. Az ezt kovetd 3 évet - 1978-79-80 - az Ossze-

foglaldsra, egyeztetésre, a sokszorositds elSkészitésére forditjuk.

Idérendi sorrenben Miskolc és Eger vdrosok mérnokgeoldgiai térképezése ko

vetkezett az 1968-ban kidolgozott és jovahagyott programokkal,

EGER gyors és nagyardnyu fejlédése, valamint az a koriillmeny, hogy a varos
alatt huz6do6 nagyrészt ismeretlen hatalmas pincerendszer sorozatos beomla
sok problémdt okozott, siirgdsen vetették fel a mérnokgeologiai térképezés meg-
kezdését. Hazdnkban els8 eset, hogy Varosi Tandcs kezdeményezte a térkepe-
zést és kérte a KFH segitségét. A mintegy 40 km2 kiterjedésii varos térkepe-
zésére a Budapesti Miiszaki Egyetem Asvény- Foldtani Tanszéke kapott meg-
bizdst. A program szerint Felnémet, Belvdros és Lajos vadros jell lapok ke
riiltek 1:5000 és 1:10. 000-es felvételre 1969-72 kozotti id8szakban. 1973-as
évet a terlilet atfogo értékelésre, Osszefoglaldsra, egyes lapok kiegészitésére
és a nyomdai kiadds el6készitésére forditotrak,

Az 1974. évben a Kartogi‘éfiai Vidllalat a nyomdai sokszorositast végzi. A 3 db
10. 000-es "Nyilt" min&sitésii épitésfoldtani atlasz A/1-es formdtumban, 14-14

térképvaltozattal, 2000 példanyban, 3 nyelvi szoveggel fog megjelenni.

1665
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A szOveges magyardaz6 sokszorositdsdra a Kozlekedési Dokumentdcios Val-
lalat kapott megbizast.

Az atlaszok térképvéltozatai a kovetkezOk: dokumentaci6s-észlelési térkép,
felszini képz&dmények foldtani térképe, fedetlen foldtani és szerkezetfold-
tani térkép, vizfoldtani észlelési térkép, a talajviz nyugalmi szintjének fel-
szin alatti mélysége, a talajviz nyugalmi szintjének tengerszintfeletti hely-
zete, vizkémiai térkép, geomorfologiai térkép, mesterséges feltoltés, holo-
cén és pleisztocén képzGdmények vastagsagi térképe, épitésfoldtani adottsa-
gok 0-1,5m, 1,5-8,5m, 3,5-5,5m é85,5 -10 m mélységekben, a térkép-
sorozatot a szintetizdlé (rayon) térképvdltozat zdrja. A térképtiikor mellé

a jelkulcson kiviil tobb 1:5000, 1:2000 és 1:500-as tematikus tartalmu térkép-
kivagat és dbra keriil. A térképezés mindvégig a BME Asvény— és Foldtani
Tanszékének munkdja; Osszefogta a Tandcs példds kozremiikodésével és se-
gitségével a tobbi résztvev( tevékenységét. A pincerendszerek geodéziai
felmérését, a furdsos feltdrdst és az anyagvizsgdlat j6-
részét a Négradi Szénbdnydk Foldtani és Foldmérd Iroddja, a pincerendszerek
elézetes foldtani felvételét a MAFI északmagyarorszégi Teriileti Foldtani
Szolgalata végezte. A kozel 100 km 0sszhosszusdgu pincerendszerrdl katasz-
ter késziilt, 1:200 és 1:500-as méretardnyu 0sszefoglalo térképekkel. A geo-
fizikai Intézet a térképezés kezdetén az Eger patak vOlgyében méréseket vég-
zett a tufa-felszin kimutatdsdra és kisérletezett az ismeretlen pincerészek
geofizikai médszerrel torténd felderitésére., Az utébbi években az MTA Fold-
rengésvizsgdl6é Obszervatériuma vizsgdlatokat folytatott Eger Varos teriileté-
nek mikrofoldrengéses beosztidsdra, kiilonos tekintettel a Csebokszdri varosrész

beépithet8ségére, valamint az aldpincézett teriiletek mozgdsérzékenységére,

MISKOLC varos 300 km2 kozigazgatdsi teriiletét 26 db 10.000-es méret-
ardnyu teljes és toredék topogrifiai térképlap fedi le. A mérnokgeoldgiai
térképezést 1969-ben a Miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetem Foldtani Te-
leptani Tanszéke kezdte el a programnak megfelelfen a keleti teriiletek

1:10. 000-es reambuldci6s felvételével, figyelembevéve és kielégitve a Varo-

si Tanédcs igényét, mely elss 1épésben az Avas 5000-es feldolgozdsat jelentette,
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A varos egész tertiletének felvételét 1973-ban befejezték s 1974-ben uj szel
vény bontdsban, - mely 18 db térképlapot foglal magdban - egységesitett, egyecz-
tetett kéziratosan megszerkesztett atlaszokkal a térképezést lezdrtnak tekint-
hetjiik. Az egyes atlaszok a foldtani adottsdgokt6l fiiggSen 20-30 térképvdltoza
tot tartalmaznak. A szakmai ambici6 eredményeként ugyanis kidolgoztdak és
térképen dbriazoltdk az adatok biztositotta minden lehetséges tematikus valto-
zatot, Ezek; dokumentdcios észlelési-, foldtani észlelési-, felszini foldtani
térkép, az un, foldtani szelet-térképek 20 m mélységig (5 db), tektonikai
térkép, hidrogeoldgiai térképvaltozatok; észlelési, a legnagyobb, legkisebb-
és 4tlagos talajvizdllds, a felszinkozeli karsztviz-dllds térképei, vizmindsé-
gi térképek, a talajviztartok és talajviztipusok jellegét dbrdzolo térképanyag,
kézetfizikai szelettérképek (5 db), geomorfologiai térképek, dinamikai geolo-
giai folyamatok térképe, rayonirozdsi térkép, alapozdsra - utépitésre- €s
kozmiiépitésre vonatkoz6 analitikus térképek. Az atlaszok tartozéka a szove
ges magyardaz6 és dokumentdciés kotet, valamint az egesz teriiletrdl készilt
tsszefoglalé egykotetes magyardzo.

A felsoroldsbél is érzékelhetd, hogy a térképezés végtermékeinek mennyi-

sége és rartalma is kiilonbozik bizonyos fokig a tobbitdl.

Tanacsi kezdeményezésként a mérnokgeologiai térképezés kovetkezd dlloma -
sa ESZTERGOM. A Kozponti Foldtani Hivatal 1971-ben megbizta a Dorogi
Szénbdnydk Tervezs Irodajdt a térképezés programjanak Kkidolgozdsdval s
majd ennek jovdhagydsa utdn a térképezés megvalésitasaval. Ez a varos koz-
igazgatdsi teriiletének - a hagyomanyosndl nagyobb tiikérméretii - 6 db 10. 000-es
méretardanyu lap felvételét jelenti, melyet a Varosi Tandcs Kivdnsdgdnak
megfelelden a belvdros és a K-EK-i részt szegélyez 6 domboldali dinamikai-
geologiai térképeinek 1:5000-es, a foldalatti iiregek 1:1000- ¢s méretardnyu
térképsorozata egészit ki.

A térképezés 1972. évi kezdetétdl 1974 végéig 4 lap 1:10. 000-es atlasza és

2 kiemelt teriilet 5000-es térképanyaga késziilt el szoveges magyarazoval

és rendszerezett, részletes dokumentdcioval. Az atlaszok észlelési-, fold-

tani észlelési-, fedett foldtani-, fedetlen foldtani-, szerkezetfoldtani-,
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a negyedkori képz&dmények vastagsdgi-, a kavics fed§jének vastagsagi-,
kavics vastagsdgi-, vizfoldtani- (2-3 valtozat), vizmin&ségi- (2 db), alapo-
zési tulajdonsdgokat dbrazol6- (4 szintben) és szintetizdl6 (rayon) térképval-
tozatokb6l 4dllnak, Az 5000-es kiegészit§ térképek; 4 geodinamikai és 1 a fold-
alatti iiregeket, valamint a miiszaki dllapotot bemutat6 térképvéltozat.
1975-ben a terepi felvétel és a kéziratos feldolgozds befejez6dik, 1976-ban

az Osszefoglalo kiértékelés és nyomdai el6készités is lezdrul, A térképezé-
si munka minden fdzisdt a Dorogi Szénbanydk Tervezd Irodédja végzi, a furd-

sokat a Szolgiltat6 Uzem Furdsi részlege mélyiti.

A Teriileti Foldtani Szolgédlatok megalakuldsdhoz és induldsukhoz kapcsol6-

dik - kolcsonds tandcsi segitség alapjidn - Salgétarjin és Szeged vdrosdnak

részleges épitésfoldtani térképezése.

SA LGéTAR]AN épitésfoldtani munkdinak elkezdéséhez a gondolatot, a sok

és jelent8s rézsiicsuszds, tamfalhibdsodds és az aldbanydszottsdg okozta
probldmék adtdk. 1972-ben ezeknek a f6 szempontoknak a figyelembevételé-
vel késziilt el a programjavaslat s torténik a térképezés az 1975. évi befe-
jezéséig. Készitlje a MAFI }:Zszakmagyarorszégi Teriileti Foldtani Szolgdlata.

(A munka részleteit Kéri Janos cikke ismerteti. )

SZEGED varos Tandcsédnak a foldtani felépitésbél és antropogén hatdsbél
ad6d6 szdmos probléma koziil egyiket - a Terlileti Szolgdlat megalakuldséa-
nak idején - az uj épitkezési teriiletek igen valtozé talajviz agresszivitdsa
jelentette. Egy ilyen fejlesztés eldtt 4116 teriilet vizsgdlatdra véllalkozott a
Teriileti Szolgdlat. Ennek kapcsan kidolgoztdk Szeged varos mérnokgeologiai
térképezésének részletes programjat, tobb teriileti és pénzligyi varidcicban.
1973-ban megkezdték a kérdéses vizsgdlandoé teriilet kutatdsat; Délujszeged
jell lap részleges épitésfoldtani térképezését 1:10.00- es és egyes vdltoza-

tok 1:5000-es méretardnyu feldolgozdsdval,
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Az bsszegylijtott tobb mint 2000 feltdrdsi adat és a felvétel sordn mélyitett
mintegy 110 kézi furds részletes anyagvizsgdlata lehetévé tette 15 térkép-
valtozat megszerkesztését. Ez év végére elkésziil a szoveges magyardzo is.
A kéziratosan lezart anyag joggal szerepel mintatérképként a program tovab-

bi megval6sitdasdhoz.

A fentiekben ismertetett térképezési munka f§ vonalaiban "Irdanyelvek a 10,000~
es méretaranyu mérnokgeolégiai térképezéshez és térképszerkesz téshez'" ci-
mii Kozponti Foldtani Hivatal 1971 évi kiadvdnyban foglaltak szerint torténik,

a térképezSk altal kiegészitve a helyi adottsdgoknak legmegfelel6bb modszerek
kidolgozdsdval és alkalmazdsdval,

A mérnokgeologiai térképezés szakmai irdnyitéja, Osszefogéja, ellenbrzdje és

bonyolitéja a Kozponti Foldtani Hivatal.

A mérnokgeolégiai térképek sordban meg kell emlitenem az 1964-ben meg-
indult uj komplex Alfold térképezés 1:100.000-es térképsorozatait a MAFI
Sikvidéki Osztalyanak munkdjaként, melyek tobb mint 10 épitésfoldtani tér-

képvidltozatot tartalmaznak,

1974, évben a MAFI szerkesztésében elkésziilt "Magyarorszag 1:1, 000. 000
méretardnyu mérnokgeologiai térképe; a Kdrpat-Balkdn Foldtani Asszocidci6
kidolgozott és elfogadott jelkulcsa szerint, mellyel vallalat kotelezettségiinknek
tesziink eleget. Ezzel pdrhuzamosan megkezdtiik a hazai foldtani viszonyoknak
megfelelébb 1:525. 000-es méretardnyu mérnokgeologiai térkép elbkészit§ szer-

kesztését (adatgylijtés, rendszerezés, modszertan-jelkulcs kidolgozasa stb. ).

A mérnokgeolégiai tevékenységhez kapcsoléds feladatként 1971-ben megkezd-
tiik a magyarorszagi felszinmozgdsos teriiletek foldtani-miiszaki vizsgdlatat
és kataszterének Osszedllitdsdt. Eddig tobb mint 350 hibahely adatat gyiijtot-
tiik 0ssze és rendszereztiik, a kapcsolédo térképek 100. 000 és 10.000-es mé-

retardnyban késziilnek.
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A mérnokgeologiai térképezés sziikségességét egyre tobb Tandcs ismeri fel
és igényli megkezdését. 1975-re vagy az otodik 6téves terv idészakdra ter-
vezik és kérik a térképezést Veszprém, Tapolca és Pécs varosok, vallalva
a koltségek 50%-at. Erdekl6dik és tdjékozodik a térképezés megkezdésének le-

het@ségeirdl Sopron és Szeged varosok Tandcsa.

Nagy gondot jelent a térképsorozatok (atlaszok) és magyardz6k nyomdai koz-
readdsa. A jelenlegi nyomdai drakkal szdmolva a balatoni, budapesti, miskolci,
esztergomi, salgétarjani atlaszok és magyardzok nyomtatdsa a (hagyomanyos
modon, tobbszinii ofsetnyomdssal) mintegy 200 mFt-ot igényelnek. Keressiik
az utjit-modjit a gazdasagosabb-olcs6bb és iddben is rovidebben megvaldsit-
hat6 sokszorositdsnak, hogy a gyakorlat szdmdara biztositani tudjuk a térképezés

eredményeinek minél el6bbi felhaszndldsat.
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