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MÉSZKŐTERÜLETEK KUTATÁSI ÉS FELTÁRÁSI TAPASZTALATAI *

D r. V itális György

Szilikátipari Központi Kutató és Tervező Intézet

A Szilikátipari Központi Kutató és T ervező  Intézetben (SZIKKTI) több m int 

10 éve folyó te rv sze rű  nyersanyagkutatások során , a "kem ény" üledékes kő 

zetek közül e lsősorban  a kötőanyag- (cem ent- és m ész) ip a r i  m észk ő te rö le 

tek ku ta tásá ra  és fe ltá rá sá ra  szereztünk sokirányú tap asz ta la to t. A fen tieket 

a m érnökgeológiai fe ltá ráso k  m űszaki és gazdasági k é rd é se i szem szögéből 

v izsgálva , bem utatjuk a m észkőterü letek  fe ltá rá s i re n d sz e ré t, a földtani a - 

dottságok és a kutatás gazdaságossága összefüggéseit, v a lam in t a cem en tip a 

r i  bányaföldtani szo lgálat néhány gyakorlati tap asz ta la tá t.

1. M észkőterületek fe ltá rá s i ren d sze re

A fnészkőterü letek  kutatása és te ltá rá sa  so rán  is fe ld e ritő , előzetes és r é s z 

le tes földtani kutatást különböztetünk m eg.

A fe ld e ritő  földtani kutatás so rán , az O rszágos Ásványvagyon Bizottság (OAB) 

e lő irá sa  sze rin ti "C ", az előzetes földtani k ita tá s  so rá n  "C ", a ré s z le te s  

földtani kutatás so rán  pedig "B", ille tve  "A" m egkutatottsági fokot, ille tv e  

kész le tkategóriá t kell e lé rn i.

Elhangzott a M agyarhoni Földtani T á rsu la t M érnökgeológia-Epitésföldtani, 
valam int Gazdaságföldtani Szakosztálya és  a S ziliká tipari Tudományos Egye
sület Kő-Kavics Szakosztálya 1973. m árc iu s  29-i közös rendezésű  ankétján .
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Felderítő ku ta tás. A felderítő  ku tatáshoz - - a  m egadott, vagy az igényeknek 

megfelelően k iv á la sz to tt te rü le ten  - -  csak  néhány fú rá s t  mélyítünk, m elyeket 

úgy telepítünk, hogy a te rü le tre  eső  fú rások , a lehetőségekhez képest, két egy

m ásra  m erőleges szelvényvonal m entén  helyezkedjenek el. Az e lső  szelvény

vonal kijelölése a  ré te g ek  dő lésirányában  történjen . Itt legalább 2, de leg 

feljebb 9 db fú rá s t m élyítünk. A fú ráso k  egymástól v a ló  távolsága 400 m le 

het. Eredményes fú rá so k  esetén az így telep ített fú ráso k  m ár a lap ját képez

hetik az előzetes é s  a ré sz le te s  k u ta tás  - - a  következőkben ism erte te tt --  

fe ltá rási re n d sze rén ek .

Ha a felderítő k u ta tá s  tisz táz ta  a nyersanyag  m egfelelő  mennyiségben és m i

nőségben való je le n lé té t ,  akkor k e rü lh e t so r az e lő ze te s  földtani k u ta tá sra .

Előzetes kutatás. A m észkő terü le t fe ltá rá sá t  az e lő ze tes  kutatás kezdetén - - a z  

1. és 2. ábrán lá th a tó  elrendezés s z e r in t  -- két egym ással párhuzam os s z e l

vény mentén, 400 x  400 m -es fú rás i hálózatban kezdjük el.

Ha a feltárandó te r ü le t  esetleg  több km hosszú, akkor a fúrásokat nyújtott 

hálózatban te lep ítjü k , am i az je len ti, hogy pl. a 2.. á b rá n  bem utatott fúrások 

közül először a I - 1, V-5 és a 1-9. sz . fú rás  készül e l. Ezután következik a 

V - l ,  1-5 és a V -9 . s z .  fú rás lem ély ítése .

Ha a 400x400 m -e s  háló által k ia lak íto tt négyszögek közepébe (az átlók m e t

széspontjába) eg y -eg y  sű rítő  fú rást te lepítünk (pl. 3. á b ra  III-3 és II I-7 .sz . 

fú rá s , akkor k e rek en  280 x 280 m -e s  hálózat alakul k i. Ezáltal a ré s z le te s  ku

ta tá s  igényeit k ie lé g ítő  200 x 200 m -e s  fú rá s i hálózat kialakításának első  lépéseit 

is  megtesszük.

A 400 x 400 m -es f e l tá r á s i  hálózatot egyszerű  négyzetes (2. ábra), az átlók 

m etszéspontjában te le p ite t t  fúrások á lta l kialakuló, ke rek en  280 x280 m -es  

hálózatot átlós n é g y ze te s  (3. ábra) ren d szern ek  nevezzük (I. táb lázat).
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R észletes kutatás. A ré sz le te s  kutatás so rán  egyszerű  négyzetes fú rá s i h á ló 

zat esetén 200 X 200 m -es  (4. ábra), átlós négyzetes hálózat esetén  kereken  

140 x 140 m -es  (5. ábra) hálózatot alakítunk ki.

A fenti fe ltá rá s i hálózat sű rűség  feltétlenül elég a "B", zavarralau te lep ü lés  

esetén  pedig az "A" m egkutatottsághoz is .

Ha a földtani és m inőségi v i- 'onyok  további ré s z le te s  me g ism erése  sz ü k sé 

ges, akkor a fenti fú rá s i hálózatot 100 x 100 m -es  sű rű ség ű re  egészítjük  ki 

(1. táblázat). Ez utóbbi az "A" m egkutatottsági fok követelm ényeit te lje s  

m értékben k ielég íti. Megjegyezzük, hogy a m észkőterü letek  kutatását ez id e - 

ig csak a "B" kategóriának m egfelelő ré sz le te ssé g ig  végeztük.

A földtani kutatás keretében  való további fú rás i h á lő sü rité s  m észkő ese téb en  

m ár nem indokolt!

Fúrások szám ozási ren d sze re . A fúrások  szám ozását minden esetben  úgy 

végezzük, hogy a fú rás i hálózat a fú rások  so rszám ozásának  m egbolygatása nélkül, 

m indenkor bővíthető legyen. E zért - -  m iként az 1 - 5. ábra is sze m lé lte ti - -  

minden fú rás t egy róm ai és egy a rab  szám m al jelö lünk, s e szám ozási r e n d 

szeren  bel ül valam ennyi fú rás i pontnak e lő re  tudjuk a szám át. Ez a z é r t  is  e lő 

nyös, m ert tekintet nélkül a fúrások lem élyítésének so rren d jé re , a ku ta tás  

m enete m indig világosan követhető. A szám ozás m egválasztása  te rm é s z e te 

sen m indig a - -  leg rész le tesebb  m egkutatáshoz - -  te rv eze tt legkisebb hálő - 

sürüségből indul ki.

Gyakorlati m egjegyzések. A fú rás i hálózat te rv e zé se  során  a r ra  is  c é ls z e rű  

ügyelni, hogy a földtani és geom orfológiai összefüggések m e g ism e ré sé re , le 

hetőleg minden dom borzati fo rm ára  (fennsik, le jtő , völgytalp) kerü ljön  fú rá s .

A fú rás i hálózat lehetőleg a te rü le t geodéziai ren d sze réb e  is könnyen b e il le sz t

hető legyen.

3879



36

Ha a terepadta nehézségek  nem te sz ik  lehetővé szabályos fú rás i hálózat k i

a lak ításá t, akkor a  szabályos h á ló za tra  való törekvés m e lle tt, a fú rásokat 

úgy kell telepíteni, hogy rajtuk k e re sz tü l a te rü le tre  je llem ző  földtani sze lv é 

nyeket szerk esz th essü n k , továbbá segítségükkel a földtani és geom orfológiai 

összefüggések tisz tázh a tó k  legyenek.

A kutatófurások lem é ly íté sé t többnyire egy m eghatározott ten g ersz in tfe le tti 

m agasságig  (pl. a leendő  bánya legm élyebb szintje) te rvezzük , néhány fú rá s 

sal azonban -- a tá v la ti  földtani kutatásokhoz, valam int a vízföldtani v isz o 

nyok tisztázásához - - a  teljes ré te g ö ssz le te t is cé lszerű  átharánto ln i.

Az előzetes kutatás so rá n  m eg ism ert, a nyersanyag szem pontjából kedvezőt

len te rü le tré sz e k re  a  ré sz le te s  k u ta tásk o r te rm észe tesen  nem telepitünk s ű 

r ítő  fúrásokat.

Az 1. táblázatban közölt egyszerű négyzetes és átlós négyzetes fú rá s i h á 

lózat alkalm azását, ille tv e  k iv á lasz tásá t a telepü lési vizsonyok döntik el.

Az ism erte te tt f e l tá r á s i  rendszer fú ráso k k al való nyersanyagku ta tásra  vonat

kozik, ami a m észkő terü le tek  fe ltá rá sá n  kívül do lom itterü letek re , továbbá 

m agm ás és átalakult kőzetek fe ltá rá s á ra  is  alkalm azható. A tö rm elékes e r e 

detű üledékes kőzetek (kavics, homok, agyag) fe ltá rá sa , a z 'ism erte te ttn é l 

rész le teseb b  fú rá s i hálősürüséget igényel.

2. A földtani adottságok és a kutatás gazdaságosságának összefüggései

Az előző fejezetben ism e rte te tt fe ltá rá s i  re n d sze rt a földtani viszonyok leggaz

daságosabb m egism erhetőségének figyelem bevételével, gyakorla ti ta p a sz ta la 

tok alapján határoztuk  m eg. A ré s z le te s  kutatás igényének m egfelelő legsűrűbb 

fú rá s i hálózat m eg h atáro zásá t a m ennyiségi és a m inőségi v iszonyokra vonatkozó 

biztonságos in form áció  sze rzés  szab ta  m eg.
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Az eddigi gyakorlatunkban a m észkőterületek  fe ltá rá sá t - - a z  előző fe jeze t

ben ism erte te tt fe ltá rá s i re n d sze r szerin t - -  m indenütt m agfúrásokkal végeztük , 

am elyekben m indenesetben geofizikai ( te rm észe te s  gamma,gammagamma,naíiDü-^mma) 

m érések  is készültek. A fú rásos kutatást - - a  kutatás fáz isának  megfelelő s ű 

rűségű - -  felszini geofizikai (geoelektrom os, rád ió frekvenciás) m érésekkel 

egészítettük ki. Ezáltal a földtani és a geofizikai m ódszerekkel m egállap ítha

tó leg rész le tesebb  inform ációkhoz jutottunk.

Ezek szem lé lte tésé re  egy "bonyolultabb" (váci Nagyszál) és egy "egyszerűbb" 

felépitésü  m észkőterü let (m iskolctapolcai Nagykőmázsa) kutatásának, ille tv e  

fe ltá rásának  tap asz ta la ta it a 6. és a 7. ábrán közölt bányaföldtani térképek 

segitségével mutatjuk be.

A Vác N agyszál-i m észkőterü leten  a kutató fú rások , a fúrásokban, valam int 

a felszínen  végzett geofizikai m érések  alapján megállapíthattuk a fedő homokkő 

te lepü lési viszonyait, a m észkőösszlet agyagos szennyeződéseit, és m eta- 

szom atikusan dolom itosodott ré s z e it ,  valam int a te rü le t hegységszerkezeti 

elem eit (6. ábra). Tehát e bonyolult és zav a rt te lepülésű  te rü le ten  indokolt 

volt a kutatás ilyen ré sz le te ssé g g e l történő elvégzése . Ugyanakkor azt is 

m eg kell á llapítani, hogy itt a fú rás i hálózat további sü r ité se , több vagy r é s z 

le tesebb  adatot - -  am ely a gyakorlati földtani és bányászati ism ereteket é r 

dem ben kiegészitené - -  m ár nem szolgáltatna.

A m iskolctapolcai Nagykőm ázsa hegy fe ltá rá sá ra  a tapasztala tok  alapján k e rek en  

150 x 150 m -es  fú rás i hálózatot te lepítettünk. Ezzel, és a fúrásokban v égze tt 

rad ioaktiv  geofizikai sze lvényezéssel, valam int a fe lszin i geoelektrom os és  

rád iófrekvenciás m érések k e l a te rü le t földtani és m inőségi viszonyait r é s z 

le tesen  tisz táztuk . A nagykőm ázsai m észkő terü le t a " tis z ta "  genetikai t ip u s -  

ba (3) sorolható , e zé rt felvetődik a kérdés, hogy szükséges vo lt-e  az ö s sz e s  

(34 db) fú rás m agfúrásként való lem ély itése? Az OAB e lő írá sa i szerin t igen , 

azonban gyakorlati földtani meggondolások alap ján  a m agfúrások  50%-át te l je s -  

szelvényű, un. p o rfu rássa l helyettesíthettük  volna.
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A m agfúrások és a bennük végzett m élyfúrási geofizikai m érések  m egfelelő 

adatokat szo lgálta ttak  a te rü le t fö ld tani viszonyainak m eg ism eréséhez . E zért 

a geofizikai m érésekkel k ieg ész íte tt porfurások gyakorla tilag  gazdaságosab

ban ugyanazt az eredm ényt szo lg á lta tták  volna.

Tehát m egállapíthatjuk, hogy ha az  előzetes fe ltá rá s  un. " t is z ta ” genetikai típu 

sú m észkő terü le te t je lez, a r é s z le te s  fázis m agfú rása it ré szb en  - -m egfelelő 

geofizikai m érések k e l k ieg ész ítv e -- te ljesszelvényü , un. "por"  fúrásokkal is 

helyettesíthetjük. T erm észe tesen  ehhez az OAB jóváhagyása is szükséges.

Tájékoztatásul közlöm a Vác N ag y szá l-i és a M iskolctapolca N agykőm ázsa-i 

mészkő te rü le te n  végzett fúrások é s  geofizikai m é ré se k  kö ltségeit (2. táblázat).

Ha pl. a M iskolctapolca N agykőm ázsa-i m észkőkutatás során  a m agfúrások 

50%-át p o rfu rá s sa l helyettesítjük , akkor a fú rásos kutatás (4 ,684 .050 . -F t) 

költségében kereken  2 m illió F t. m eg takarítás  jelen tkezik .

A kutatás gazdaságosságának e lb írá lásáh o z , ille tve az optim ális m eg tak a rítá s  

m egítéléséhez tehát, rendkívül fontos m ár az e lőze tes  fázis ku ta tási e redm é

nyeinek m egfelelő  földtani szem lé le tte l való é rték e lé se . 3

3. A cem entipari bányaföldtani szo lg á la t gyakorlati tap asz ta la ta i

A földtani ku ta tás befejeztével m ég  szám os olyan nyito tt kérdés m arad , am e

lyet megnyugtatóan csak, a b ányászati fe ltá rás so rán  lehet rendezn i. A bánya

művelés földtani vonatkozású kérd ése in ek  m egoldására , valam int a kőbányászat 

leggazdaságosabb üzem eltetésének fö ld tan i szem pontból való b iz to s ítá sá ra , 

kezdem ényezésünkre, a Cement- és Mészművek (CEMÜ) az 1969. évtől e lő 

szö r a tatabányai, váci és he jőcsabai, majd pedig bélapátfalvi m észkőbányá

jában bevezette  az un. bányaföldtani szolgálatot (8). A bányaföldtani szolgá

latot az 1969-1971. évben a SZIKKTI lá tta  el, ennek néhány gyakorla ti ta p a sz 

ta la tá t itt vázoljuk.
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A példaként bemutatandó Tatabánya V eres-hegyi és a Bélapátfalva Bélkő-i 

m észkőterü leten  a Vác N agyszál-i és a M iskolctapolca N agykőm ázsa-ihoz 

hasonló ré s z le te s  fázisú nyersanyagkutatás nem tö rtén t. A több éves bánya

földtani m egfigyeléssorozat nyomán azonban mégis olyan földtani és hegység- 

sze rk eze ti adatokhoz jutottunk, am elyek ism eretében  a kőbányászat az edd ig i

nél gazdaságosabban irányítható .

A CEMÜ Tatabányai Gyára " tr iá s z  bányáiban" a fe lső tr iá sz  képződményeket 

dolom it, valam int több - kevesebb dolom itos m észkő és m eszes  do lom itpa

dot ta rta lm azó  m észkőösszlet képviseli.
A m észkőösszlet dolom itos k ifejlődésü padjainak gyakorisága  alapján a 

m észkőösszletben  két k ifejlődéstipus különíthető el.

Mégpedig: a) több m eszes dolom itpadot (40-60 %). és b) kevesebb m eszes  dolomit - 

padot (20-40 %) ta rta lm azó  m észkőössz le trő l beszélhetünk. így pl. az "I. 

triászbánya" te rü le te  a több, az "északi felsőbánya" és  a "II. triászbánya" 

te rü le te  a kevesebb m eszes dolom itpadot ta rta lm azó  tip u sb a  sorolható 

(8. ábra).

A te rü le te t é rt hegységszerkezeti m ozgások következtében a különböző kő- 

zettan i kifejlődésü fe lső tr iá sz  képződmények --az  EK - DNy, illetve ENy - DK-' 

irányú tö ré se s  szerkezetnek  m egfelelően- - térben egym ás m ellé kerü ltek . így 

a kevesebb m eszes dolom itpadot ta rta lm azó  m észkőösszle t m ellé k e rü lt, több 

m eszes dolomitpadot ta rta lm azó  m észkőösszlet a nyersanyag  m inőségét ro n tja , 

és felhasználhatóságát m egneheziti. De éppen a te rü le t tö ré se s  szerkeze te  bü

féi a figyelm et a r ra ,  hogy a több m eszes dolomitot ta rta lm a zó  m észkárögök m ö- 

gött és között, kevesebb m eszes  dolom itot ta rta lm azó  m észkőrögök foglalhatnak 

helyet.

A fenti elgondolás alapján, az egyes sze rk eze ti egységek leh a tá ro lá sá ra , a 

Központi Földtani Hivatal táv lati h ite lk e re te  te rh é re , a  m iskolci N ehézipari 

M űszaki Egyetem Geofizikai T anszéke, a m észkőbányák mögöttes te rü le té n  

ré s z le te s  geoelektrom os és rád ió frekvenciás m éréseke t végzett. Ezek a la p 

ján rea lizá ltu k  az általunk m ár korábban is  javasolt (13 db, összesen  641 fm) 
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kutatófúrás legoptim álisabb  helyét. Ezek lem ély ítése és  m inősítése esetén  

kijelölhetők a k ev eseb b  m eszes dolom itpadot ta rta lm azó  m észkőrögök, és 

igen  óvatos b ecs lé s  alapján is , legalább  20 m illió tonna további m észkő n y e rs 

anyag állhat a h e ly sz ín en  ren d e lk ezésre .

A CEMÜ Bélapátfalvai Gyára bélkői m észkőterü letének  nagyfokú bányászati 

fe ltá rtság a  lehetővé te tte  a Bélkő ré s z le te s  földtani és hegységszerkezeti 

m egism erését, s ennek keretében a te rü le t bányaföldtani térképének e lk ész í

té s é t  (5), amely a további kőbányászat fontos alapját képezi. A té rk ép ezés  so 

rá n  m egállapítottuk, hogy a Bélkő hegyet felépítő vastagpados ladini "fennsiki" 

m észkő  alárendelten  lem ezes m észkő és agyagpalasávos m észkő b e te lepü lé

sek e t tartalm az. A lem ezes m észkő a vastagpados m észkővel szingenetikus, 

m ig  az agyagpalasávos m észkő betelepü lések  sze rk eze ti mozgások következ

m ényei. Érdekes, hogy a ladini "fennsik i"  m észkő és a "fennsiki" lem ezes 

m észkő  kémiai és ásvány i ö ssze té te le , m észégetési tu lajdonsága te lje sen  

azonos, csak az e lek tronm ik roszkóp i felvételek m utatnak szöveti különbséget. 

Megfigyeltük, hogy a  m észkőösszlet csak  gyengén karsz to sodo tt, am ely a k a rs z t

v íz  áram lását, i l le tv e  utánpótlódását m egnehezíti. A felszínen  k a rro so d ás , a 

közel függőleges te le p ü lé sű  ré teg lapok  m entén, a csapásirányban  je len leg  

képződő - -az a lagu takban  m egfigyelhető-- kisebb k av ern aren d szer ész le lhető .

A Bélkő gyenge k a rsz to so d o ttság á t annak csak a pleisztocénben tö rtén t k iem el

kedésével hozzuk összefüggésbe.

A bányaföldtani s z o lg á la t szakszerű  vég zése  esetén v á rh a tó  gazdasági e re d 

m ényeket vázolva m egem lítjük , hogy az egyes nyersanyag terü le tek , ille tve 

kőbányák földtani é s  hegységszerkeze ti viszonyainak - - a  kutatási z á ró je le n 

té sb en  rögzítetteken tú lm enő-- ré s z le te s  m eg ism erésév e l elhárithatók azok 

a zavarok , am elyek a  nyersanyag k ife jlődési és te lep ü lés i adottságai és a m i

n ő ség  megfelelő ism e re tén e k  hiányából adódnak.
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A közvetlenül le fe jté sre  kerülő  nyersanyag ra  vonatkozó földtani és m in ő sé 

gi adatok szo lgálta tásával (te rm elési kutatás) megfelelő tájékozódás n yerhe tő  

a nyersanyag m inőségének vá lto zása iró l, és ezáltal op tim ális bányam űvelési 

tervek  készithetők.

A re n d sz e re s  földtani ad a trö g z itésse l olyan ism ere tek , ille tv e  ta p a s z 

talatok birtokába jutunk, amelyek a je len leg i m űvelések mögöttes te rü le té re , 

valam int a későbbi bányam űveléshez is  szám os é rtékes a lap- és ö sszeh aso n - 

litő adatot szolgáltatnak.

Ö sszefoglalóan a hazai kőbányászat eredm ényesebbé és  gazdaságosabbá t é 

te le  érdekében az alábbi feladatok m egvalősitását javasoljuk .

A többi ép itő- és épitőanyagipari kő ze tfa jtá ra  vonatkozó fe ltá rá s i és anyag- 

v izsgála ti re n d sz e r  kidolgozása.

Valamennyi, ezideig "B" készletkategóriáig  meg nem kutatott kőbánya m eg  ku

ta tá sa .

A 9/1970. sz . NIM rendeletben  (N ehézipari É rtes ítő  XIV. 10. l ó i - 162.1970, IV .25,) 

e lő irt földtani szo lgálat keretében m inden működő bányában a bányaföldtani 

szolgálat m egvalósítása .
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Ábrák

1. ábra. M észkőterület összefoglaló fe ltá rá s i vázlata

2. ábra. M észkőterület fe ltá rá sa  kategó ria , egyszerű négyzetes

3. ábra. M észkőterület fe ltá rá sa  k a tegó ria , átlós négyzetes

4. ábra. M észkőterület fe ltá rá sa  B ka tegória , egyszerű négyzetes

5. ábra. M észkőterület fe ltá rá sa  B kategória , átlós négyzetes

6. ábra. A CEMÜ Váci Gyára nagyszáli m észkő terü le t bányaföldtani té rk é p e

7. ábra. A CEMÜ Hejőcsabai Gyára nagykőm ázsai m észkő terü le t bányaföld

tani té rképe

Ö sszesítő  d iagram  és je lm agyaráza t (az ábra bal a lsó  sarkában).

A belsőkor a fe lszín tő l a 285 m A .f. - i szintig fú rá s sa l  harántolt fö ld 

tani képződmények: 1. fedő agyag, 2. m észkő, 3. agyagos és a g y a 

gos szennyeződésü m észkő, 4. agyagos kitöltés % -os e lo sz lásá t; a 

külső kör a 285 m A .f. - i  szin tig  rad ioaktiv  sze lvényezéssel k im u ta 

tott: 1. kaverna, 2. agyagos k itö ltés és 3. tö red eze tt kőzetszakaszok 

%-os e lo sz lásá t m utatja.

Jelm agyarázat (az ábra jobb aló sarkában). I. hányó (holocén);

II. le jtő törm elék  (holocén-pleisztocén); III. fedő agyag (0 ,3 -2 ,5  m) 

(pleisztocén); IV. m észkő ( > 2 5 0  m) (ladini)

1. geoelektrom os m é ré sse l k im utatott vető, 2. sz e rk e 2e ti m é ré se k , 

geoelektrom os m érések  és a geom orfológiai adottságok alapján sze rk e sz te tt 

vető , a fe lté te leze tt dő lésiránnyal, 3. vetődőlés, 4. ré tegdő lés, 5. kal- 

c itte lé r , 6. agyagos kitöltésű hasadék, 7. dolina, 8. összesítő  kőzet - 

ré sd iag ram

8. ábra. A CEMÜ Tatabányai Gyára m észkőbánya je llem ző  falm iitavételi

helyek összehasonlító  földtani szelvényei. * 3_ _ _ _ _ _  • —  E
1. Északi felsőbánya; 2. "II. T r iá s z "  + "T riá sz  ereszke  bánya;

3. "I. T r iá sz  bánya"
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A fe ltá rá s i hálózat sűrűségének szám szerű  adatai m -ben

NYERSANYAG K A T E G Ó R I A

Mészkő C
1

B A

Egyszerű négy
zetes

400 x 400 200 x 200 100 x 100

Átlós négyzetes ^\_/280 x 280 140 x 140 —

/
A braszám 2. 3. 4. 5. - - - -



3879 2. táblázat r

A Vác N agyszál-i és a M iskolctapolca N agykőm ázsa-i m észkőkutatás költségadatai

K utatási te rü le t

Fúrások

szám a

(db)

Fúrások

összm éiysége
(fm)

Fúrások

összköltsége
(Ft)

Fúrásokban

végzett

geofizikai

m érések

összköltsége

(Ft)

Fúrások és 

geofizika 

összköltsége 

(Ft)

Vác, Nagyszál 34 4498,00 6 ,629 .947 ' - 3 1 2 .5 0 1 '- 6 ,9 4 2 .4 4 8 '-

M iskolctapolca,

Nagykőmázsa 34 2449,40 4 ,684 .050 ' - 122 .157 '- 4 ,806 .207 ' -
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1. ábra

^ Mészkőterület összefoglaló feltárási vázlata
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/

2. ábra

Mészkőterület feltárása C, kategória, egyszerű négyzetes
.1879
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3879
Meszkoterület feltárása  Cj kategória, átlós négyzetes
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4. ábra

M észkőterü let fe ltá rá sa  B kategória , egyszerű négyze tes
3879
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i
II

Mészkőterület feltárása  B kategória, átlós négyzetes
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A CEMÜ Váci G yára nagyszáli m észkő terü le t bányaföldtani térképe
3879



A CEMÜ Hejőcsabai G yára  nagykőm ázsai m észkőterü let bánya-
földtani té rképe
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295

290
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- 275

tua
m n

m észk ő

meszmarga M
j-S

dolomitos mészkő * - •

E H meszes dolomit

8. áb ra

A CEMÜ Tatabányai G yára m észkőbánya je llem ző  falm in tavételi 
helyek összehason litó  földtani szelvényei.
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