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MESZKOTERULETEK KUTATASI S FELTARASI TAPASZTALATAI ©
Dr. Vitdlis Gyorgy

Szilikatipari Kozponti Kutaté és Tervezsd Intézet

A Szilikatipari Kozponti Kutat6 és Tervezd Intézetben (SZIKKTTI) tobb mint

10 éve folyé6 tervszerii nyersanyagkutatdsok sordn, a "kemény" iiledékes kG-
zetek koziil elsGsorban a kot8anyag- (cement- és mész) ipari mészkdteriile-
tek kutatdsdra és feltdrdsdra szereztiink sokirdnyu tapasztalatot. A fentieket
a mérnokgeolégiai feltdirdsok miiszaki és gazdasdgi kérdései szemszogébdl
vizsgédlva, bemutatjuk a mészkéSteriiletek feltdrdsi rendszerét, a foldtani a-
dottsdgok és a kutatds gazdasdgossdga Osszefiiggéseit, valamint a cementipa-

ri banyafoldtani szolgdlat néhdny gyakorlati tapasztalatat.

1. Mészk6teriiletek feltirasi rendszere

A taészkGteriiletek kutatdsa és teltirdsa sorén is felderits, elGzetes és rész-

letes foldtani kutatdst kiilonboztetiink meg.

A felderit§ foldtani kutatds sordn, az Orszagos Asvényvagyon Bizottsdg (OAB)

elfirdsa szerinti "C2", az el8zetes foldtani kutatds soran ”Cl"' a részletes
<

foldtani kutatds sordn pedig "B", illetve ""A" megkutatottsagi fokot, illetve ~

készletkateg6riat kell elérni.

*Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnbkgeoldgia—épitésftﬁldtani,
valamint Gazdasdgfoldtani Szakosztdlya és a Szilikdtipari Tudomanyos Egye-
siilet K6-Kavics Szakosztdlya 1973. marcius 29-i k6zos rendezésii ankétjan.
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Felderit§ kutatds. A felderit§ kutatdshoz -- a megadott, vagy az igényeknek

megfelel§en kivdlasztott teriileten -- csak néhdny furdst mélyitiink, melyeket
ugy telepitiink, hogy a teriiletre es8 furasok, a lehet8ségekhez képest, két egy-
masra merSleges szelvényvonal mentén helyezkedjenek el. Az els8 szelvény-
vonal kijelolése a rétegek dflésirdnyaban torténjen . Itt legaldbb 2, de leg-
feljebb 9 db furdst mélyitiink. A furdasok egymadastél valé tavolsdga 400 m le-
het. Eredményes furdsok esetén az igy telepitett furdsok mar alapjat képez-
hetik az el6zetes és a részletes kutatds -- a kévetkez8kben ismertetett --

feltirisi rendszerének.

Ha a felderit§ kutatas tisztdzta a nyersanyag megfelel§ mennyiségben és mi-

néségben valo jelenlétét, akkor keriilhet sor az el6zetes foldtani kutatdsra.

ElGzetes kutatas. A mészkébteriilet feltarasat az el6zetes kutatds kezdetén -- az

1. és 2. dbrdn lathaté6 elrendezés szerint -- két egymadssal pairhuzamos szel-

vény mentén, 400 x 400 m-es furdsi halézatban kezdjiik el.

Ha a feltdirandé teriilet esetleg tobb km hosszu, akkor a furasokat nyujtott
hél6zatban telepitjiik, ami az jelenti, hogy pl. a 2, dbrdn bemutatott furdsok
koziil elszor a I-1, V-5 és a I-9. sz. furds késziil el. Ezutidn kovetkezik a

V-1, I-5 és a V-9. sz. furds lemélyitése.

Ha a 400x 400 m-es hdlé altal kialakitott négyszogek kozepébe (az atl6k met-
széspontjdba) egy-egy siiritd furast telepitiink (pl. 3. dbra III-3 és III-7. sz.
furds, akkor kereken 280 x 280 m-es halézat alakul ki. Ezéltal a részletes ku-
tatds igényeit kielégité 200 x 200 m-es furdsi hdlézat kialakitdsinak els6 l1épéseit

is megtessziik.

A 400 x 400 m-es feltdrdsi hdl6zatot egyszerii négyzetes (2. dbra), az atlék

metszéspontjaban telepitett furdsok dltal kialakul6, kereken 280 x280 m-es

hdlézatot atl6s négyzetes (3. dbra) rendszernek nevezziik (1. tdbldzat).
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Részletes kutatds. A részletes kutatds sordn egyszerii négyzetes furasi halé-

zat esetén 200 x 200 m-es (4. dbra), atlés négyzetes hdlozat esetén kereken

140 x 140 m-es (5. abra) hal6zatot alakitunk ki.

A fenti feltdrdsi hdl6zat siirliség feltétleniil elég a "B", zavaralan telepiilés

esetén pedig az "A" megkutatottsdghoz is.

Ha a foldtani és minGségi vi-~onyok tovdbbi részletes ne gismerése sziiksé-
ges, akkor a fenti furdsi hdl6zatot 100 x 100 m-es siiriiségiire egészitjiik ki
(1. tabldzat). Ez utébbi az "A" megkutatottsagi fok kovetelményeit teljes

mértékben kielégiti. Megjegyezziik, hogy a mészkGSteriiletek kutatdsat ezide-

ig csak a "B" kategéridnak megfelelS részletességig végeztiik.

A foldtani kutatds keretében valé tovabbi furdsi halosiirités mészks8 esetében

mar nem indokolt“!

Furdsok szdmozdsi rendszere. A furdsok szdmozdsat minden esetben ugy

végezzilk, hogy a furdsi hdl6zat a furdsok sorszamozdsanak megbolygatdsa nélkiil,
mindenkor b¥vithet8 legyen. Ezért -- miként az 1 - 5. dbra is szemlélteti --
minden furdst egy ré6mai és egy arab szammal jel6liink, s e szdmozasi rend~
szeren bel iil valamennyi furdsi pontnak elére tudjuk a szdmdt. Ez azért is el§-
nyos, mert tekintet nélkiil a furdsok lemélyitésének sorrendjére, a kutatds
menete mindig vildgosan kovethet§. A szdmozids megvdlasztdsa természete-

sen mindig a -- legrészleteéebb megkutatdshoz -- tervezett legkisebb halé-

siiriiségbdl indul ki.

Gyakorlati megjegyzések. A furdsi hdl6zat tervezése sordn arra is célszeri

igyelni, hogy a foldtani és geomorfolégiai osszefiiggések megismerésére, le-
het6leg minden domborzati formdara (fennsik, lejt8, volgytalp) keriiljon furés.
A furdsi hdl6zat lehetSleg a teriilet geodéziai rendszerébe is konnyen beilleszt-

het8 legyen.
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Ha a terepadta nehézségek nem teszik lehet6vé szabilyos furdsi hdl6zat ki-
alakitésdt, akkor a szabdlyos hdl6zatra valé torekvés mellett, a furdsokat
ugy kell telepiteni, hogy rajtuk keresztiil a teriiletre jellemzd foldtani szelvé-
nyeket szerkeszthessiink, tovabba segitségiikkel a foldtani és geomorfolégiai

osszefiiggések tisztazhatok legyenek.

Akutatéfurdsok lemélyitését tobbnyire egy meghatdrozott tengerszintfeletti
magasségig (pl. a leend6 banya legmélyebb szintje) tervezziik, néhdny furds-
sal azonban -- a tdvlati foldtani kutatdsokhoz, valamint a vizfoldtani viszo-

nyok tisztdzdsdhoz -- a teljes rétegdsszletet is célszerii dtharantolni.

Az elBzetes kutatds sordan megismert, a nyersanyag szempontjdbol kedvezst-
len teriiletrészekre a részletes kutataskor természetesen nem telepitiink sii-

rité furasokat.

Az 1. tdbldzatban kozolt egyszerii négyzetes és atl6s négyzetes furdsi hd-

l6zat alkalmazasat, illetve kivdlasztdsat a telepiilési vizsonyok dontik el.

Az ismertetett feltdrdsi rendszer furdsokkal val6 nyersanyagkutatdsra vonat-
kozik, ami a mészkd&teriiletek feltarasan kiviil dolomitteriiletekre, tovabba
magmds és dtalakult k&zetek feltdirdsdra is alkalmazhat6. A tormelékes ere-
detii iiledékes k6zetek (kavics, homok, agyag) feltirdsa, az.‘:ismertetettnél

részletesebb furdsi hdlé6siiriiséget igényel.

2. A foldtani adottsdgok és a kutatas gazdasdgossadginak osszefiiggései

Az el8z6 fejezetben ismertetett feltdrdsi rendszert a foldtani viszonyok leggaz-
dasdgosabb megismerhetdségének figyelembevételével, gyakorlati tapasztala-
tok alapjan hatdroztuk meg. A részletes kutatds igényének megfeleld legsiiriibb
furdsi hdlézat meghatdrozadsit a mennyiségi és a mindségi viszonyokra vonatkoz6

biztonsédgos informdci6é szerzés szabtaiueg.
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Az eddigi gyakorlatunkban a mészkdteriiletek feltdrdsat -- az el6z0 fejezet -

ben ismertetett feltirasi rendszer szerint -- mindeniitt magfurasokkal végeztiik,
amelyekben mindenesetben geofizikai (természetes gamma ,2ammagamimg, AL YO N-gaImITa )
mérések is késziiltek. A furdsos kutatdst -- a kutatds fdzisanak megfeleld sii-
riiségii -- felszini geofizikai (geoelektromos, radiéfrekvencids) mérésekkel
egészitettiik ki. Ezdltal a foldtani és a geofizikai médszerekkel megallapitha-

t6 legrészletesebb informdaciékhoz jutottunk.

Ezek szemléltetésére egy ""bonyolultabb"” (vaci Nagyszdl) és egy "egyszeriibb"
felépitésii mészkGteriilet (miskolctapolcai Nagykémaédzsa) kutatdsdnak, illetve
feltardsdnak tapasztalatait a 6. és a 7. dbrdn kozolt bdnyafoldtani térképek

segitségével mutatjuk be.

A Véc Nagyszdl-i mészkdteriileten a kutat6 furdsok, a furdsokban, valamint

a felszinen végzett geofizikai mérések alapjan megallapithattuk a fed6 homokkd
telepiilési viszonyait, a mészkdosszlet agyagos szennyez8déseit, és meta-
szomatikusan dolomitosodott részeit, valamint a teriilet hegységszerkezeti
elemeit (6. dbra). Tehdt e bonyolult és zavart telepiilésii teriileten indokolt
volt a kutatds ilyen részletességgel torténé elvégzése. Ugyanakkor azt is

meg kell dllapitani, hogy itt a furdsi hdlézat tovabbi siiritése, tobb vagy rész-
letesebb adatot -- amely a gyakorlati foldtani és banydszati ismereteket ér -

demben kiegészitené -- mdar nem szolgdltatna.

A miskolctapolcai Nagykémazsa hegy feltirdsdra a tapasztalatok alapjan kereken
150 x 150 m-es furdsi hdl6zatot telepitettiink. Ezzel, és a furdsokban végzett
radioaktiv geofizikai szelvényezéssel, valamint a felszini geoelektromos és
radiéfrekvencids mérésekkel a teriilet foldtani és mindségi viszonyait rész-
letesen tisztdztuk. A nagyk6madzsai mészkdteriilet a "tiszta' genetikai tipus-

ba (3) sorolhat6, ezért felvet6dik a kérdés, hogy sziikséges volt-e az Gsszes

(34 db) furds magfurdsként valé lemélyitése? Az OAB elSirésai szerint igen,
azonban gyakorlati foldtani meggondoldsok alapjan a magfurdsok 50%-at teljes-

szelvényii, un. porfurdssal helyettesithettiik volna.
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A magfurdsok és a benniik végzett mélyfurdsi geofizikai mérések megfelel§
adatokat szolgdltattak a teriilet foldtani viszonyainak megismeréséhez. Ezért
a geofizikai mérésekkel kiegészitett porfurdsok gyakorlatilag gazdasdgosab-

ban ugyanazt az eredményt szolgdltattdk volna.

Tehéat megéllapithatjuk, hogy ha az el6zetes feltards un. "tiszta' genetikai tipu-
su mészkGteriiletet jelez, a részletes fdzis magfurdsait részben --megfeleld
geofizikai mérésekkel kiegészitve-- teljesszelvényii, un. "por" furdsokkal is

helyettesithetjiik. Természetesen ehhez az OAB jévahagydsa is sziikséges.
Téjékoztatasul kozlom a Vac Nagyszdl-i és a Miskolctapolca Nagykdmadzsa-i

mészkd teriileten végzett furdsok és geofizikai mérések koltségeit (2.tablazat).

Ha pl. a Miskolctapolca Nagyk6mazsa-i mészkSkutatds sordn a magfurasok
50%-at porfurdssal helyettesitjiik, akkor a furdsos kutatds (4, 684.050. - Ft)

koltségében kereken 2 milli6 Ft. megtakaritds jelentkezik.

A kutatds gazdasdgossdganak elbirdldsdhoz, illetve az optimalis megtakaritds

megitéléséhez tehat, rendkiviil fontos mar az el8zetes fiazis kutatdsi eredmé-

nyeinek megfeleld foldtani szemlélettel val6 értékelése.

3. A cementipari banyafoldtani szolgdlat gyakorlati tapasztalatai

A foldtani kutatds befejeztével még szamos olyan nyitott kérdés marad, ame-
lyet megnyugtatéan csak, a banyaszati feltdrds soran lehet rendezni. A banya-
miivelés foldtani vonatkozdsu kérdéseinek megolddsdra, valamint a kébdnydszat
leggazdasdgosabb tizemeltetésének foldtani szempontbél valé biztositdsdra,
kezdeményezéstiinkre, a Cement- és Mészmiivek (CEMU) az 1969, évtdl els-
szOr a tatabdnyai, vaci és hej6csabai, majd pedig bélapatfalvi mészk8banyd -
jédban bevezette az un. bdnyafsldtani szolgdlatot (8). A bdnyafoldtani szolgd-
latot az 1969-1971. évben a SZIKKTTI latta el, ennek néhdny gyakorlati tapasz-
talatdt itt vdzoljuk.
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A példaként bemutatand6é Tatabianya Veres-hegyi és a Bélapatfalva BélkS-i
mészkdbteriileten a Vac Nagyszdl-i és a Miskolctapolca Nagykémadzsa-ihoz
hasonlé részletes fazisu nyersanyagkutatas nem tortént. A tobb éves banya-
foldtani megfigyeléssorozat nyomdn azonban mégis olyan foldtani és hegység-
szerkezeti adatokhoz jutottunk, amelyek ismeretében a kébanydszat az eddigi-

nél gazdasagosabban irdnyithaté.

A CEMU Tatabédnyai Gydra "tridsz bdnydiban" a felsftridsz képz8dményeket
dolomit, valamint tobb - kevesebb dolomitos mészks és meszes dolomitpa-

dot tartalmazé mészkSosszlet képviseli.
A mészkbisszlet dolomitos kifejlédésii padjainak gyakorisaga alapjan a

meészkGosszletben két kifejlédéstipus kiilonithetd el.

Mépgpedig: a) tobb meszes dolomitpadot (40-60 %), és b) kevesebb meszes dolomit-
padot (20-40 %) tartalmaz6 mészkSosszletrdl beszélhetiink. Igy pl. az "I
tridszbdnya'" teriilete a tobb, az "északi fels6banya'" és a "II. tridszbanya"
teriilete a kevesebb meszes dolomitpadot tartalmazé tipusba sorolhaté

(8. abra).

A teriiletet ért hegységszerkezeti mozgdsok kovetkeztében a kiilonbozd k6 -
zettani kifejl6désii fels6tridsz képz6dmények --az EK - DNy, illetve ENy - D%
irdnyu toréses szerkezetnek megfelel§en- - térben egymds mellé keriiltek. Igy
a kevesebb meszes dolomitpadot tartalmazé mészk6osszlet mellé keriilt, tobb
meszes dolomitpadot tartalmazé mészkS8osszlet a nyersanyag min6ségét rontja,

és felhaszndlhat6sdgit megneheziti. De éppen a teriilet toréses szerkezete i

gott és kozott, kevesebb meszes dolomitot tartalmazé mészk8rogok foglalhatnak

helyet.

A fenti elgondolds alapjdn, az egyes szerkezeti egységek lehatdroldsara, a
Kozponti Foldtani Hivatal tavlati hitelkerete terhére, a miskolci Ne:ézipari
Miiszaki Egyetem Geofizikai Tanszéke, a mészkSbanydk mogottes teriiletén
részletes geoelektromos és radiéfrekvencids méréseket végzett. Ezek alap-
jin realizéltuk az dltalunk mar kordbban is javasolt (13 db, Osszesen 641 fm)

3879



40

kutatéfurds legoptimdlisabb helyét. Ezek lemélyitése és mindsitése esetén
kijelolhet6k a kevesebb meszes dolomitpadot tartalmazé mészk8rogok, és
igen 6vatos becslés alapjdn is, legaldbb 20 milli6 tonna tovdbbi mészks nyers-

anyag dllhat a helyszinen rendelkezésre.

A CEMU Bélapatfalvai Gydra bélk8i mészkéteriiletének nagyfoku banyaszati
feltartsiga lehetdvé tette a Bélkd részletes foldtani és hegységszerkezeti
megismerését, s ennek keretében a teriilet banyafoldtani térképének elkészi-
tését (5), amely a tovabbi k6banyaszat fontos alapjat képezi. A térképezés so-
ran megdllapitottuk, hogy a Bélkd hegyet felépit§ vastagpados ladini ""fennsiki"
mészks aldrendelten lemezes mészks és agyagpalasavos mészkd betelepiilé-
seket tartalmaz. A lemezes mészk$ a vastagpados mészkdvel szingenetikus,
mig az agyagpalasdvos mészkd betelepiilések szerkezeti mozgisok kovetkez-
ményei. Erdekes, hogy a ladini "fennsiki" mészks és a "fennsiki" lemezes
mészks kémiai és dsvanyi osszetétele, mészégetési tulajdonsidga teljesen
azonos, csak az elektronmikroszkopi felvételek mutatnak szoveti kiilonbséget.
Megfigyeltik, hogy a mészkSosszlet csak gyengén karsztosodott, amely a karszt-
viz aramldsat, illetve utdnpétléddsat megneheziti. A felszinen karrosodds, a
kozel fiiggbleges telepiilésii réteglapok mentén, a csapdsirdnyban jelenleg
képzB8dS --az alagutakban megfigyelhet$-- kisebb kavernarendszer észlelhetd.

A Beélk6 gyenge karsztosodottsdgit annak csak a pleisztocénben tortént kiemel-
kedésével hozzuk osszefiiggésbe.

A béanyafoldtani szolgdlat szakszerii végzése esetén varhat6 gazdasdgi ered-
ményeket vazolva r.neg-emlitjiik,w"}'l:)”gy az egyes ﬁ;mewr‘s.:—.t'rlyaﬁg;:.e;'{jiete-k,. illlet'\‘le;q
kébanyak foldtani és hegységszerkezeti viszonyainak --a kutatdsi zdréjelen-
tésben rogzitetteken tulmend-- részletes megismerésével elharithat6k azok

c1 &1L Z

ndség megfeleld ismeretének hidnyabol adédnak.
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A kozvetleniil lefejtésre keriild nyersanyagra vonatkozo foldtani és min6sé -
gi adatok szolgéaltatdsdval (termelési kutatds) megfelld tdjékoz6das nyerhetd
a nyersanyag mindségének viltozdsairél, és ezaltal optimdlis binyamiivelési

tervek készithetdk.

A rendszeres foldtani adatrogzitéssel olyan ismeretek, illetve tapasz-
talatok birtokdba jutunk, amelyek a jelenlegi miivelések mogottes teriiletére,
valamint a késébbi banyamiiveléshez is szdmos értékes alap- és osszehason-

lit6 adatot szolgaltatnak.

Osszefoglal6an a hazai k6bdnydszat eredményesebbé és gazdasdgosabba té-

tele érdekében az aldabbi feladatok megval6sitasat javasoljuk.

A tobbi épit6- és épitSanyagipari kézetfajtdra vonatkozo6 feltdrdsi és anyag-

vizsgdlati rendszer kidolgozésa.

Valamennyi, ezideig "B'" készletkategaridig megnem kutatott k6bdnya meg ku-

tatasa.

A 9/1970. sz. NIM rendeletben (Nehézipari Ertesit6 XIV.10.161-162, 1970, IV. 2549
eldirt foldtani szolgédlat keretében minden miikodé banyéban a banyafoldtani

szolgdlat megvalésitasa.
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Abrik

1. 4bra. Mészkéteriilet 6sszefoglalé feltardsi vazlata

2. dbra. Mészkdteriilet feltdrdsa Cl kategéria, egyszerii négyzetes

3. dbra. Mészkdteriilet feltarasa Cl kategéria, atlés négyzetes

4. abra. Mészkdteriilet feltirdsa B kategéria, egyszerii négyzetes

5. abra. Mészkdteriilet feltdrdsa B kategéria, atlés négyzetes

6. dbra. A CEMU Viéci Gyara nagyszéali mészk@teriilet banyafsldtani térképe

7. dbra. A CEMU Hej6csabai Gyira nagyk6madzsai mészkdteriilet banyafold-

tani térképe

Osszesit6 diagram és jelmagyarazat (az abra bal alsé sarkdban).

A bels6kor a felszint6l a 285 mA. f. -i szintig furdssal hardntolt fold-
tani képz8dmények: 1. fed6 agyag, 2. mészkS, 3. agyagos és agya-

gos szennyez8désii mészks, 4. agyagos kitoltés %-os eloszldsét; a
kiils6 kor a 285 mA. f. -i szintig radioaktiv szelvényezéssel kimuta-
tott: 1. kaverna, 2. agyagos kitoltés és 3. toredezett kdzetszakaszok
%-0s eloszlasat mutatja.

Jelmagyardzat (az dbra jobb al6 sarkdban). I. hanyé6 (holocén);

II. lejt6tormelék (holocén-pleisztocén); IIl. fed8 agyag (0,3-2,5 m)
(pleisztocén); IV. mészks (= 250 m) (ladini) '

1. geoelektromos méréssel kimutatott vet§, 2. szerkeze ti mérések,
geoelektromos mérések és a geomorfolégiai adottsdgok alapjan szerkesztett
vet8, a feltételezett dGlésirdnnyal, 3. vet6d6lés, 4. rétegdblés, S. kal-
cittelér, 6. agyagos kitoltésii hasadék, 7. dolina, 8. Osszesit8 kézet-
résdiagram

8. dbra. A CEMU Tatabdnyai Gydra mészk8bédnya jellemz8 falmintavételi

helyek 6sszehasonlit6 foldtani szelvényei.
1. Eszaki fels6banya; 2. "II: Triasz" + "Tridsz ereszke banya;

3. "I.Tridsz banya"

3879
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A feltdrdsi hdlozat siirtiségének szdmszeri adatai m-ben

1 téblizat.

NYERSANYAG

KATEGéRIA

Mészkd

Egyszerii négy-
zetes

Atlés négyzetes

400 x 400

~/ 280 x 280

200 x 200

N 140 x 140

100 x 100

7z
Abraszam

3.

5.

144
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2. tabldzat-

A Viac Nagyszdl-i és a Miskolctapolca Nagykémazsa-i mészkSkutatds koltségadatai

Furdsok Furdsok Furdsok Furdsokban Furdsok és
szama osszmélysége osszkoltsége végzett geofizika
Kutatasi teriilet (db) (fm) (Fo) geofizikai osszkoltsége
meérések (Ft)
osszkoltsége
(Fv)
Vic, Nagyszal 34 4498,00 6,629.947" - 312.501 - 6,942.448 -
Miskolctapolca,
Nagykémézsa 34 2449,40 4,684.050 - 122.157 - 4,806.207 -

14
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3879 Mészkdteriilet bsszefoglalé feltdrdsi vdzlata
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2. dbra

Mészkdterilet feltarasa Cy kategoria, egyszerii négyzetes
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3. abra

Mészkdteriilet feltdrisa C) kategéria, 4tlos négyzetes
3879
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4. abra

1879 Mészkdteriilet feltirdsa B kategoria, egyszerii négyzetes







51

r P W -9-9-7-0-0-0-9-9-09-%-0-0-¢ PERL e S THAVERMBapETE S LN F .
=/ —— C P -0 -T-T-F-T-g =V =P T -%-T-T-0-T P R =V -F -0 -C-T-T-T=T = ez
g 2 WV -9-T-T-T-7-$=0-9-0-W-T-C-T-F-=m¢ L IS R A R SR T e H -
< - - P-9-0-9-2 = aVeP-0 ‘g~ P -T o af -y P =y=0-F-F-C-0-0-9-0~ 3 5261,
o —— o q»...m.a.qa £ -T-T-P-, -4 P F-F-C-T-F-C-T-0-0, : o
Moo - - TP e e P e P e P eV e P e T e T e TP "R - T eT oV -T =T =0 -TeT =} o
P e \\ —_— 4 % 2 4 e
——— o
S -~ ===
e Mpb ey | T o= e TN
Whl\ [ — . a— » - -
& - ~T-%-7-9-9=-n - = * s
e S, T Tadh s LR 1 =
- -9-9-"-g-t0 o T

épe

érk

kéteriilet banyafoldtani t

esz

li mé

dra nagysza

z

A CEMU Vici Gy

3879



N EoY :\m//,_.\,ﬁ.\.f‘...\.\.\lllﬂ /s //// i é 7 4
N _//v/v/\.f. :M../ //.w,//,, ¥ JJ\, / SR SRl .
< .ﬂ\.&-vx?/, NH | N A il NV
NN & X Y K \\. AN 7~ K /a/A
_ % ~ \,,.,g ez q Vol
N s X =
N/ I /\ / N
| X7 2 Y I, / W 2 >
< < | .MM./%.,_./um)/_, w, ,\/ SNN /m
-~ ] i/ A {
\ ! / v h % ﬂ
VR V-0 S gl B
N " - x5,
S X 7~ : 2y Ny 5(& : m
! oL Y EES _ m <
i { ~
% & 8
) ZANNS O
b s 8 . | w
S 1 S
NG @ -9 _ =
& £|
o~ B
n
_ o
7 A4 ¥ Py B
@5 AL §
N o
! > o
, Y ©
s _ ~ ..D'v.
2 ; N i =
N IR | M
L ¥ O
S N 8 <
W o
72 :
L/
J &
/
] ~NJ 0 100m

foldtani térképe

3879



53

ms

o o
THR T TR
q ., 1 1 L S
.
Ez
£
T

1!/!#.11111/;/ - 74,,. INS NS

Db bl bbby S ..

r Y
. NANNANANS NN ..(II.._.4////111‘~
(o0 R R RRRRELREN I7T N e ~

e o ofio s

¥
] ndsz eresrke

zsp1y}
e
=

£
2 T 3
.m um .m -
w o ]
e

TTTTTTTTTTT Y T T Y
. HHEHEHR - - e M ANANKANA NN = —
N B 5 M RSP SR | Y

i -3
LJ.

y

=

L

—

abra

8.

Ll
i 2
L T FEE G o W R BT
o wn ["a)
B g g g 8 g g 8 g g 3

77

A CEMU Tatabdnyai Gydra mészkdbinya jellemzd falmintavételi

helyek osszehasonlits foldtani szelvényei.
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