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A KBZETMINGSITES KSZETTANI £S KOZETFIZIKAI ALAPJAL

Marek Istvan

Budapesti Miiszaki Egyetem

A természetes keletkezésii k6zetek nagy sokasdga koziil az ipar egyes kézet-
fajtdkat felhaszndldsra vdlaszt ki. A kivédlasztds szempontjai a vegyi osszeté-
telt8l a szildrdsagi, id6dllésagi tulajdonsdgokon keresztiil a laza iiledékes k&-
zetek iszap-agyagtartalmdig, igen sokfélék lehetnek. Ezenk kivdlasztdsi szem-
pontok tiikrozik az ipar fejlettségét, a tdrsadalmi gazdasagi vizsonyokat, a fold-
tani lehetGségeket, és a felhaszndlds céljat, de igen sok esetben felhaszndldsi

tradiciokat is.

A felhaszndldsi médok csoportositdsa els§sorban a felhaszndlads célja szerint,
- mint a legfontosabb kivdlasztdsi szempont szerint - lehetséges. Igy két nagy

felhasznalasi csoport kiilonithetd el:

Az els6 csoportba sorolhatok azok a felhaszndldsok, mikor a felhaszndlt k&-

zetsajatossag kozvetleniil a kézet vegyi-(dsvanyos)-osszetételébdl adodik.

Ez esetben a kitermelt kézetanyagot, ill. egy részét, kiilonb6z8 kémiai techno-

l6giai folyamatok sordn tessziik tovdbbi felhaszndldsra alkalmassd. Példaul ide

tartozna e szerint a kohdszatt6l kezdve a cementgyartdson keresztiil a keramiai
ipardgak, stb. sokféleségéig szdmos ipardg. Tehdt itt a k6zetbdl egy méds tulaj-

donsdgu anyagot allitanak eld.

A madsodik csoportba azok a felhaszndldsmoédok tartozndnak, ahol az alapve-

té felhaszndldsi szempont az eredeti kézetszovet valamely meglévé fizikai tu=
lajdonsdga. Ez a tulajdonsdg dltaldban valamilyen ellendllds valamely igénybe-

vétellel szemben. Tehdt a felhaszndlds sordn a kdzetanyagot és szovetet nem

*Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnbkgeologia—épitésfb‘ldtani
valamint Gazdasagfoldtani Szakosztdlya és a Szilikdtipari Tudoményos Egye-
siilet K6-Kavics Szakosztdlya 1973. marcius 29-i k6zosenrendezett ankétjan.
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valtoztatjuk meg, csak pl. a konkrét alkalmazdsi célnak megfelel6en darabol-
juk. A kézetekkel altaldban a kézettan foglalkozik, mely leirja. -annak keletke-
zési torvényszeriiségeit, dsvanyos Osszetételét, szovetét, stb. Ezen kézetek

fizikai tulajdonsagaival és azok mérésével pedig a kbzetfizika foglalkozik.

Konkréten a k6zetek minbsitésére sem a kbzettan, sem a kézetfizika nem
véallalkozhat, hiszen a k6zetek nem onmagukban j6k, vagy rosszak, hanem
valamely konkrét felhaszndldsi célra, egy konkrét technolégidval kialakitott
és beépitett, és egy meghatarozott, vagy kb‘ielit()’leg meghatdrozhaté igénybe-
vételnek, ill. igénybevételi csoportnak kitett k6zetanyag alkalmazhatésagaroél

van szo.

Mégis mit adhat e két tudomanydg az iparnak? Els6sorban a kézet, mint anyag
és az altala hordozott tulajdonsdgok ismeretét. Altaldban az anyag és tulajdon-
sdgainek ismeret ében kivadlaszthat6 az a konkrét k6zetanyag, mely még az a-
dott technol6gidval, az adott célra és helyen, gazdasdagosan felhaszndlhat§.

A kivalasztdas kozvetlen szempontjait a felhalmozott gyakorlati tapasztalat-
szolgéltatja.

A kézettan hagyomdanyos médon leirja, ill. meghatdrozza a kézet szovetét,
dsvanyos Osszetételét, valamint a k6zetalkot6k megtartdsi dllapotat - repede-

zettségét, mallottsagat.

A kiilonboz6 k6zetalkoték tulajdonsdgait €s megtartdasi dllapotat ismerve kovet-
keztetni lehet a k6zet keletkezésekor és az utdna lezajlott foldtani folyamatokra és
intenzitdsukra, de egyben kovetkeztetni lehet - éppen a felhalmozott gyakorlati
tapasztalatok alapjan - a kézet tovabbi varhat6 tulajdonsdgaira is. Mivel az ds-
vany-kézettan nem foglalkozik a kézetalkotokat osszekotS erdkkel, azok nagysd-
gaval, minfségével, igy els6sorban csak a kézetalkot6k tovabbi valtozdsdnak
j6sldséval foglalkozhat feltételezett igénybevétel hatdsara. Igy kapott informa -
ci6 onmagdban elsGsorban vegyi jellegii hatasokkal szembeni ellenalléképesség-
re korldtozédik. Mivel azonban a k8zetalkoték sajatsagai és a kézetalkoték ko-
zotti kotés tulajdonsagai egyiittesen adjdk a kbzet tulajdonsagait, igy az utébbi
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nagyon fontos osszetevst jelent a kézet megismeréséhez. A k6zetfizika mar
tényleges fizikai mérések sorozatdb6l von le kovetkeztetéseket. A mérések és
mérési metodikdk lassan alakultak ki és dlland6 vdltozasban vannak, s6t egyes
mérési médszerek eredményeinek ujabb és ujabb értékelési lehetSségei meriil-

nek fel. Altaldban a k8zetfizika kétféle vizsgdlati paramétereket hatdroz meg.

Az egyik paraméterhalmaz a kézet sajit tulajdonsdgat fejezi ki valamely mé-
részam segitségével. A mdsik halmaz pedig valamely igénybevételi modell
hatdsa kovetkezetében bedllitott tulajdonsdgvaltozdst regisztrdl. Els6sorban
ebben a mdsodik csoportban rendkiviil valtozatos vizsgdlati médszerek képzel-
het8k el. A vizsgdlati médszerek sokféleségét még noveli az, hogy a kézetbdl
elallitott terméket - pl. zuzottkdvet - is vizsgdlunk, melynél a tulajdonsdgok
zome a k6zet sajat tulajdonsdagan kiviil a technolégiai folyamattél is fiiggé szer-

zett tulajdonsagokkal bdviil.

A felhasznalmi kivant k6zettomeg sohasem egységes homogén tulajdonsdgu
anyag, hanem benne az anyagtulajdonsdagok valamely geolégiai torvényszeriisé-
gek szerint kisebb, nagyobb mértékben valtoznak. A kutatds-feltdrds sordn a
kézetanyag sajat tulajdonsdga mellett e torvényszeriiségek meghatarozasa is
sziikséges, mert csak igy lehet a feltdrasi pontok - pl. furasok - kozotti tome ,
gekre interpoldlni. Természetesen ezen interpoldldsokba nagy segitséget nyujt-
hat a geofizika, mely a foldkéreg egy részének valamely kivalasztott fizikai
paraméterét méri, s a megfelelSen kivdlasztott paraméter teriileti vdltozasa-
b6l kovetkeztetni lehet a kézettomeg tulajdonsdg-valtozdsdnak torvényszeriisé -

geire.

A kézetfizikdban a kutatds-feltdrds sordn sziikségessé valé fizikai vizsgalatok
sorozatit csak egy bizonyos mennyiségii k6zettomegen lehet elvégezni. Ezért
a feltdrds anyagat a foldtani, k6zettani valtozdsi torvényszeriiségnek is megfe-
lel8, u.n. mintacsoportokra bontjuk. A mintacsoport kialakitdsdnak els8 kove-
telménye az, hogy az igy kivdlasztott tomeg mennyisége a minimalis vizsgalat
végzésére elegendd legyen.
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Miésodik kovetelménynek emlithetném, hogy kozelitfleg egységes anyag le-
gyen, valamint, hogy az illet§ foldtani szerkezet - kézettomeg - egy meg-

hatarozott kifejlddésii és allapotu résztomegét képviselje.

A Budapesti Miiszaki Egyetem f\svény— és Foldtani Tanszéke kézetfizikai
lnboratériumdban az osszedll6 k8zeteken a kutatds-feltdrds sordn egy-egy
mintacsoport k6zetanyagan a kovetkez8kben felsorolt vizsgdlatokat szoktuk
elvégezni. A vizsgdlatmenet és a paraméterek megvidlasztisinil az a célsze-
rii szempont vezetett benniinket, hogy a lehetd legkevesebb vizsgalatbél az
egységesnek tekintett kézetanyag lehetd legtobb tulajdonsdgiat ismerhessiik
meg.

A vizsgilat elsd fadzisdban a k6zet sajat tulajdonsdgait hatdrozzuk meg. Fel-

tétleniil szikségesnek tartjuk a részletes kdzettani vizsgdlatot, mert ennek
eredménye adja az adott k6zetb8l elérhetd maximalis lehet8ségeket, de egy-
ben magyardzattal is szolgdlhat egyes kézetfizikai paraméterek a varthoz ké-

pest val6 jelent6s megvaltozdsara is.

Az alaptulajdonsdgok meghatdrozasdra a laboratériumi légszaraz allapotot
fogadtuk el. Ez allapotban meghatdrozzuk minden elkésziilt prébatesten a
térfogatsuly értékét, valamint az ultrahanghullimok terjedési sebességét.
Az értékeket statisztikailag feldolgozzuk. meghatdrozzuk a szérdsdt, vala-

mint értékeljiik a gyakorisdgi gorbe aszim 1etridjit.

E két adatsor birtokdban kialakitjuk a kiilonboz6 roncsoldsos vizsgalatokhoz
sziikséges részcsoportokat, mégpedig ugy, hogy a részcsoportok légszdraz,
térfogatsuly és ultrahanghulldm terjedési sebesség-értékek atlaga megfelel-
jen a mintacsoport f6 atlagdnak.

Minden részcsoporton ugyanazokat a vizsgdlatokat, ugyanugy végezziik el.
Igy el6szor meghatdrozzuk a légszdraz Brazil-huzészilardsdgi, egyirdnyu
nyomészildrdsdgi értékeket, valamint a nyomévizsgilat mellett meghatdroz-
zuk a fesziiltség-alakvdaltozdsi gorbét, ezt két értékével a rugalmassédgi mo-
dulussal és az "R" értékkel vessziik szamitdsba.
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Ugyanezen vizsgdlatokat elvégezziik 105 OC-on sulydlland6sdagig szaritott
allapotban is, melyb6l szamithat6 a légszdraz viztartalom, a szaritott térfo-
gatsuly, az ultrahanghulldmok terjedési sebességének valtozdsa (mely javul-
hat vagy romolhat is, pl. a viz okozta akusztikus hidak megsziinésével). A
szildrdsagi vizsgdlatok eredményeinél szilikattartalmu kdzetek esetében al-
taldban javulds jelentkezik, mely f6leg a kotott vizben lev6 oldott anyagok ki-

védldsdnak kotésjavit6 hatdsdval magyardzhato.

Ugyanezen vizsgélatokat elvégezzilk mds-mas részcsoportokon vizzel telitett,
25 fagyasztdsi ciklus utdn vizzel telitett, valamint esetleg 50 fagyasztédsi cik-
lus utdn vizzel telitett dllapotban is. Ezen vizsgdlatokkal figyelemmel kisér -
jik a viz behatoldsit a k6zetbe, valamint a megfagy6 viz kotésrombolé mun-
kdjat. Ezen valtozdsok értékelése, egyes kGzetfizikai paraméterek novekedé-
sének, ill. csokkenésének pontos magyardzata kézetfizikai szemléletet kove-
tel. Minden esetben meg kell hatdrozni a kézetprébatestben a vizsgdlati igény-
bevételi modell hatdsdra lezajlé folyamatok modelljét, (tehdt a legfontosabb
részfolyamatokat), mert dltaldban a vizsgalt prébatestek szama nem elegendd
ahhoz, hogy statisztikailag, vagy biztonsaggal lehessen valamely va ltozast
értékelni, igy az esetleges eltérésekbdl kell igen sok esetben torvényszeriisé-

geket levonni a valtozds mibenlétére.

Igen sok esetben - f6leg akkor, ha el6re tudjuk, hogy a mintacsoport kézet -
anyagab6l zuzottks késziil, akkor sziikséges a mintacsoportbél eldallitott ap-

ritott halmazt zuzottkdvizsgdlatoknak is aldavetniink.

Meghatarozzuk az altalunk altaldban kis szemcsenagysagura apritott zuzott-
k6 Los-Angeles kopdsi veszteségét, a kristdlyositdsi veszteséget mindkét ol-
dattal, valamint igen sok esetben 25 fagyasztdsi cikluson 4tesett zuzott halmaz
Los-Angeles kopasi veszteségét is. Ez utébbit jobb id6allésdgi vizsgdlatnak
tartjuk, mint a kristdlyositdsi termékvizsgdlatokat, mert az igénybevételi

modell jobban hasonlit a gyakorlatban el6fordulé esetekre.
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A kézetfizika tehdt vizsgalja egy-egy meghatarozott asvanyos osszetételii, meg-
hatdrozott kotéstipusu és szovetii kézetfajta alaptulajdonsdgait, valamint ezen
alaptulajdonsdgok valtozasait valamely szabvanyos, ill. meghatarozott labora-
tériumi igénybevételi modell hatdsédra.

Ezek egyiittesen egy szemléletbe 6tvozve adjdk a kézetmin8sités kbzettani és
kézetfizikai alapjait. A felhaszndldsi hatdrértékeket a gyakorlatban ténylegesen
el6fordul6 igénybevételek ismeretében, azok részletes elemzése és a felhal-
mozott gyakorlati tapasztalatok alapjdn - a gazdasdgossdgi kérdéseket is fi-
gyelembevéve - kell meghatdrozni a meghatdrozott célra, meghatarozott tech-
nolégidval beépithet8 kézetanyag megkivant kézetfizikai paramétereit, de azt

is figyelembe kell venni,hgy ezeka meghatdrozott vizsgdlati eredmények nem
termékeket, hanem a feltdrds kézetanyagait jellemzik, s erre kozvetleniil nem

alkalmazhat6ak a termékek mindségi kategériai.
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