MER NOKGEOFIZIKAI KUTATASOK A TALLYAI ANDEZIT-KGBANYABAN *

Dr. Cs6kas Janos

Nehézipari Miiszaki Egyetem

Bevezetés.

Az északmagyarorszégi Kébdanya Vallalat (Tarcal) a tdllyai Kopasz-hegyen
szarmata koru piroxén andezit-banyaszatot folytat, a lemiivelt haszonanyagot
ut- és vasutépitési célra, utburkoldsra s mint zuzott kovet, értékesiti (1).
Az eddigi furdsok, valamint a felszini geofizikai (2) és karotdzs (3) vizsga-

latok szerint az itt taldlhaté kGzettomeg eléggé viltozatos minSségii.

A riolittufara telepiilt andezit kifejlédési formdja szerint a kovetkezd:
1. apré porfiros, kissé kovas, gyengén bontott, csak kissé repedezett

tomott szoveti sziirke andezit;

2. helyenként kissé, madshol nagyobb mértékben repedezett, tomott szove-

tii sziirke andezit, sdrga agyagdsvanyos szennyezSdcssel, az épebb szakaszok

repedéseiben vasas és kovds kivdldssal, részben bontott pirit-hartyival, kovas

szakaszokkal,

3. sziirke, repedezett holyagos andezit, helyenként 2-3 cm vastagsa-

got is elérd repedésekkel, melyeket agyagdsvanyok toltenek ki;

4. er@sen bontott andezit

Gazdasagos lemiivelés tervezése céljabél a furdsi kutatasokndl sokkal rész-
letesebb hdl6zat mentén sziikséges ismerni a kézetanyag mindségi eloszlasat.
Felszini geofizikai kutat6 moédszerekkel erre akkor van lehetdség, . ha a k6-

zetmin8ség és a k8zet geofizikai paraméterei kozott Osszefiiggés taldlhaté.

*Flhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérn'dkgeolégia-épitésf'dldtani
valamint Gazdasdgfoldtani Szakosztdlya és a Szilikatipari Tudomanyos Egye-
siilet K6-Kavics Szakosztdlya 1973. mdrcius 29-i kozosen rendezett ankét-
jan.
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1. A k6zetminGség és a geofizikai paraméterek kapcsolata.

A k&zet minGségén a tomorségét és nyomészilairdsdgat értve megvizsgalhat6,
hogy a migneses szuszceptibilitdsa, vagy az elektromos fejlagos ellendlldsa,
tovabbi a szeizmikus hulldmok terjedési sebessége mutat-e a min8séggel va-

lamilyen osszefiiggést.

Sz6 lehetne még a nehézségi erd eloszldsa, esetleg a kézet radioaktivitdsa,
s6t még a hdmérséklete, a gerjesztett potencidl eloszldsa és a k6zetminGség

kapcsolatdrél is.

A tomorség és a nehézségi erd eloszlasa kozott azért van kapcsolat, mivel

mindkettd a térfogatsullyal vdltozik. Nagyon érzékeny graviméterrel és siiri
4dllomads hdlozattal (5 m) jol feltérképezhetd volna az andezittomegen a térfo-
gatsuly és vastagsdg szorzatdnak valtozdsa, azonban ehhez pontos szintezés
és pontos korrekci6szdmitds sziikkséges. Ennél van olcs6bb és gyorsabb geo-

fizikai eljards is.

A radiometriai mérés gyors és olcs6, konnyen kiértékelhetS volna, mivel a
k8zet agyagdsvanytartalma és mindsége kozotti osszefiiggés nyilvdnvalé. A
felszini radiometriai mérések behatoldsi mélysége azonban par deciméter

nagysigu, ezért a célnak mégsem felel meg.

A hémérsékleteloszlds a hévezetSképességtsl fligg. Ez viszont az dsvanyi Ossze-

tétellel és a repedezettséggel, a viztartalommal valtozik.

A h8fokméréseket azonban 1,5 m-es kisdtmérdjii furdsokban kellene végezni

a h8egyensuly bedlldsa utdn. Emiatt a médszer igen lassu és koltséges lenne.

A gerjesztett potencidl modszert érc- és vizkutatdsra dolgoztak ki, értéke a kézet
dsvanyi osszetételét61 fiigg. Gerjesztett potencidlok mérésére szolgdlo miiszer

azonban még csak most van kifejlesztés alatt hazdnkban.
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A szeizmikus hulldmok terjedési sebessége és a kbzet szilardsdga és rugal-
massagi 4llandéi kozott az osszefiiggés kozismert. A széban forgé célra a
moédszer jol felhaszndlhat6, ilyen méréseket végeztek is a teriileten, azon-
ban az egyontetiinek feltételezett andezit vastagsdgdnak és nem a minfségének
meghatdrozasdra (2). A szeizmikus sebességeloszlas feltérképezése hossza-
dalmas terepi munkdval és bonyolult kiértékelési eljardssal jag, ezért a

koltséges modszerek kozé tartozik.

A részletezb felszini geofizikai médszerek koziil a magneses és geoelektromos

eljarasok mondhaték a leggyorsabbaknak és legolcs6bbaknak.

A piroxén andezit dsvanyi Osszetevli kozott magnetitet is tartalmaz, erre
vallanak az 4svanytani vizsgalatok és a magneses térképek. Ha a kézetminbség
és a magnetittartalom kozott osszefiiggés taldlhat6, akkor a magneses térkép
egyben k8zetminbség-eloszlasi térképnek is tekinthetd. A K térfogati k6zet-

szuszceptibilitds és a magnetittartalom V térfogatszazaléka kozotti osszefiiggés

(4):

V.K
g m
l+(l—V)Km

K

ahol Km = 1,5, a magnetit valédi szuszceptibilitdsa.

Agyagos kézetek R0 fajlagos ellendlldsdra levezetett egyik osszefiiggés sze-

rint (5):

ahol RW a k6zetviz fajlagos ellendlldsa, p az agyagdsvanytartalom a pérustér
szdzalékédban kifejezve, ﬁ a porozitds a kbzet térfogatszdzalékaban és RSh
a tomor agyag fajlagos ellendlldsa. Lathaté, hogy a fajlagos ellendllds a hézagos=

sagtél és az agyagasvanytartalomtél, tehdt a k6zetmin8ségtdl fiigg.
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A mérési teriiletr§l vett k6zetmintak geofizikai paramétereit az aldbbi tabla-

zat tartalmazza (6):

-6 Sebesség
Kézet K.10 “cgs V% RO ohmm e
sotétsziirke
tomor andezit 1620-620 0,27-0,10 700-200 4400-3000
sotétsziirke
hélyagos andezit 720-590 0,12-0,10 200-120
sotétsziirke andezit
bontdsi nyomokkal 370-192 0,06-0,03 200-120 2500-1300
bontott andezit 273-156 0,04-0,03 120-40
erGsen bontott
andezit 345-138 0,06-0,02 120-40
riolittufa (2) 15-10

Lathat6, hogy a k6zet "jo6sdga", tehat a tomorsége-bontottsiga és magnetit-tar-
talma, tovébbd a fajlagos ellendlldsa és szeizmikus sebessége kozott osszefiig-
gés van. Atomor és az ép h6lyagos andezit magnetittartalma tobbszorosen ng-
gyobb a bontott k6zeténél. A bontott kézet magnetittartalma jéval 0, 1 térfogat-

szazalék alatt van.

A k6zetmintdk laboratériumi paraméter vizsgdlatai szerint tehdt részletes, kis
mérési pantkozokkel végzett geofizikai mérésekkel a vizsgdlt teriileten a szarma-
ta koru piroxén andezittomegrdl a kézetmindséggel osszefiiggésben levé méagneses -

és geoelektromos térkép készithetds.

2. A geofizikai mérések médszere és térképei.

A kézet mindsége és szuszceptibilitasa kozott megdallapitott kapcsolat tehdt le-
het6vé teszi a tdllyai k6bdnya andezit hgsonanyagdnak magnetométeres térké-

pezését a kézet minSsége szempontjabsl.
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2. 15

A terepi mérések 5 m-es hdl6é pontjain protonprecessziés magnetomé-
terrel torténtek. A 2. sz. térképen a mdgneses totdlis intenzitds rela-

tiv értékeinek izogamma vonalai lathaték. A kézettomeg forditott magnese-
zettségii (7), ezért a térerGsség abszolut értéke kb. 420 gammaéval alacso-
nyabb, mint a foldi médgneses tér normalértéke volna, tehfg negativ mag-

neses anomaliit @koz a hegy andezit tomege.

A 2. 4bran lathat6, hogy a teriilet D-i részén, a banyaudvaron, DK—éNy-i
csapédsvonallal végig huzédik egy meredek és relative nagy értékii nega-
tiv anomadliasdv, ‘melynek tobb eldgazdsa is van, melyek a még banydszat

ald nem vont tertiletek felé is elnyulnak.

Ezt ¢ veaulatot viszonylag nagy magnetit tartalmu sziirke tomott szer-

kezetii andezit tomeg okozza. A banyafalon feltdrt, tovabbd a lerobbantott

- kbzeétek-megszemlélése és a geofizikai térképek alapjdn kitiiziitt préba-

furdsok tanusdga szerint, valamint a geoelektromos adatok figyelembevé-
telével megdllapithat6, hogy a mérési teriileten j6 mindségii kézetre le--
het szdmitani ott, ahol -150 gammadanal nagyobb negativ értékii anomalia

fordul eld.

Atmeneti z6na, tehat bontottabb kézet varhat6 azokon a savokon, ahol a

magneses tér realtiv értéke -100 és -50 gamma kozé esik. Ahol -50-0 vagy

“pozitiv anomaéliaértékek vannak, ott részben vastagabb humuszréteg alatt
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hélyagos, bontott k6zet varhat6, melynek méagnesezettsége a bontottsagot
okoz6 kiilgnboz6 hatdsok miatt lecsokkent ahhoz képest, mint amit a lava

lehiilésekor felvett (kémiai és viszk6zus remanens magnesezettség).

A kis dlloméskozokkel mért részletes magneses térkép anomalidi egy-
mastél eltérd sajatsidgu kézetprovinvidkat jelolnek ki. A térkép alapjan
kutatofurdasok kitiizhetSk ugy, hogy azok adatai jellemz6k az anoméalig

alatt elhelyezkedd k6zettomegre. EbbSl az i kovetkezik, hegy magne-

ses dsvanyi osszetevlket tartalmazé kézettomegek felszini geofizikai
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térképezése elbtt célszeriitlen és gazdasdgtalan kutat6 és feltdro fura-

sokat kitiizni.

2.2 A miégneses hatdst okoz6 tomeg h mélységére és kiilonosen horizontd -
lis irdnyu kiterjedésére kovetkeztetni lehet a magneses tér vertikalis
gradiensének izovonalai alapjan is. EbbGl a célbél kisérletképpen a
binyaudvaron minden ponton a felszint6l 1,5 m és 3,0 m magassdgban
hatéroztuk meg a térerdt. A kétféle magassdgban mért értékek kiilorb-
ségének és /|h = 1,5 m magasségkiilonbségének a hinyadosa adja a T
totdlis intenzitds /\T vertikdlis gradiensét (3. dbra). Ilyen mérés tudo-

masunk szerint itt tortént el6szor hazankban.

Ahol nagy gradiens értékek és meredek gradiens anomadlidk vannak,
ott a felszinhez kozel nagyobb magnetittartalmu kézettomegek helyezked-

nek el.

A zérus értékii izogradiens vonal az izogamma vonalakndl pontosabban
jeloli ki a kiilonboz8 magnesezettségii k6zetprovincidkat elvdlaszté ha-
tdrvonalat. Ezt igazoljdk a banyaudvaron lemélyitett ellen6rz6é furasok

és a geoelektromos mérési adatok is.

A gradiensértékekbdl a hat6tomeg h mélységére is lehet becslést vé-
gezni (8) a

T2
hi=m. Ah.'—ZT—

képlet segitségével, ahol n= 1; 2; 3 az anomadliat okoz6 tomeg alakja-

t6l fiiggben (esetiinkben n = 1) és T, az 1,5 m magassédgban mért anomélia

2
értéke. A becsiilt mélység-adatok a legnagyobb anomadlidt adé pontokon

5-12 m kozé esnek. Ezek nyilydn nagyobbak, mint a haté k&zettomeg te-
tejének a mélysége, mivel az anomalidt okoz6 magnetit tomeggel ekviva-

lens mdgneses pélusokat valahol a kézet belsejében kell elképzelni.
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Az eredmények szerint egy felszinkozeli médgneses kfzettomeg koriilhatdrola-
sa és mélységének meghatdrozdsa a magneses totdlis intenzitds gradiens-tér-
képe alapjdn pontosabban végezhet§ el, mint csupdn az intenzitds-anomadlia tér-

kép felhaszndlasdval.

2.3 A kézetmingség, f6leg a hézagossig és az agyagtartalom, nagymérték-
ben befolydsolja a kézetek fajlagos ellendlldsdt. Szabdlytalan eloszlasn
kézettomeg egyontetli tomegeinek elhatdrolisdra skaesen alkalmazhaté az un, gradi-
ens-elektrodaelrendezéssel végzett geoelektromos rétegszelvényezés.
A k6zettomegekbe képzelt 4 mélységszintes 5x10 m-es térhdl6 pontjai-
ra vonatkoz6 latszélagos fajlagos ellendllds izoohm térképek a 4; 5; 6. és 7.
abrén a felszin alatt 6-11-16-21 m mélységben mutatjik a k6zetmin8ség
horizontdlis eloszldsat a banyaudvar alatt.
Ugyanezen adatokbél vertikdlis izoohm metszetek is szerkeszthetSk
(8. dbra).

Az Ra latszolagos fajlagos ellendllds az

R =K
a

e

I

képletbSl szamithat6. Az AMN elektroda elrendezésnél a B elektroda
N-t6l tdvol van; vonatkozdsi pont az MN tdvolsag gelezd 0 pontjr. alatt
A0 mélységben; V/mV/ az MN elektr6ddk kozstt mért potencidlkiilonb-
ség; az A és B elektr6ddkon at I/mA/ intenzitdsu dram hatol a kézetbe.
A K teritdsi 4dllandék esetiinkben a mélységszinteknek megfeleld novekvd

sorrendben a kovetkezd8k: 110; 370; 800; 1382.

A k6zetminGség a geoelektromos térkép szerint is mind vertikalis, mind
horizontdlis irdnyban igen valtozatos. A mdigneses és geoelektromos ada-
tok egybevetéaéyel a térképek kbzettani értelmezése sokkal konnyebben
végezhetd, mint kiilon-kiilon. Példdul a banyaudvaron DK—éNy irdnyban

végighuz6d6 mégneses gradiens anomadlia (3. 4bra) teriiletén, a fajlagos
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ellendllds is ott nagy értékii, (300-600 ohmm, 6. dbra), ahovd az anomadlidk

szélsd értékei esnek.

Ahol viszont kisebb fajlagos ellendlldasu z6ndk teriilnek el, ott a gradiens érté-
kek is alacsonyak. Ilyen zé6na taldlhaté a banyaudvar K-i oldalan, ahol 80-100

ohmm-es izovonalak huzédnak és az izogradiens értékek +5 és -5 kozé esnek.

A két emlitettl moédszerrel tehdt szabdlytalan alaku kézettome gek mindség-
eloszlds szerint térbelileg elkiilonithet8k. A geofizikai térképek alapjan az
egyes zénakra ugy lehet kutaté furdsokat kitiizni, hogy az azokbél nyert ada-
tok az illet§ z6nara jellemzd8k legyenek és elmarad tobb olyan furds lemélyi-

tése, amelyeket geofizikai térképezés nélkiil egyébként lemélyiteninel.
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Abr ékL

1. 4bra: Helyszinrajz
2. dbra: Magneses totdlis intenzitds térkép
3

. abra: Totdlis intenzitds vertikdlis gradiens
térképe

. abra: Izoohm térkép AO = 6 m;
. abra: Izoohm térkép AO = 11 m;

4
5
6. abra: Izoohm térkép AO = 16 m;
7. ébra: Izoohm térkép AO = 21 m;
8

. abra: Izoohm szelvények 3
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Tallyai Kobdnya (zene oldal) teriletén végzelt geofizika merések

Banyaudvar magneses gradiens térképe ( /m)

Jelmagyardzat:
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(] - gradiens

Ai"::i —_/0///
s, o

\W\\2 -
w&/d

—-»

VAR

-
° °
° o

3879



ucJaeapnefueg

mv ang

“er

02¢>8> o0z
0oz>8>001
001>

Yozuod ysSB3}ISOUOZE ©

6 m

e

[}
o

e

abra: Izoohm térkép AO

/7o = oV ‘nuv/ ededacy w

- X8S9JIPW SOMOIIN¥ETAC
vvonmmscwuwﬂmumu\amvﬂoocom\m»nwnnmﬁuhﬂdma

3879

i3ezEIcAilentep

4.



wo3tod tspirsouoze

‘S

BIQR
apneluag ©

o TV A LG o
LIITALTTAURE

5. 4bra: Izoohm térkép AO = 11 m '

3879



18/a

2aqy

9

§>0%¢
1L >8>07¢
002> §>001
Ant>S &

v s

goJeapnefuyg 2 Yojucd }ER3ISOUCZE

V. S35
8

°3; /
—om :W/

g

“y ‘y :3jezpaefSentep

/T 9T = 0¥ 1/ ede¥Ipi WyooTj JuApnefuyc

3382z522 U93aTnJIER \amvao eusy/ ®AuwqQy TRATTSY

m't(,._‘f.\,,, S

3 it
6. dbra: Izoohm térkép AO = 16 m

YesyIenw somoIyNa1ecal

3879



B

i
-3
1
:

f
P

A1
3
e

e




6L8¢

~ "
o PEI1gel Kibdiys /Zeme oldal/ teriiletin viguett Jelmagyardzat: A, A, azonositési pontok a bényaudvaren
“5: zeoalektraomos mérések
o 3ényaudvar izoohm térképe /AN, AC = 21 m/ g<100 %
5 10 1 100<g<200 7.- ébra
e & : . :
: o. o [ 200<g<300
5 3 3c0<yg
= ke |
o4 _
A,
x| ; : ¥ " K o o o
4 3 ~ A
oy 5 ;
> 300 :
O 3
1 X" 5 ' 4
N 3 7
[ ‘ e
3 : _/ 70° / A0 w
= o >

¢

61



20

8. ébr
Tdtlyai Kebanye (Zene oldal) (zoohm szelvények ~ [ g<4w00 [ Jaoocgso
NY A, AR, [.szeény 2 Déﬁso D,.SG .

\H\

@
TR \\\%G

Vo~

\

NY

WA O

|
C\

T i R SR : S

3879



