A PRAGAI FOLDALATTI MERNOK -GEOLAGIAI PROBLEMAI *
Prof. Mencl, G. (Praga)

Préga szélesebb kornyezetét az u.n. Barrandien képezi. Igy nevezziik
a kozép-csehorszagi Algonkiumot, és korai Paleozéikumot a francia J. Barrende
(1799 -1881) paleontologus tiszteletére. Ez a tudds egész életét és miikodését
ennek a teriiletnek szentelte. Az erre vonatkoz6 nagyszabdsu és klasszikus mii - °
vének cime: "Systeme silurien du centre de la Boheme" (Kozép-‘Csehorszig

sziluri rendszere).

Praga belvarosanak és ezzel a foldalatti vonalainak geolégiai alapjaban
a Barrandien hegy rendszerének csak egyetlen tagija taldlhaté: gyiir6déses réte -

gek, amelyek az ordoviciumhoz tartoznak.

A Barrandien ordoviciumi rétegcsoportjaiban szabdlyosan valtakoz -
nak vastag agyagpala rétegcsoportok, kb. éppen olyan vastag homokos rétegcso-
portokkal. A pelitikus és pszamitikus iiledékeknek ez a vdltakozadsa az orcovi-
ciumi tenger feliileti mozgdsaira utal, ahol ezek az iiledékkozetek lerakodtak.

A hasonl6 lerakodasi feltételek ismétlGdése okozta, hogy a pragai sziklds alap-
kézet ordoviciumi rétegeiben, és ilyen médon a foldalatti vonalainak hosszdban
hasonlé spektrografiai jellegii és nagyon hasonlé miiszaki tulajdonsdgu k(’)’zetek

ismétlddnek.

Ezek a sekély tenger iiledékk6zetei Csak a tenger kés6bbi helyi mélyii-
léseit a szedimentdci6s medence fenekének siillyedésénél kisérte tenger alatti

vulkdni tevékenység. Ennek sordn diabdzok és tufdk képzddtek.

A Barrandien-k&zetek lerakéddsit csak a fels§ deven kezdetén
szakitotta meg a herciniai vagy variszkuszi hegyképz8dés hosszantarté orogene -
tikai folyamata. A deven tenger visszahuzédasa utan a teriilet dtalakul szarazfsld-

dé. Azok a rétegek, amelyekbdl a Barrandien osszetevfdik, erGsen gyiirGdtek, és

% Elhangzott a MFT Mérnb‘kgeolégiai-épitésf‘dldtani Szakosztdlya 1970. IV. 22-én
tartott ankétjan.
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herciniai hegységgé emelkedtek ki. Ezeket az orogenetikai folyamatokat mély

vulkanizmus kisérte. Igy képz6dott a Barrandiennel szomszédos kozép -csehor -
szagi pluton. A herciniai hegység felemelkedése utdn kozépcsehorszdgban egy -
errézids ciklus kezd6dott a hegység fokozatos szétromboldsandl a perm -karbon
szomszédos iiledékei keletkeztek. A feliilet-fokozatosan teljesen lepusztult, és
azutdn mdar csak egyszer drasztotta el tenger, mégpedig a felsé kréta kezdetén
(a tenger elényomulasa a = cenomanban), és igy keletkeztek a cseh krétatdbla

vizszintes rétegei.

Ezutdn a lepusztulds folytatédott, és igy a kordbbi tercierben, az

oligocén kezdetén kozép-csehorszagban teljesen lepusztult teriiletet taldlunk.

A vizfolyasok eréziés tevékenysége ismét felélénkiilt tektonikus moz-
gasokkal a tercierben. Ezek a vizfolydsok kezdtek bevagédni a kréta-tablédba.
A vizfolyasok tovabbi alakuldsidra a cseh masszvum ujabb évszdzados emelkedé -
se hat, amely alapjaban véve mindmadig tart. A vizfolydsok er6zi6s ereje foko="
zodott, és a folyok mélyen be tudtak vagodni a sdklas alapba. Igy keletkezett
Kozép-Csehorszag mai domborzata, amely Praga kornyékén tipikus: egyrészt
fennsikok taldlhaték, amelyek megfelelnek azoligocén lepusztult szintjének,

masrészt mély kanyonokhoz hasonlé volgyek fiatal geolégiai jelleggel.

Ilyen jellegii a cseh nemzeti foly6, Kozép-Csehorszag f6 folyéja a
Vltava. éppen ugy mint mellékfoly6i,a Moldova sem vagodott be egyenletesen
az oligecén fennsikba. A cseh masszivum minden egyes fé lemelkedésénél a
foly6 fokozott er6ziés tevékenysége jelentkezett. Az emelkedések megszakitdsa
pedig uledékek lerak6édasahoz, vagyis uj akkumuldciék keletkezéséhez vezetett.
Igy keletkeztek a pleisztocénben a Moldva volgyében a teraszok. A teraszok ki-
alakulasdhoz a jelent6s klimavdltozdsok is hozzdjdrultak. Ezek a klimavdltoza -
sok a jégkorszakok és a kozbens6 korszakok iddszakainak valtakozdsa kovetkeztében
alltak eld, és nagy befolyast gyakoroltak a foly6k vizmennyiségére, még ha a tu-

lajdonképpeni teriilet nem is volt eljegesedve.

Az altalunk leirt természeti jelenségek magyardzzdk annak a teriilet-

nek a geomorfolégiai viszonyait, ahol a pragai foldalattit épitik. Ez az un. pragai
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volgykatlan, jellegzetes rész a Moldva foly6 volgyében. A Moldva kanyonja

Praga felett hirtelen kiszélesedik. Ennek a kiszélesedésnek oka a foly6 meander-
képz8désénél felléps oldalerszi6 volt. Igy keletkezett a prdagai volgykatlan, ami
megfelels hely volt a varos alapitdsdra. A prédgai volgykatlan mogott a Moldva -
volgy ismét osszesziikiil és a foly6 meredék partok kozott halad. A mély er6zié -
nak és a lepusztulasnak els6sorban a kisebb szilardsagu kézetek estek dldozatul,
vagyis a kréta-tdbla kevésbé szildrd homokkovei, A Mova dgya kezdte magét a
paleozoikumboél szarmazo alulfekvé ililedékrétegekbe bevagni. Az ordoviciumi
rétegsor kézeteinek valtozatos osszetétele és szildrdsdga okozta, hogy a prdgai
volgykatlanban gyakran szelektiv er6zi6 jelenségei figyelhet6k meg. A partokat
csaknem mindeniitt szildrdabb rétegsorok képzik. A pragai foldalatti "A" vonaldn
a partokat az u.n. sziladrd Letna-rétegek képezik. A foldalatti vonalain jelentés
képz6dmények még a folyoteraszok és a legalacsonyabb folyéteraszon a szedi-

mentdciés ciklus végérdl szarmazoé iszapos dradasi iledékek.

A préagai foldalatti vonalai egyrészt a sziklds alapban, vagyis ordoviciumi
iiledékekben, masrészt . a felsd, folyami iiledékekben haladnak. MielStt leirnam
a tipikus helyzeteket, amelyek ebbdl keletkeznek, el6 kivanom adni a sziklds alap
kézeteinek miiszakilag fontos tulajdonsdgait. Mint mar emlitettem a Barrandieni
ordoviciumi kézetek keletkezésénél geoszinklindlis kifejl6désérdl van sz6. Ennél
a fejlédésnél a szedimentdciés medencébe tormelékes anyag keriilt és rakédott le.
Az iiledékek jellege az egykori tenger valtakozo6 mélyiilésével és sekélyesedésével

valtozott.

A mély szedimentdcios medencékben jelentkez§ szedimentacios feltéte-
leknek monoton agyagpalé rétegsorok felelnek meg. Az anyagok egy része idével
muszkovittd ujra-kristdlyosodott. A partvonal kozeledései utdn a hordalékos, de
f6képpen a homokos és adott esetben a kavicsos frakcidk keriiltek oda. Erre a
durvaszemcsés hordalékos .f6ként kvarcbél 4116 anyagra az ezt kovetd idészakban
egy részleges ujrakristadlyosodasi folyamat hatott. Egyes helyeken meg is sziint az

eredeti tormelékes homokkGszerkezet és egy egységes kvarcitszerkezet képzddott.
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Ezek az eltér§ szedimentaciés feltételek az ordovicium idészakdban
tobb izben valtakoztak, és az orogenotikai nyugtalansag kovetkezménye volt az
egész rétegsor flis jellege. Megkiilonboztethetiink tehdt,fiiggetleniil a rétegtani
csoportositdsuktol hasonlé keletkezési feltételekkel és azaltal hasonlé petrogra-
fiai osszetétellel és hasonlé miiszaki tulajdonsagokkal rendelkez8 kézetcsoporto-

Bl oo Ay - Ezek a kézetcsoportok a kovetkezsek:

a) Kisebbfoku diagenetikus szilardsagu agyagpalak (u.n. Bohdanec-
-rétegek) vagy az agyag komponens magasabbfoku ujrakristdlyoso-

ddsaval (u.n. Czernin- Liben- és Dobrotiva -rétegek).

b) Az agyagostél tormelékesig terjedd paldak (u.n. Sarka-rétegek), a
tormelékestél finom homokosig terjedd palak (Chlustin-rétegek), a

tormelékes, homokos és Grauwacke -paldk (Letna -rétegek).

c) A flis jellegii-rétegsorok homokkdével és kvarcittal (Skalec-,

Drabova - és Kosov-rétegek).

A k6zetek mechanikai, azaz szilardsagi és deformaciés tulajdonsagai -
nak vizsgdlata és osszehasonlitisa kézetfizikai modszerekkel tortént. A kdézetek
tulajdonsdgait laboratériumi mintdkkal vizsgaltak, megvizsgaltak a kézet szer -
kezetét, és a nagy kBzettestek fizikai tulajdonsagait is helyszini vizsgdlatokkal

tanulmanyoztak.

Laboratériumi mintdk kézetszildrdsagi vizsgdlata azért fontos, mert
egyike azon tényez&knek, amelyek a kézetszildrdsidgot egészében véve meghata -
rozzak. Ezen kiviil kozvetleniil fontos szamlos technolégiailag fontos kézettulajdon -
sdg megitélése szempontjabél, mint pl. mennyire alkalmas a furdsra vagy a
nagy végathajté gépekkel valo jovesztésre. A pragai szikla-alap kézetei nagyja-

b6l az aldbbi nyomészildrdsidggal rendelkeznek:

a) A legpuhabb agyagpalak azok, amelyek a legalacsonyabb foku
diagenetikus szildrdsdggal rendelkeznek (Bohdanic-rétegek), nyo-
moészildrdsdguk kb. 10-20 kp/cm2, a szilardabb agyagpaldk nyo-
mészildrdsdga 150-250 kp/cm?2.
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b) Az agyagostol tormelékesig terjedd paldkndl (Sarka-rétegek) a
nyomészildrdsdg kb. 200-400 kp/cm2, a tormelékes paldkndl/
Chlustin-rétegek/ kb: -400-600 kp/cm2, a térmelékest§l homoko-
sig terjedd paldkndl pedig (Letnd-rétegek) kb. 800-1000 kp/cm2.

c) A kvarcitok atlagos szildrdsaga kb. 1400-2000kp/cm2, tehat ezek

egy kifejezett szilard tagot képeznek a pragai sziklaalapban.

Ahogy lathat6 a pragai sziklaalap egyes kézeteinek szildrdsaga erésen
eltérd egymastol. Ez erésen bonyolitja a kézetjovesztés megfelelé médszere kiva -
lasztdsanak problémadjat az alagutépitésnél. Kiilonosen nehéz a viagathajtogép ti-
pusdnak megvalasztasa. Ezen feliil az a tény is kedvezé’rlen, hogy az eredetinél
jelentkez6 torvényszeriiségekkel kapcsolatban a puhabb és keményebb rétegso-
rok a foldalatti vonalainak hosszdban ritmikusan ismétlédnek. A szildrdsdg-
jellemz6k nemcsak a kiilonbtz6 rétegsorok, hanem a rétegsorokon beliil az egyes
rétegek kozott is killonbozéek. A legszélsGségesebb szildrdsdgok az u.n.
Drabov - rétegeknél fordulnak el§. Ezekben a rétegekben 1 m-es szakaszonként
valtakozik a 2000 kp/cm2 szildrdsagu kvarcit, 150-250 kp/cm2 szildrdsidgu pa -
la, és 10 kp/cm2 szildrdsdgu agyag.

A szildrdsagon kiviil a képlékenységi tualjdonsagokat is vizsgaljak.
Tekintettel arra, hogy a kézet az alagutiireg koriil egy kiilonleges szerkezetet
képez, a kézeteknél, éppen ugy, mint minden mds épitéanyagnal, fontos annak
megallapitdsa, hogy csak ridegen tord anyagként viselkednek-e, vagy pedig szd-
molhatnak-e bizonyos képlékeny tulajdonsagokkal. Masrészrdl ezeknek a tulaj-
donsdgoknak a megkiilonboztetése a vagathajté gépek alkalmazdsi lehet6ségeinek
megitélése szempontjabol is fontos, mert a korszeri marétircsds gépek nagyon
szilard kézetekben is képesek elérehaladni, de csak akkor, ha azok megfeleléen
ridegek. Ezeket a tulajdonsigokat a Srejner-féle nyomébélyegekkel allapitottuk
meg. Ez a gyors laboratériumi médszer jelenleg a legjobb médszer erre a
célra. Ahogy varhaté volt, kiilonosen az agyagpalak bizonyultak erésen képlé -
kenynek, kevésbé képlékenyek voltak a keményebb kézetek, kiilonosen a kvarci-

tok.
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A kézet-tulajdonsagok vizsgalatdan kiviil vizsgdltuk a kézetszerkezet,
mind pedig a szerkezeti szilardsdg alakulasat, Ilyen értelemben a prdagai alap-
kézeteknél nemcsak a rétegzddésiik és paldsoddasuk, hanem egy tektonikus
hatds is kedvezdtlennek bizonyult. A Barrandien-i ordoviciumi-kézet egy posztszedi -
menter tektonikus fejlédésen ment keresztiil, amelyben a variszkuszi hegység ki-
alakuldsa volt a legjelentésebb. A hegység kialakuldsa soran intenziv gyiir6dés
kovetkezett be, de ezen kiviil a kiilonboz6 diszlokdcios rendszerek hosszdban to -
redezés is fellgpett, Kiilonosen fontos a nagy zavargasi zona, amit pragai torés-

vonalnak neveznek,

Ennek a pragai torésvonalnak a foldalatti A" vonaldn valé jelentkezé-
sét kb. ott tételezziik fel, ahol az- erésen forgalmas "Prikopy" utca van. Felté-
telezziik, hogy itt az ordoviciumi medence északi része a medence kozépss részé-
vel szemben kb. 1000 m-rel lesiillyedt. Az eddigi nem tokéletes ismereteink sze-
rint itt egy kb, 30 m vastag diszlokaciés z6na varhat6, amelyet tovabbi kevésbé
jelentés zavargasok kisérnek. Egészében véve tehat itt egy 200 m hosszu sza-

kasszal kell szamolnunk, amelyben a kézet intenziv tektonikus torése varhaté.

A ké6zet tektonikus zavargdsan kiviil a probléma még bonyolultabbd v4 -
lik azaltal, hogy egyaltalan lehet6ség nyilik-e arra, hogy Prdgaban egy vagathaj-
t6 gépet alkalmazzanak. Ennek a gépnek ugyanis egyrészt a kvarcit rétegekben
2000 kp/cm2 nyomoészildrdsagu kézetet kellene jovesztenie, masrészt a pragai
torésvonal kornyezetében a puhabb agyagpaldkban a vagatbiztositas feladatat is
el kgllene latnia. A gépnek tehdt egyrészt vagathajtogép-jellegiinek, masrészt

azonban egy pajzsos gép jellegiinek kellene lennie.

Tovabbi komplikdcié a foldalatti alagutjanak a sziklaalapban valé mély-
sége tekintetében hozand6 dontésnél a kiilszin erés malldsa, a sziklaalap mallott
burkolata Praga kozéppontjaban ami a pleisztocénben és holocénben képzodott,
egyrészt a hiivosebb jégkorszakokban, masrészt a melegebb interglacidlis kor -
szakokban. A hideg-klima idején f6ként mechanikus mallas fordult el6. A me-
chanikus mallas alatti mélyebb rétegekben a kémiai mdllds befolydsa hatott. A
malldssal megvédltoznak a kézet mechanikai tulajdonsdgai a mélység felsl a kiil -

szin felé.
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Nagyon érdekesek a helyszini vizsgdlatok eredményei, amelyekkel
ellenfrizték a vdlasztott technologidt. A préagai sziklalapban végzett alagutfu -
rasndl, az u.n. gyiiriis médszert alkalmazzak. Ennek sordn csak az egyvaga -
nyos vonalalagut furasarél van sz6, mert a jelenleg épités alatt 4116 ""C" vona-
lon minden dllomdst nyitott épitésmoddal épitik. A gyiiriis médszernél a vo-
nal-alagutat teljes profilban hajtjak el6re, és a jovesztett profilt azonnal a vég-
leges burkolattal biztositjak. Ezt a burkolatot el6regyartott elemekbil szerelik
ossze. Egyes esetekben ontottvas-tiibingeket alkalmaznak, mads esetekben pedig
eléregydrtott vasbetonrészeket. A burkolat szerelését gyiirtinként hajtjak végre, -

mégpedig egy szerelfdaru (erektor) segitségével.

A gyliriis épitésmodndl az aldbbi problémédk meriilnek fel:

1) Megbizunk a mintegy 5 m magas homlokfal természetes stabili -

tdsaban.

2) A homlokfal és az els§ beépitett gyiiri kozotti teljes lejovesztett
teriilet biztositds nélkiil marad. Ennek a biztositatlan feliiletnek
még a legkisebb stabilitdsu kézetekben is nagyobbnak kell lennie,
mint az egyes gyiiriikk szélessége. Ez a szélesség ontottvastiibin -

geknél 100 cm.

3) A lefejtett feliiletnek lehetGség szerint simanak kell lennie. Erre
a célra kialakitottdk a sima robbantdsos médszert. Ennek a méd-
szernek az alkalmazdsa nehézségekbe iitkozik a paldsodas, repe-

dezettség és gyiir6dés kovetkeztében.

4) A foldalatti alagutjanak a beépitett kiilszin alatti viszonylag csekély
mélységii helyzete arra kényszerit, hogy az alagutfurasi munkakat
csekély rezgési hatdssal hajtsuk végre, és a kiilszin siillyedését

lehetSleg korlatozzuk.

A problémaékat kisérleti robbantdsokkal vizsgaltuk. Ezeket a vonal
tipikus helyein hajtottuk végre. A legérdekesebb felismerésekként a kisérleti
alaguthajtasndl azokat tekintem, amelyek az alagutfurds feletti fellazult zéna
terjedelmének a méréseire vonatkoznak.
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A méréseket egy furélyukhdlo segitségével hajtottuk végre. A furo-
lyukakat a kiilszinr6l furtuk, és azok a még nem kihajtott alagut f6téjéig hatol-
tak. A furélyukakba szereltiik be a horgonyokat, amelyeket a furélyukfalakon fan
szitettiink ki. Ezutdn kovetkezett a kisérleti alaguthajtis. A jovesztett feliilet
feletti fed6rétegek egy részének a fellazuldsdndl a horgonyok fiiggélegesen el-
tolédtak, és az eltolédasokat egy acélhurral vittiik at a kilszinen 1év6 mérdbe -
rendezésekhez. A kiilszin pontos szintezésével egyiitt ezek a kisérletek lehet6-
vé tették a lazuldsi zéna magassidganak meghatdrozdasat, mégpedig kiilonb6zd
tényez0k, tobbek kozott az alagut nem burkolt szakaszainak hossza fiiggvényé-

ben,

A k()‘vetkez6'kben néhany tipikus geolégiai helyzetet kivanok bemutat-

ni, amelyekben a prdagai foldalattit épitik.

Jelenleg épités alatt 411 a prégai foldalatti u.n. "C'" vonaldnak egy
része. A melységi helyzetét jelent6sen befolydsolja az eredeti, de ma mar vég-
leg elutasitott kéregvasut-elgondolds. Az els§ vonalszakaszt a . fépdlyaudvar -

és muzeum -megallck kbzbtt nyitottan épitették, mégpedig résfalak segitségével.

A muzeum-megallé mogotti szakaszt a gyiiriis épitésmoddal a szik-
las alapban alagutfurdgsal hajtottik végre, mégpedig ontottvas-tibingburkolat-
tal. A sziklds alapban zavargdsos zondk vannak, és a kGzet erGsen tektonizalt.
A talajviz felszine 6sszefiiggs tilkkrot képez a teraszos iiledékek alapjdn, és he-
lyenként a viz beszivdlrog a sziklds alap madllott rétegeibe. A viz dtdramlik a
sziklds alap repedésein, és zavargdsos zoéndin is. Ez a viz gyakran ergsen as-
vanyos. Egyes ordoviciumi rétegsorban ugyanis finom szemcsés pirit van szét-
szortan jelen, Ez a pirit“ az idéjaras hatasdra konnyen felbomlik vashidroxidda
és szulfatokkd. A szulfdtok a réteg- és repedésfeliileteken bevonatot képeznek,

amit az aramlé talajviz felold, és amit6l dsvanyossa valik.

A tovébbi szakaszban a vonal alagutak viszonylag kis mélységben ha -

ladnak, azonban a viszonylag szilard Letnad rétegekben hajtjak ki azokat.
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A Botic patak kb. 50 m mély volgye felett zi vonal egy hidon halad at.
A tovabbi szakaszban a csekély mélységii vonal a folyo. terrasz laza iiledékein
halad at, és az alagut-furdsi munkakat egy kézi pajzs segitségével végzik. A
vonal tovabbi részei az elfvdrosokon haladnak at, és a mi szempontunkbél nem

tul érdekesek.

Sokkal érdekesebb az ez id§ szerint el6készités.alatt 4116 "A' vonal ge-
olégiai helyzete. A hossz metszete egyuttal Praga belsd keriiletein keresztiil vég-
zett jellegzetes geoldgiai metszet. Ha azt mondom, hogy a geologiai feltételek
érdekesek, ugy természetesen az alagutépitésnél fellépé nehéz feltételeket ér-

tem.

Az "A" vonalat a Kirdlyi Sz618k elnevezésii virosrészbdl az uj-vé -
roson és az 6-varoson keresztiil Letna korzetében és tovdbb a Dejvice el§varos-
ba vezetik. A vonalnak tehat Praga kozponti teriiletérdl, a pragai medence volgy-
szintjér6l magasabban fekvd folyami terraszokra a Kirdlyi Sz616k iranyaba kell
felemelkednie. Az ellenkez6 irdnyban még egy akadélyt is le kell kiizdenie,
mégpedig a Letnd -i hegyet. Ez a hegy a prdgai medence folé nyulik a . szelek-

tiv err6zi6 hatdsara, aminek a viszonylag szildrd Letnd palak ellendlltak.

Az igy keletkezett magassédgkiilonbség mar onmagaban is komplikal-
ja a vonal magassagi vonalvezetését. Tovabbi komplikdcié keletkezik azonban

a vonal mély fekvésének hatdsdra a prdgai medence felszine alatt.

Az eredeti elképzelés az volt, hogy a vonal az 6-varos és az Uj-va-
ros alatt sekély mélységben fog haladni. A vonal alagutakat és az dllomasokat
szamoltak. Ez utdn a résfalas épitésmoéd alkalmazasdrél gondolkodtak. Ez-
zel a médszerrel akartdk a prdagai foldalatti vonalalagutjait és dllomdsait épi-

teni,

Ezeket az alagutakat a kiilszin alatt max. 15 m mélységben kivan -
tak vezetni, hogy ne nyuljanak bele a sziklds alapkézetbe. Ezzel egy sulyos

probléma adédott. A Moldva volgyterrasza homokos kavicsbél 411, magasabb
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homokrétegekkel és homokos bedgyazdsokkal. A volgyterrasz feliiletén holocén
eredetii fiatal lerakéddsok taldlhaték. A mar régéta lakott 6-varosban ezek a
lerakoddsok valtakoznak miivelt talajjal, homokkal és feltoltésekkel. A Moldva
alacsony partjai ugyanis nem nyujtottak védelmet az drvizek ellen és a vdaros
lakoi igyekeztek a telepiilés magassagi szintjét feltoltések segitségével megemel-
ni, Az 6-varosban a feltoltések magassaga 6-7 m-t ér el. Ezenkiviil a talajviz
a homokos kavicsban egy osszefiiggd tiikkrot képez és parhuzamosan aramlik a
Moldva folyéval. A Moldva vize ugyanis ezdltal leroviditi az utjit mégpedig ott,
ahol a Moldva nagy ivben megkeriili az 6-varost. A talajvizet ebben az dramla-
saban a vizfeliiletek magassdg-kiilonbsége timogatja, ami a Moldva zsilipek ha -
tasdra jon létre. Ezek a zsilipek duzzasztjdk a folyovizet és hozzdjarulnak a

v |

pragai Hradzsin pompds panordmdjahoz aMoldvdn keresztiil,

A vonal sekély fekvése a leirt geologiai feltételek mellett veszélyez-

tette az 6-varos siiri és torténelmileg kiilonosen értékes beépitését.

Az ez id6 szerint még osszes részleteiben nem tokéletesen kidolgo-
zott jelenlegi végleges megoldds az "A" vonal mély vezetésével szamol ezeken a
helyeken. A vonal alagutjanak mélysége tobb 10 méter mélyen lesz a kiilszin
alatt és az alagutakat a sziklds alapkézetben fogjdk vezetni. Az alagutépités
moédjat ez id§ szerint még nem hatidroztik meg véglegesen, mert a geolégiai
Viz-sga’,lat meég nincs' befejezve. Ez a mélyen torténd vezetés is komoly problé -
makat vet fel. Az elsd probléma az ordoviciumi kézetek mdar leirt tul: jdon-

saga . A mdsodik probléma abban 411, hogy vigydzni kell az értékes torténel -

mi épiiletekre, amelyek alatt az alagutakat vezetik.

Minden csaldadnak meg van a maga életében a maga sajitos problé-
maja. Ugyanigy az alagutépités nagy csalddja is szimos problémaval kiizd meg,
amikor egy foldalatti vasutat épitenek egy nagy varosban. A pragai foldalatti
vasut épitésének mérnoki-geologiai jellegzetességeit igyekeztem megmagya-

razni.
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