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A PRÁGAI FÖLDALATTI M ÉRNÖK-GEOLÓGIAI PROBLÉMAI * 

Prof. M encl,G . (P rága)

P rága szé le seb b  k ö rn y eze té t a z  u .n .  B arrand ien  k ép ez i. így nevezzü k  

a k ö zép -c seh o rszá g i A lgonkium ot, és k o ra i Paleozoikum ot a  fran c ia  J .B a rre n d e  

(1799 -1881) paleonto lógus t i s z te le té re .  E z  a tudós eg ész  é le té t  és  m ű ködésé t 

ennek a te rü le tn e k  sze n te lte . Az e r r e  vonatkozó nagyszab ású  és  k la ssz ik u s  m ü - ?

vének  cim e: "S ystem e s ilu r ie n  du c e n tre  de la Boheme" (K ö z é p -C se h o rsz á g  

s z ilu r i  re n d sz e re ) .

P rága b e lv á ro sá n ak  é s  e z z e l a  fö ld a la tti vonala inak  geológiai a la p já b a n  

a  B arrand ien  hegy re n d sz e ré n e k  csak  egyetlen  tag ja  ta lá lh a tó : g y ü rő d éses  r é t e ­

g ek , am elyek  az o rdovicium hoz ta rto zn ak .

A B arrand ien  o rdov ic ium i ré te g c so p o rtja ib a n  szab á ly o san  v á l ta k o z ­

nak  v as tag  agyagpala  ré te g cso p o rto k , kb. éppen olyan v a s ta g  hom okos r é te g c s o ­

po rtokkal. A p e litik ü s  és p szam itik u s  ü ledékeknek ez  a v á lta k o z á sa  az  o rc o v i-  

c ium i ten g er fe lü le ti m o z g á sa ira  u ta l, ahol eze k  az  ü ledékközetek  le rak o d tak .

A hasonló  le ra k o d ás i fe lté te lek  ism é tlő d é se  okozta, hogy a p rá g a i sz ik lá s  a l a p ­

kőzet o rdov ic ium i ré teg e ib en , é s  ilyen módon a fö ldala tti vonala inak  h o ssz áb an  

hasonló  sp ek tro g rá fia i je lleg ű  és  nagyon hason ló  m űszaki tu lajdonságú  k ő ze tek  

ism étlődnek .

E zek  a sekély  ten g er ü ledékkőzetei C sak  a te n g e r  későbbi helyi m é ly ü ­

lé se i t  a  szed im en tá c iő s  m edence fenekének sü lly ed ésén é l k is é r te  ten g er a la t t i  

vulkáni tevékenység . Ennek so rán  diabázok é s  tufák képződtek .

A B arran d ien -k ő ze tek  le ra k ó d ásá t c sa k  a fe lső  deven  kezdetén 

szak íto tta  m eg  a  h e rc in ia i vagy v a r is z k u sz i hegyképződés h o ssz a n ta r tó  o ro g e n e -  

tikai fo lyam ata . A deven te n g e r v isszah ú zó d á sa  u tán  a te rü le t  á ta laku l s z á r a z fö ld ­

dé. Azok a ré te g ek , am elyekből a B arrand ien  ö ssze tev ő d ik , e rő se n  gyürőd tek , és

E lhangzott a M FT  M érnökgeo lóg ia i-É p ítésfö ld tan i S zakosz tá lya  1970. IV. 22 -én  
ta r to tt  ankétjén .
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h e rc im a i hegységgé em elked tek  k i. E ze k e t az o rogen e tik a i fo lyam atokat m ély  

vulkanizm us k i s é r t e .  így képződött a  B arrand iennel szo m széd o s  közép c s e h o r ­

sz á g i pluton. A h e rc in ia i  hegység fe le m e lk ed ése  u tán  k ö zép cseh o rszág b an  egy 

e r r ó z ió s  ciklus k ezd ő d ö tt a hegység  fokozatos sz é tro m b o lá sá n á l a p e rm  karbon 

szo m széd o s ü ledékei ke le tkez tek . A fe lü le t-fo k o za to san  te lje se n  lep u sz tu lt, é s  

a z u tá n  m ár csak e g y s z e r  á ra sz to tta  e l  te n g e r , m égpedig  a felső  k ré ta  kezdetén 

(a  te n g e r  e lő nyom ulása  a cenom ánban). é s  igy k e le tk ez tek  a cseh k ré ta tá b la  

v íz sz in te s  ré teg e i.

Ezután a  le p u sz tu lá s  fo ly ta tó d o tt, é s  igy a k o rább i te rc ie rb e n , az 

o ligocén  kezdetén k ö z é p -c se h o rsz á g b a n  te lje se n  le p u sz tu lt te rü le te t  ta lá lu n k .

A v íz fo ly áso k  e ró z ió s  tev ék en y ség e  ism é t fe lé lén k ü lt tek ton ikus m o z ­

g áso k k a l a te rc ierbe in . Ezek a v íz fo ly áso k  kezdtek bevágódni a k ré ta  táb lába .

A v ízfo lyások  további a la k u lá sá ra  a c s e h  m asszvum  újabb évszázad o s e m e lk e d é ­

se  h a t ,  amely a la p já b a n  véve m indm áig  ta r t .  A v íz fo lyások  eróz iós e r e je  foko­

zódo tt, és a folyók m é ly e n  be tud tak  vágódni a sziklás a lap b a . így k e le tk e z e tt 

K özép -C seho rszág  m a i dom borzata, a m e ly  P rága környékén  tip ikus: e g y ré s z t 

fennsikok  találhatók, am ely ek  m eg fe le ln ek  a z  oligocén le p u sz tu lt sz in tjének , 

m á s r é s z t  mély kanyonokhoz hasonló v ö lgyek  fia ta l geo lóg ia i je lleg g e l.

Ilyen je lle g ű  a  cseh  n em zeti folyó, K ö zép -C seh o rszág  fő fo lyója a 

V ltav a . Éppen úgy m in t  m ellék fo lyó i,a  M oldova sem  vág ó d o tt be eg y en le te sen  

az  o lig ecén  fennsikba. A cseh  m a ssz ív u m  m inden egyes fe le m e lk ed ésén é l a 

folyó fokozott e ró z ió s  tevékenysége je le n tk e z e tt .  Az e m e lk ed é sek  m e g sz a k ítá sa  

pedig  üledékek le ra k ó d á sá h o z , vagy is uj akkum ulációk  k e le tk e z é sé h e z  v e z e te tt 

így ke le tkez tek  a p le isz to cé n b en  a M oldva völgyében a te ra s z o k . A te ra sz o k  k i­

a lak u lásáh o z  a je le n tő s  k lim aváltozások  i s  h o zzá já ru ltak . E zek  a k lím a v á lto z á ­

sok a jégkorszakok é s  a  közbenső k o rsz a k o k  időszakainak  v á ltak o zá sa  következtében  

á lltak  e lő , és nagy b e fo ly á s t  gyakoro ltak  a  folyók v izm en n y iség é re , m ég  ha a tu 

lajdonképpeni te rü le t n e m  is  volt e lje g e se d v e .

Az általunk l e i r t  te rm é sz e ti je le n sé g e k  m a g y a rázzá k  annak a t e r ü le t ­

nek a geom orfológiai v isz o n y a it, ahol a p rá g a i fö ld a la ttit ép itik . Ez az  un . p rágai
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völgykatlan , je lle g z e te s  r é s z  a Moldva folyó völgyében. A M oldva kanyonja 

P rága  fe le tt h ir te le n  k isz é le se d ik . Ennek a k isz é le se d é sn e k  oka a folyó m e a n d e r -  

képződésénél fellépő' o ld a le rő z iő  volt. így k e le tk ez e tt a p rá g a i vö lgykatlan , am i 

m egfe le lő  hely volt a v á ro s  a la p ítá sá ra . A p rá g a i vö lgykatlan  m ögött a M oldva - 

völgy is m é t ö ssz e sz ű k ü l és  a folyó m ered ék  p a rto k  között ha lad . A m ély  e ró z ió  

nak é s  a lep u sz tu lásn ak  e lső so rb a n  a k isebb  sz ilá rd sá g ú  kőzetek  e s te k  á ld o za tu l, 

v ag y is  a k ré ta - tá b la  kevésbé  sz ilá rd  hom okkövei. A Moldva ágya kezdte m ag á t a 

paleozo ikum ból s z á rm a z ó  alulfekvő ü ledékré tegekbe  bevágn i. Az o rdov ic ium i 

r é te g s o r  kőzeteinek  v á lto za to s  ö s sz e té te le  é s  sz ilá rd sá g a  okozta, hogy a p rá g a i 

vö lgykatlanban  g yak ran  sze lek tiv  eró z ió  je le n sé g e i figyelhetők  m eg. A p a r to k a t 

csaknem  m indenütt s z ilá rd a b b  ré te g so ro k  képzik . A p rá g a i fö ldala tti "A ” vonalán  

a p a rto k a t az u .n . s z ilá rd  L e tn a -ré te g ek  k épez ik . A fö ld a la tti vonalain  je le n tő s  

képződm ények m ég a fo ly ő te raszo k  és  a  legalacsonyabb  fo ly ő te raszo n  a s z e d i - 

m en tác ió s  cik lus v é g é rő l szá rm a zó  isz a p o s  á ra d á s i ü ledékek .

A p rág a i fö ld a la tti vonalai e g y ré s z t  a sz ik lá s  alapban , v agy is  o rdo v ic iu m i 

üledékekben, m á s ré s z t . a fe lső , folyam i üledékekben haladnak . M ie lő tt le irn á m  

a  tip ikus h e ly ze tek e t, am elyek  ebből k e le tkeznek , elő k ivánom  adni a  s z ik lá s  a la p  

kőzete inek  m ű szak ilag  fontos tu la jd o n ság a it. M int m á r e m lite tte m  a B arran d ien i 

o rdov ic ium i kőzetek  k e le tk ez ésé n é l g eo sz in k lin á lis  k ife jlő d é sé rő l van szó . E nnél 

a fe jlő d ésn é l a szed im en tá c ió s  m edencébe tö rm e lé k e s  an y ag  kerü lt é s  rak ó d o tt le . 

A z üledékek je lleg e  az  egykori tenger vá ltak o zó  m é ly ü lésév e l és s e k é ly e se d é sé v e l 

v á lto zo tt.

A m ély  szed im en tá c ió s  m edencékben  je len tkező  szed im en tá c ió s  f e l té té -
t

leknek m onoton agyagpala  ré te g so ro k  fe le ln ek  m eg. Az anyagok egy r é s z e  idő v e l 

m uszk o v ittá  ú jra -k r is tá ly o s o d o tt .  A p a rtv o n a l k ö ze led ése i u tán  a h o rd a lé k o s , de 

főképpen a hom okos é s  ado tt ese tben  a k a v ic so s  frakciók  k e rü ltek  oda. E r r e  a 

d u rv a sz e m c sé s  h o rd a lék o s  .főként k varcbó l á lló  anyag ra  a z  ez t követő id ő szakban  

egy  ré s z le g e s  u jra k r is tá ly o so d á s i fo lyam at ha to tt. E gyes helyeken m eg  i s  szű n t az  

e re d e ti  tö rm e lé k e s  h om okkőszerkezet é s  egy  egységes k v a rc i ts z e rk e z e t  képződö tt.
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Ezek a z  e l t é r ő  szed im en tá c íó s  fe lté te le k  az  o rdov íc ium  időszakában  

több ízben  v á ltak o z tak , é s  az  o rog en o tik a í nyug ta lanság  következm énye v o lt az 

e g é sz  ré te g so r  f lis  je lle g e . M egkülönböztethetünk tehát*függetlenül a ré te g ta n i 

csopo rto sításu k tó l, h aso n ló  k e le tk ez ési fe lté te lek k e l és  a z á l ta l  hasonló  p e tro g rá -  

fia í ö s sz e té te lle l é s  hason ló  m űszak i tu la jdonságokkal ren d e lk ező  k ő ze tcso p o rto  ­

k a t .  . . Ezek a  k ő ze tcso p o rto k  a következőek:

a) K isebbfoku d iagenetíkus s z ilá rd sá g ú  agyagpalák  (u ,n , Bohdanec- 

- ré te g e k )  vagy az agyag  kom ponens m agasabbfoku u jra k r is tá ly o s o -  

d ásáv a l (u .n .  C z e rn in -  L ib en - és  D o b ro tiv a -ré te g e k ),

b) Az a g y a g o s tó l tö rm e lé k e s ig  te r je d ő  palák  (u, n . S a rk a -ré te g e k ) , a 

tö rm e lé k e s tő l finom h om okosig  te r je d ő  palák (C h lu s tin -ré teg e k ), a 

tö rm e lé k e s , homokos é s  G rau w a ck e -palák (L etná  ré teg ek ),

c) A f lis  je l le g ű - ré te g s o ro k  hom okkővel és k v a rc i t ta l  (S kalec-,

D rab o v á- é s  K osov-ré te g e k ) .

A kőzetek m echan ika i, a z a z  s z ilá rd sá g i és d e fo rm á c ió s  tu la jd o n sá g a i­

nak  v iz sg á la ta  és ö s sz e h a s o n lítá s a  k ő ze tfiz ik a í m ó d sze re k k e l tö rtén t. A kőzetek 

tu la jdonságait la b o ra tó r iu m i m in tákkal v iz sg á ltá k , m eg v izsg á lták  a kőzet s z e r ­

k e z e té t, és a nagy k ő z e tte s te k  fiz ik a i tu la jd o n ság a it is  h e ly sz ín i v iz sg á la to k k a l 

tanú lm ányozták.

L ab o ra tó riu m i m inták k ő ze t s z i lá rd  ság i v iz sg á la ta  a z é r t  fon tos, m e r t  

egy ike azon tényezőknek, am elyek a k ő z e tsz ilá rd sá g o t eg észéb en  véve m e g h a tá ­

ro zzá k . Ezen kívül k özvetlenü l fontos szám 'os tech n o lóg ia ilag  fontos k ő ze ttu la jd o n - 

ság  m e g íté lé se  szem p o n tjáb ó l, m in t p l. m en n y ire  a lk a lm a s  a fú rá s ra  vagy  a 

nagy vágathajtó  g ép ek k e l való jö v e s z té s re .  A p rág a i s z ik la -a la p  kőzetei n a g y já ­

ból a z  alábbi nyomó s z ilá rd sá g g a l ren d e lk ezn ek :

a) A legpuhább  agyagpalák azok , am elyek  a legalacáonyabb fokú

d iag en e tík u s  sz ilá rd sá g g a l ren d e lk ezn ek  (B ohdan ic-ré tegek), nyo ­

m ó sz ilá rd sá g u k  kb. 10-20 k p /c m 2 , a sz ilá rd a b b  agyagpalák  nyo- 

m ó sz ílá rd sá g a  150 250 k p /c m 2 .
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b) Az agyagostó l tö rm e lé k e s ig  te rje d ő  paláknál (S ark i-ré teg ek ) a 

n y o m ő sz ilá rd ság  kb. 200-400 kp /cm 2 , a tö rm e lé k e s  p a lá k n á l/ 

C h lu s tin -ré te g e k / kb. 400-600 k p /cm 2 , a  tö rm e lé k e s tő l hom oko­

sig  te rjed ő  paláknál ped ig  (L etná-ré tegek) kb. 800-1000 k p /c m 2 .

c) A kvarc itok  á tlag o s  s z ilá rd sá g a  kb. 1400-2000kp/cm .2, teh á t e z e k  

egy k ife je z e tt s z ilá rd  tag o t képeznek a p rág a i sz ik laa lap b an .

Ahogy lá tható  a  p rág a i sz ik la a la p  egyes kőzete inek  s z ilá rd sá g a  e rő s e n  

e l té rő  eg y m ástó l. E z e rő se n  bonyolítja  a k ő ze tjö v esz tés  m egfe le lő  m ó d sz e re  k iv á ­

la sz tá sá n a k  p ro b lé m á já t a z  a lag u tép ité sn é l. K ülönösen nehéz a  v ág atha jtógép  t í ­

pusának  m e g v á la sz tá sa . E zen  felü l a z  a  tény is  kedvezőtlen , hogy az  e re d e tin é l  

je len tk ező  tö rv én y sze rű ség e k k e l kapcso la tb an  a  puhább és kem ényebb r é te g s o ­

ro k  a fö ld a la tti vonalainak  hosszában  r itm ik u sa n  ism é tlő d n ek . A s z i lá rd s á g ­

je lle m z ő k  n em csak  a különböző ré te g so ro k , hanem  a ré te g so ro k o n  belül a z  eg y es  

ré te g e k  közö tt is  különbözőek. A le g sz é lső sé g e se b b  sz ilá rd sá g o k  a z  u . n .

D rab o v - ré te g ek n é l fordulnak  elő . E zekben  a ré teg ek b en  1 m -e s  szak aszo n k én t 

v á ltak o z ik  a  2000 k p /c m 2  sz ilá rd sá g ú  k v a rc it, 150-250 k p /c m 2  sz ilá rd sá g ú  p a ­

la , é s  10 k p /c m 2  sz ilá rd sá g ú  agyag.

A sz ilá rd sá g o n  kivül a kép lékenység i tua ljdonságokat is  v iz sg á ljá k . 

T e k in te tte l a r r a ,  hogy a kőzet az  a la g u tü re g  kö rü l egy  kü lön leges s z e rk e z e te t  

képez , a  kőzeteknél, éppen úgy, m in t m inden m ás ép itőanyagná l, fontos annak  

m e g á lla p itá sa , hogy c sa k  ridegen  tö rő  anyagként v ise lk e d n e k -e , vagy ped ig  s z á ­

m o lh a tn ak -e  b izonyos képlékeny tu la jdonságokkal. M á s ré s z rő l  ezeknek  a t u l a j ­

donságoknak a m egkülönbözte tése a vágatha jtó  gépek a lk a lm a z á s i leh e tő ség e in ek  

m e g ité lé se  szem pontjábó l is  fontos, m e r t  a k o rs z e rű  m a ró tá rc s á s  gépek nagyon 

s z ilá rd  kőzetekben  is  k épesek  e lő re h a lad n i, de c sak  ak k o r, ha azok m egfe le lően  

r id eg e k . E zeket a tu lajdonságokat a S re jn e r - fé le  nyom óbélyegekkel á llap íto ttu k  

m eg. E z  a gy o rs  la b o ra tó riu m i m ó d sz e r  je len leg  a legjobb m ó d sz e r  e r r e  a 

c é l r a .  Ahogy v árh a tó  vo lt, különösen az  agyagpalák  b izonyultak  e rő se n  k é p lé ­

kenynek, kevésbé képlékenyek vo ltak  a kem ényebb kőzetek , különösen a k v a r c i ­

tok.
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A kőzet tu lajdonságok  v iz sg á la tá n  kivül v iz sg á ltu k  a  kőzetszerkezet,, 

mind pedig a s z e rk e z e ti s z ilá rd sá g  a la k u lá s á t .  Ilyen é rte le m b e n  a p rág a i a la p ­

kőzeteknél nem csak  a  ré teg ző d ésü k  é s  p a lásodásuk , hanem  egy tek tonikus 

ha tás  is  kedvező tlennek  bizonyult. A B a rra n d ie n -i o rd o v ic iu m i-k ő z e t egy p o sz tszed i - 

m en te r tek tonikus fe jlő d ésen  m ent k e re s z tü l ,  am elyben  a v a r is z k u sz i h egység  k i­

a lak u lása  vo lt a leg je len tő seb b , A h eg y ség  k ia lak u lá sa  so rán  in tenziv  gyű rődés 

következett be, de ezen  k ivü l a különböző d isz lo k ác ió s  re n d s z e re k  h o sszáb an  tö ­

re d e z é s  is  fe llép e tt. K ülönösen fontos a  nagy z a v a rg á s i zóna, a m it p rág a i t ö r é s ­

vonalnak neveznek.

Ennek a p rá g a i tö résv o n a ln ak  a fö ldala tti "A " vonalán való  je le n tk e z é ­

sé t kb. ott té te lezzü k  fe l, ahol az- e rő s e n  fo rg a lm as  "P rikopy" u tca  van. F e l t é ­

te lezzük , hogy i t t  a z  o rdov ic ium i m ed en ce  észak i r é s z e  a m edence középső  r é s z é ­

v e l szem ben kb. 1000 m - r e l  lesü llyed t. Az eddigi nem  tö k é le te s  ism e re te in k  s z e ­

r in t itt egy kb. 30 m v a s ta g  d isz lo k ác ió s  zóna v á rh a tó , am ely e t további kevésbé  

je len tő s  zavargások  k is é rn e k . E g észéb en  véve teh á t i t t  egy 200 m hosszú  s z a ­

k a ssz a l ke ll szám olnunk, am elyben a k ő ze t in tenziv  tek ton ikus tö ré s e  v á rh a tó .

A kőzet te k to n ik u s zav a rg ásán  kivül a p ro b lém a  m ég  bonyolultabbá v á ­

lik azá lta l, hogy e g y á lta lán  lehetőség  n y il ik -e  a r r a ,  hogy P rágában  egy v á g a th a j­

tó gépet a lk a lm azzanak . Ennek a gépnek ugyan is e g y ré s z t  a k v a rc it ré tegekben  

2000 k p /cm 2  nyomó sz ilá rd sá g ú  kőzete t k e llen e  jö v e sz ten íe , m á s ré s z t  a p rág a i 

tö résv o n a l kö rnyeze tében  a  puhább agyagpalákban  a v á g a tb iz to s itá s  fe lad a tá t is  

e l kellene lá tn ia . A gépnek  teh á t e g y ré s z t  v ág a th a jtó g ép -je lleg ű n ek , m á s ré s z t  

azonban egy p a jzso s  gép  je llegűnek  k e llen e  lennie.

További kom plikáció  a fö ld a la tti a lag u tján ak  a sz ik laa lapban  való  m é ly ­

sége tek in tetében  hozandó döntésnél a k ü lsz in  e rő s  m állásává  sz ik laa la p  m á llo tt 

b u rk o la ta  P rága középpontjában  am i a p le isz to cén b en  é s  holocénben képződött, 

e g y ré s z t a hűvösebb jégkorszakokban , m á s r é s z t  a m elegebb  in te rg la c iá lis  k o r ­

szakokban. A h id eg -k lim a  ide jén  főként m echan ikus m á llá s  fo rd u lt e lő . A m e ­

chanikus m á llá s  a la tti m élyebb  ré teg ek b en  a  kém iai m á llá s  b e fo ly ása  h a to tt. A 

m á llá s s a l m egváltoznak  a kőzet m echan ika i tu la jdonságai a m é ly ség  felő l a k ü l­

sz ín  felé.
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Nagyon é rd e k e se k  a he ly sz ín i v iz sg á la to k  e re d m é n y e i, am ely ek k e l 

e lle n ő r iz té k  a v á la sz to tt technológ iá t. A p rág a i sz ik la lap b an  vég ze tt a la g u tfu -  

rá s n á l, az u . n .  gyűrűs m ó d sz e rt a lk a lm a zzák . Ennek so rá n  csak  a z  e g y v á g á ­

nyos vonalalagu t fú rá sá ró l van szó, m e r t  a je len leg  é p íté s  a la tt  á lló  "C " v o n a ­

lon m inden á llo m ás t ny ito tt ép itésm őddal ép ítik . A g y ű rű s  m ó d sze rn é l a v o - 

n a l-a la g u ta t te lje s  p ro filban  ha jtják  e lő re ,  é s  a jö v e sz te tt  p ro filt azonnal a v é g ­

leg es  b u rk o la tta l b iz to s ítjá k . E z t a b u rk o la to t e lő re g y á r to tt  e lem ekbő l s z e re l ik  

ö s sz e . E gyes ese tekben  ö n tö ttv as-tü b in g ek e t a lka lm aznak , m ás e se tek b en  p ed ig  

e lő re g y á r to tt v a sb e to n ré sz e k e t. A b u rk o la t s z e re lé s é t  gyűrűnként h a jtják  v é g re ,  

m égpedig  egy sz e re lő d a ru  (erek tor) seg ítsé g év e l.

A gyűrűs ép itésm ódnál az  a láb b i p rob lém ák  m e rü ln ek  fel:

1) M egbízunk a m integy 5 m m ag as  hom lokfal te rm é s z e te s  s ta b i l i ­

tá sában .

2) A hom lokfal és  az  e lső  b e é p íte tt gyűrű közö tti te lje s  le jö v e sz te tt 

te rü le t b iz to s ítá s  nélkül m a ra d . Ennek a b iz to s íta tla n  fe lü le tnek  

m ég a legk isebb  s ta b ilitá sú  kőzetekben is  nagyobbnak kell lenn ie , 

m in t a z  eg y es  gyűrűk sz é le s sé g e . Ez a s z é le s s é g  ö n tö ttv as tü b in - 

geknél 100 cm .

3) A le fe jte tt fe lü le tnek  le h e tő ség  sz e rin t s im á n ak  kell lennie. E r r e  

a c é lra  k ia lak íto tták  a s im a  ro b ban tásos m ó d sz e r t .  Ennek a m ó d ­

sz e rn e k  a z  a lk a lm a z á sa  nehézségekbe ü tközik  a  p a láso d ás, r e p e -  

d e z e ttsé g  és  gyűrődés következtében .

4) A fö lda la tti a lagu tjának  a b e é p íte tt k ü lsz in  a la tt i  v iszony lag  c se k é ly  

m élységű  h e ly ze te  a r r a  k é n y sz e rit, hogy a z  alagút fú rá s i m unkákat 

csekély  re z g é s i h a tá s sa l h a jtsu k  v ég re , é s  a kü lsz in  sü lly e d é sé t 

lehető leg  k o rlá tozzuk .

A p ro b lém ák at k ís é r le ti  robban tásokka l v iz sg á ltu k . E zeket a vonal 

tip ik u s helyein  hajto ttuk  v é g re . A leg érd ek eseb b  fe lism e ré se k k é n t a k ís é r le t i  

a lag u th a jtá sn á l azokat tek in tem , am ely ek  a z  a la g u tfu rá s  fe le tti fe llazu lt zóna 

te rje d e lm é n e k  a m é ré s e ir e  vonatkoznak.
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A m é ré se k e t egy fu ró lyukháló  seg ítsé g év e l h a jto ttu k  v ég re . A fú ró ­

lyukakat a kü lsz ín rő l fú rtuk , és azok  a  m ég nem  k ih a jto tt a lag ú t főt é jé ig  h a to l­

tak. A fúrólyukakba s z e re l tü k b e  a ho rgonyokat, am e ly ek e t a  furólyukfalakon fe ­

sz íte ttü n k  ki. E zután következett a  k ís é r le t i  a lag u th a jtá s . A jö v e sz te tt fe lü le t 

fe le tti fedőrétegek  egy  ré szén ek  a  fe lla z u lá sá n á l a horgonyok függőlegesen e l ­

to lód tak , és  az e lto ló d áso k a t egy a c é lh u r r a l  v ittük  á t a kulszinen lévő m é rő b e ­

ren d ezések h ez . A k ü lsz in  pontos s z in te z é sé v e l együtt ezek  a  k ísé r le te k  le h e tő ­

vé te tté k  a lazulási zóna m ag asság án ak  m e g h a tá ro z á sá t, m égpedig  különböző 

tényezők,többek közö tt a z  alagút n em  b u rk o lt szak asza in ak  h o ssz a  függvényé­

ben,

i
A következőkben néhány tip ik u s  geológiai h e ly z e te t kívánok b e m u ta t­

n i, am elyekben  a p rá g a i fö ldala ttit é p ítik .

Jelenleg é p í té s  a la tt á ll a p rá g a i fö ldala tti u. n. "C "  vonalának egy 

r é s z e .  A m élységi h e ly z e té t  je len tő sen  befo lyáso lja  az  e re d e t i ,  de ma m á r  v é g ­

leg  e lu ta s íto tt  károgva su t-e lg o n d o lás . A z e lső  v o n a lsza k asz t a  főpályaudvar- 

és m uzeum  m egállpk fcözött nyito ttan  ép íte tték , m égpedig  ré s fa la k  seg ítsé g év e l.
i

A m u zeum -jnegálló  m ögötti s z a k a sz t a gyű rűs  ép itésm ó d d al a s z ik ­

lás a lap b an  a la g u tfu rá s sa l hajto tták  v é g re ,  m égpedig  ö n tö ttv a s-tü b in g b u rk o la t-  

ta l. A sz ik lá s  alapban z^ v arg áso s  zónák  vannak, és a k ő ze t e rő s e n  tek to n izá lt.

A ta la jv íz  felszíne ö ssze fü g g ő  tük rö t kép ez  a te ra s z o s  ü ledékek  alap ján , é s  h e ­

lyenként a v iz  b e sz iv á ro g  a sz ik lás a la p  m á llo tt ré te g e ib e . A v iz  á tá ra m lik  a 

sz ik lá s  a lap  repedéseiéi, é s  zav a rg áso s  zónáin is .  E z a v iz  gy ak ran  e rő se n  á s ­

ványos. Egyes ordoviclU fni ré te g so rb a n  ugyanis finom s z e m c sé s  p i r í tv á n  s z é t ­

sz ó rta n  je len . Ez a p i r í t  a z  id ő já rás  h a tá s á ra  könnyen fe lbom lik  vash id rox iddá 

és szu lfá tokká. A szu lfá to k  a ré te g -  é s  rep ed é sfe lü le tek en  bevonato t képeznek, 

am it a z  á ram ló  ta la jv íz  felo ld , és a m itő l ásv án y o ssá  v á lik .

i
A további szak aszb an  a vonal a lag u tak  v iszo n y lag  k is  m élységben  h a ­

ladnak, azonban a v isz o n y la g  sz ilá rd  L etná  ré tegekben  h a jtjá k  ki azokat.
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A Botic patak  kb. 50 m  m ély  völgye fe le tt  a vonal egy  hidon halad á t .

A további szak aszb an  a csek é ly  m élységű  vonal a folyó t e r r a s z  laza üledékein  

halad á t, é s  a z  a la g ú t- fú rá s i m unkákat egy k éz i p a jz s  se g itsé g é v e l végzik. A 

vonal további r é s z e i  az  e lővárosokon  haladnak á t ,  é s  a mi szem pontunkból nem  

tú l é rd ek esek .

Sokkal é rd ek eseb b  a z  ez  idő s z e r in t e lő k é sz íté s .a la tt  á lló  "A" vonal g e ­

ológiai h e ly ze te . A ho ssz  m e tsz e te  egyúttal P rá g a  belső  k e rü le te in  k e re sz tü l v é g ­

ze tt je lle g z e te s  geológiai m e ts z e t.  Ha az t m ondom , hogy a geo lóg ia i fe lté te lek  

é rd ek esek , úgy te rm é sz e te se n  a z  a lag u tép ité sn é l fellépő n eh éz  fe lté te lek e t é r ­

tem .

Az "A" vonala t a K irá ly i Szőlők e ln e v e z é sű  v á ro s ré s z b ő l az u j - v á ­

ro so n  és  a z  ó -v á ro so n  k e re sz tü l Letná k ö rze téb en  és tovább a  D ejvice e lő v á r o s ­

ba v eze tik . A vonalnak tehát P rág a  központi te rü le té rő l ,  a p rá g a i m edence v ö lg y ­

sz in tjé rő l m agasabban  fekvő folyam i te r r a s z o k ra  a K irály i Szőlők irányába  k e ll  

fe lem elkedn ie . Az ellenkező  irán y b an  m ég egy  akadály t is  le k e ll küzdenie, 

m égpedig  a L e tn á -i hegyet. E z a hegy a p rá g a i m edence fö lé  nyúlik  a s z e le k ­

tív  e r ró z ió  h a tá s á ra ,  am inek  a  v iszony lag  s z i lá rd  Letná p a lá k  e llen á llta k .

Az igy k e le tk ez e tt m ag asság k ü lö n b ség  m á r önm agában  is  k o m p lik á l­

ja  a vonal m a g asság i v o n a lv eze té sé t. További kom plikáció  k e le tk ez ik  azonban 

a vonal m ély  fekvésének  h a tá s á ra  a p rágai m ed en ce  fe lsz ín e  a la tt .

Az e re d e ti  e lk ép ze lé s  a z  volt, hogy a  vonal a z  ő -v á ro s  és  az  u j-v á ­

ro s  a la tt  sek é ly  m élységben  fog haladni. A vo n a l a lagu takat é s  a z  á llo m áso k a t 

ny ito tt ép itőgödörben  kívánták  ép íten i. Itt k o ráb b an  a b e r lin i ép íté s i m óddal 

szám o ltak . E z u tán  a r é s fa la s  ép itésm ód a lk a lm a z á sá ró l gondolkodtak. E z ­

ze l a m ó d s z e r re l  a k a rtá k  a p rá g a i fö ldalatti v o n a la lag u tja it é s  á llo m á sa it é p í ­

ten i.

E ze k e t a z  a lag u tak a t a  kü lszin  a la t t  m ax. 15 m m élységben  k ív á n ­

ták  veze tn i, hogy ne nyúljanak  b e le  a sz ik lá s  alapkőzetbe . E z z e l egy súlyos 

p rob lém a adódott. A Moldva v ö lg y te rra sz a  hom okos kav icsb ó l á ll,  m agasabb
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hom okrétegekkel é s  homokos b eág y a záso k k a l. A v ö lg y te r ra s z  fe lü le té n  holocén 

e re d e tű  fiatal le ra k ó d áso k  ta lá lh a tó k . A m á r rég ó ta  lako tt ó -v á ro sb a n  ezek  a 

lerakódások  v á ltak o zn a k  m üveit ta la j ja l ,  hom okkal é s  fe ltö lté se k k e l. A Moldva 

a lacso n y  p artja i u g y an is  nem n y ú jto tta k  védelm et a z  á rv iz e k  e llen  é s  a  v á ro s  

lakói igyekeztek a  te lep ü lé s  m a g a ssá g i sz in tjé t fe ltö lté se k  se g ítsé g é v e l m eg em e l­

ni«, Az ó 'v á ro sb a n  a  fe ltö ltések  m a g a ssá g a  6-7 m - t  é r  e l .  Ezenkívül a ta lajv iz 

a  homokos k av ic sb a n  egy ö sszefüggő  tü k rö t képez é s  párh u zam o san  á ra m lik  a 

M oldva folyóval, A Moldva v ize  u g y an is  ezá lta l le rö v id íti  az ú tjá t m égpedig  ott, 

ah o l a Moldva nagy ívben m eg k erü li a z  ó -v á ro s t.  A ta la jv iz e t ebben a z  á ra m lá ­

sáb an  a v íz fe lü le tek  m a g asság -k ü lö n b sé g e  tám ogatja , am i a Moldva z s ilip ek  h a ­

tá s á r a  jön lé tre . E z e k  a zsilipek  d u z z a sz tjá k  a fo lyóv ize t és  h o zzá já ru ln a k  a 

p rá g a i H radzsin p o m p á s  p an o rám ájáh o z  aM oldván k e re s z tü l.

A vonal s e k é ly  fekvése a  l e i r t  geológiai fe lté te le k  m e lle tt v e s z é ly e z ­

te t te  az  ó város s ü r ü  é s  tö r té n e lm ile g  különösen é r té k e s  b eép íté sé t.

Az ez id ő  s z e r in t m ég ö s s z e s  ré sz le te ib e n  n em  töké le te sen  kidolgo­

z o tt jelenlegi v é g le g e s  m egoldás a z  "A " vonal m ély  v e z e té sé v e l szám o l ezeken a 

h e ly ek en . A vonal a lag u tján ak  m é ly sé g e  több 10 m é te r  m élyen  le sz  a  k ü lsz in  

a la t t  é s  az alagut&jcat a  sz ik lás a lap k ő ze tb en  fogják v e z e tn i. Az a la g u té p ité s  

m ó d já t ez idő s z e r in t  m ég  nem  h a tá ro z tá k  m eg v ég leg esen , m ert a geo lóg ia i 

v iz s g á la t  még n in c s 1 b efe jezve . Ez a  m é ly en  tö rténő  v e z e té s  is  kom oly p ro b lé  - 

m á k a t vet fel. Az, e l s ő  problém a a z  o rd o v ic iu m i k őzetek  m á r le ir t  tűi. jdon- 

sága  . A m á so d ik 'p ro b lém a  abban á l l ,  hogy vigyázni k e ll a z  é r té k e s  tö r t é n e l ­

m i épü le tek re , a m e ly e k  a la tt az a la g u ta k a t vezetik .

Minden c sa lá d n a k  m eg van  a  m ag a  éle tében  a  m aga sa já to s  p ro b lé ­

m á ja . Ugyanígy az  a la g u té p ité s  nagy c s a lá d ja  is  szám o s p rob lém áv al küzd meg. 

a m ik o r  egy fö ldalatti v a s u ta t  ép itenek  eg y  nagy v á ro sb an . A prágai fö ld a la tti 

v a sú t építésének m é rn ö k i -geológiai je lle g z e te s s é g e i t  ig y ek ez tem  m e g m ag y a ­

rá z n i .
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