
ZSIGMONDY VILMOS

g eo lc / g ia i  é s  h id r o g e o l c / g ia i m u n k á s s á g a

D r, DOBOS Irm a

A XIX. századi m agyar bányászat egyik kiemelkedő alakja a re fo rm k o r szü

lö tte , Zsigmondy Vilmos (1821-1888), aki m ár életében olyan nevet és tekin

tély t sz e rz e tt, am ellyel korának legnagyobbjai közé k e rü lt. S zerencsésen  ö t 

vöződött benne az e lm élet és a gyakorlat, amely életének közepén a rendkívül 

kedvező tá rsada lm i és gazdasági viszonyok között a lkotásaiban kibontakozha

to tt. A nem zeti öntudatra ébredés és az az t követő elnyom ás időszakában igaz 

em berként harco l a k isem berek  ügyéért és a köz érdekében.

Az o rszág  v ízellátásának  jav ítá sá ra  irányuló  m űszaki a lko tása i, -  az á rtéz i 

kutak -  alapvető és ú jszerű  m egoldások voltak az o rszágban . B ár e lő tte  is  

többen próbálkoztak a fe lszín  alatti v izek fe ltá rásáva l, a tudományos m egala

pozottságú vizkutatás és fe ltá rá s  m egindítása hazánkban k izáró lagosan  az ő 

szem élyéhez fűződik, Tevékenysége révén  nem csak a M onarchiában, hanem 

E u ró p a-sze rte  szaktekintélye az á rté z i kutak tervezésének  és lé tesíté sén ek , 

Nagy szolgálato t te tt m unkájával a közegészségügynek és ú ttörő je volt a hévi

zek fe ltárásának  és hasznosításának , M egállapításai és ú jszerű  m egoldásai a 

kutak kiképzésénél még m a is  hely tállóak . Nem elégedett m eg k izáró lag  a k i-  

-VifceieZ-BS technikai részének  végrehajtásával, hanem az t elm élyült földtani és 

hidrogeológiai m e g ism eré s re  alapozta, m e rt  csak igy lá tta  m egvalósíthatónak 

a hazai eredm ényes földtani kutatást, am elyről igy nyilatkozott: "Ha a gyakor

la t terén  ném i e lism e ré s t kivívnom s ik e rü lt, ezt egyes egyedül geológiai és 

ezzel szövetséges paleontológiái tanulmányoknak köszönhetem , m elyek com- 

binátioim nál m indig b iztos alapul szo lgá ltak ."
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A földtani m eg ism erésh ez  jó form án  minden eszközt igénybe vett. B ányam ér

nöki fe lkészü lése  m e lle tt a földtani ism ere tek  irán ti érdek lődését elsősorban  

kiváló  selm eci tanárainak  köszönhette.

H am ar rádöbbent, hogy nem csak  a bányászat, hanem a m élységi v iz fe ltá rás  

sem  nélkülözheti a v izsg á lt te rü le t ré sz le te s  földtani e lem zésé t. A Bányatan 

Í rá sa  közben (1860-1864) mind nagyobb m élységben foglalkozik a Föld m élyé

nek m eg ism erésév e l. Ezen belül a rétegvizek k ite rm elésén ek  lehetősége any- 

n y ira  felkelti é rdek lődésé t, hogy életh ivatásu l választja  a fúrásokkal történő  

v izf el tá rá s t.

Annak e llen ére , hogy m á r a XVIII. és a XIX. században jónéhány különböző 

je llegű  földtani té rk ép e t adtak közre , a ré s z le te s  földtani térképezés csak  

1849-ben, m ajd 1858-ban indult m eg. 1867-ig k izáró lag  az o rszág  északi ré 

szé rő l és a bánáti te rü le trő l készültek  ré sz le te s  felvételek , a többi ré s z rő l 

pedig csak á tnéze tes  térképek  á lltak  ren d e lk ezésre . A tudományos alapokra 

helyezett hidrogeológiai k u ta tá s t te rm észe tesen  az á tnéze tes  térképek alapján 

nem  lehetett m egkezdeni, e z é r t m unkaterületein  helyszíni b e já rá ssa l pótolta 

a ré sz le te s  ré teg tan i, sze rk eze ti és telepü lési viszonyokra vonatkozó ism e re 

tek e t.

Földtani v izsgála ta inál szo rosan  együttműködött Szabó Jó zse f akkor m á r 

egyetem i ta n á rra l, ahogyan ő mondta a "nagyobb bizonyosság érdekében".

E zt a m ó d szert követte a harkányi, a lcsu ti, lip ik i, ránkherlanyi és m arg it

szigeti kutak te lep ítésénél i s .  Ezeken a helyeken a fo rráso k  ugyan je lez ték  a 

m élyfúrás te lep ítésének  kedvező lehetőségét, de a földtani felépítés e lőzetes 

tisz tázása  és annak alapján a fu rásm élység  m egállap ítása  volt a nagyobb fel

adat.
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Még be sem fejeződött a m argitszigeti kút, am ikor 1866. decemberben földtani tá r

sulati előadásában felvázolja a pesti te rü le t várható földtani felépítését (1. ábra).

ac =  1600° — távolság a Margitkúttól a városligeti rondeauig, 
ab =  03° =  a margitszigeti kút mélysége,
< ß  —  5° fok =  a vlzér lejtezete,
cd +  de =  M =  az újból fúrandó kútnak mélysége,
M =  (»3° +  bd tg. ß  =  2027.0 ül;

ebhez liozzá adandó még a Margitsziget és a Városliget közti földfelület lejtezet 
különbsége l6/io öl; 202-9 +  i-6 =  204-Vio öl.

1. áb ra . Tervezett szelvény a városligeti I. s z . kút m élységének 
m eghatározásához (Zsigmondy Vilmos után)

Ehhez a Földtani Intézet felvételei alapján szerkeszte tt térkép nagy segítséget jelen

tett, de mint korábban, m ost is  a budai fo rrások  környezetében saját helyszíni vizs

gálatai adták meg a városligeti hévízkút tervezéséhez a legbiztonságosabb támpontot.

A rész le tes  földtani térképezését minden esetben kiegészítette hidrogeológiai meg

figyelésekkel. E közben elkerülhetetlen, hogy a hévizek keletkezésével, a fedett és 

fedetlen karszt, valamint a felszálló és leszálló  karsztvizek problem atikájával ne 

foglalkozzék. E munkájához szorosan hozzátartozik a fo rrások  rendszeres hőmér

séklet, vízmennyiség m érése, de az interferenciavizsgálat sem  ism eretlen  előtte,

(a harkányi kút és a források közötti összefüggés m egállapítása).

A kőzetek vizsgálata ebben az időben m ár egyre komplexebbé válik, sokasodnak az 

őslénytani alapon álló gyakorlati rétegtani értékelések. Hantken Miksa bányatiszt 

figyel fel a Foram iniferák rétegtani sze rep ére  a dorogi eocén és oligocén üledékek

ben. K utatásait Szabó József is  felkarolja és 1858-ban m ikroszkópot is  kapott tőle
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v izsgálata inak  e lvégzéséhez. Hantken a m ikrofaunák horizon tá lis  és v e rtik á 

l is  e lte rjed ése  alapján -  akkor egyedülállóan -  bevezeti a finomabb s z tra tig -  

rá f ia i b eo sz tást,

Zsigmondy V ilm os Hantken eredm ényei alap ján  a paleontológiával eg ész iti ki 

földtani is m e re te it .  Az annavölgyi bányánál alkalm azott újabb földtani kutatási 

m ó d sze r csak h am ar konkrét gyakorlati eredm ényt hozott, Az addig is m e r t  és 

te rm e lt arány lag  vékony fe lsz in i és felszinközeli oligocén széntelepek m elle tt 

m egtalálta  és fe ltá rta  a jóval értékesebb alsóeocén  te lepeket mikrofauna v izs

gálatával. E zzel a bánya szénvagyonát je len tő s  m értékben megnövelte.

A bányam űvelés e lm aradottságának fe lszám olására  refo rm okat sü rg e t. Hang

súlyozza, hogy a m űvelés egész  ren d sze ré t uj alapokra kell helyezni Az el

m arado ttság  egyik okát abban lá tja , hogy sem  a geológia, sem  pedig -  ahogy Ö 

nevezi -  a "m echanikai" tudományok vívm ányai nincsenek kellő m értékben át

ü lte tv e  a bányászatba . Az alapvető  hiányosság sze rin te  -  Hantkennal eg y e té rté s 

ben -  m ár o tt je len tkezik , hogy'A futópróbák m egőrzése  -  sajnálattal legyen 

mondva - eddigelé hazánkban azon gondossággal, m elyet a tárgy fontossága igé

n y e lt volna, nem  vétetett foganatba, s nem  m ulaszthatom  el, m iszerin t i t t  m in

denkinek, aki valam ely  fú rá s  felügyeletével m eg van b ízva , sz ivére  ne kössem , 

hogy az em lite tt próbák gondos, s hiv m eg ő rzésé t soha el ne m ulassza, miután 

ezen m ulasztás a tudomány ellenében elkövetett bűnnek volna tekintendő," 

(Bányatan, 1865). E sorokban k ife jte tt és a gondos földtani anyagvizsgálattal 

kapcsolatos s z ilá rd  á llá sfog la lása , annak következetes végrehajtása  v itte  -  töb

bek  között -  s ik e r r e  m unkáját.

A városligeti fú rá s  kőzetanyagának folyam atos v izsgálatával m indenkor m eg 

tudta állapítani a továbbfurás szükségességé t. Ugyanitt m á r  m ás helyrő l is  is 

m e r t  216 fajon kívül 25 uj F oram in ifera  és több, eddig m ég nem is m e rt 

O stracoda fajt ha tá ro zo tt m eg Stürzenbaum  Jó zse f seg ítségéve l, T e rm é sze te 

sen  nem m ellőzte  a m akro fauna v izsgálatát sem , ebben Lóczy Lajos és 

Hofmann K ároly  volt kitűnő seg ítő tá rsa .
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E zt a fú rás t a m arg itsz igeti fúrásban é sz le lt k isce lli agyag 5°~os dő lése  

alapján eredetileg  419 m -re  te rv ez te , de ez a közel 580 m vastagság  akkor 

m iocénnak tekintett ö ssz le t kifejlődése m iatt 970,48 m - r e  m ódosult,

A tr iá s z  időszaki v iz táro ló  dolom it mélyebb helyzetét az  oligocén és m iocén 

között leza jlo tt sze rk eze ti mozgások okozták, e rrő l 'Zsigmondy igy ny ila t

kozik: "kétségen kivül süllyedésnek kelle tt beálln ia, m ely ezen rendkívüli 

d is locatió ra  szo lgálta to tt a lk a lm at,"  Ezzel a fontos földtani adattal eg y ér

telm űen bizonyitottá vált, hogy a B udai-hegység és a V ároslige t között a do

lom it felszinének nagy szintkülönbségét vető, vagy vetők alakitották k i, A 

későbbi fú rási adatokat is  figyelembe véve, a lépcsős sze rk eze te t e lő szö r 

Schafarzik Ferenc védőterületi szakvélem ényéhez m ellékelt szelvényben 

áb rázo lja  (2, áb ra).

Geológiai m unkássága elválaszthatatlan  a h idrogeológiátó l, K utjainak nagyobb 

ré sz e  a ka rsz to s  te rü le tek  fo rrása in ak  á llandósítására  és vízm ennyiségük nö

v e lé sé re  irányu l, Egy-egy ilyen munka (Harkány, L ipik, M argitsziget) befeje

zése  után tisz tázza a v iz táro ló  rétegek helyzetét, a k a rsz tv íz  m ozgását. Rá

m uta t a r ra  is , hogy a fo rráso k  vizének hőm érsék le te  a fú r t kutakkal m indig 

növelhető, A budai fo rráso k  v izsgálatakor a vízgyűjtő te rü le t nagyságából, az 

átlagos évi csapadékm ennyiségből és a Dunába folyó fo rrá sv íz  napi m ennyisé

géből m egk ísére l v ízkész le te t szám ítan i.

Sokat foglalkoztatta a hévizek hőm érsékletalakulása és k e re s te  a változások 

okát. Úgy lá tja , hogy a budai fo rráso k  vizadó képződményei esetleg  befolyá

so lják  a hőm érsék le t a laku lásá t, A m arg itsz igeti és a városligeti fú rás  kőzet

anyagának folyam atos h ő m érsék le tm érése  a m ai érte lem ben  vett te rm o sze l-  

vényezés első  m egnyilvánulása. A geoterm ikus g rad iens szám ításához oly 

fontos ta lphőm érsék le te t e lő szö r a városligeti fúrásban  1875-ben m é r  és 

m ajdnem  100 év telik  el, am ikor a vízügyi főhatóság kötelezővé tesz i e m é

ré s  elvégzését minden hévizkutban.
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Hármasha tárhegy 
496 m.

Hosszának mértéke kb. 1:28,800.
Magassága kb. 1:12,500.

Jelmagyarázat: 1 =  dolomit, 2 =  barnaszéntelep, 3 — nummulitos mész, 4 =  mészmárga, 5 =  kisczelli agyag, 6 =  felső 
oligoczén és alsó mediterrán, 7 =  lösz, 8 =  édesvízi mészkő, 9 =  alluvium.

2. ábra. Schafarzik Ferenc földtani szelvénye (1906)

a Hármashatárhegytől a Szt-Margitszigeíen át a városligeti artézi kútig.

FÖLDTANI ÁTMETSZET



Az erősen repedezett, karsz tjá ra to k k a l á tsz ő tt tr iá sz  időszaki karbonátos k é p 

ződmény fedőjében legtöbbször tömött, ugyancsak repedezett oligocén és eocén 

üledéket h a rán to lt néhány fú rása  (M argitsziget, V árosliget), Ezeket a repedé

seket h a rán to lásako r gondosan m éri és figyeli a h ő m érsék le te t és a vízm ennyi

séget, összevetésükből pedig a hévízkút várható  fő p a ra m é te re ire  következtet,

A budai te rü le t hévizeinek szá rm azása  központi k é rd és , E z t az egykori 

(p leisztocén-felsőpliocén) hévforrásnyom ok helyzetéből igyekszik m egoldani, 

Szerin te a hévíz a 2 ,0 -2 , 5 km m élységbe lesz ivárgó  csapadékvízből szá rm az ik , 

Ebben a m élységben a viz felm elegszik  és fú rá ssa l fe ltá rva  hőm érsék le te  m in

dig nagyobb le sz , m int a fe lsz ín re  lépő fo rráso k é ,

Zsigmondy V ilm os -  szám os tudományos és gyakorlati eredm énye m e lle tt - 

rendkívül nagy érdem e, hogy legjelentősebb m unkáit nyom tatásban is  köz

kinccsé te tte , Az általában 5 ré s z re  tagolt í r á s a i t  a fegyelm ezett logikai fel

építés je llem zi, Az első  részben  a kút lé tesíté sén ek  szükségességé t, a máso 

dikban a földtani viszonyokat tárgyalja , a következőkben a vízföldtani adottsá

gokat v izsgálja , m ajd a fú rás  m unkálatait ír ja  le , s végül vízföldtani é rték e 

lé s t  ad, Ism erte tése ib ő l te lje s  és ré sz le te s  képet kaphatunk egy-egy v iz fe ltá- 

ró  m unkájának úgyszólván minden fá z isá ró l,

A földtudományok irán ti vonzalma tö re tlen , Ő sü rgette  a budapesti tudomány- 

egyetemen 1880-ban a paleontológiái tanszék  fe lá llítá sá t, ré s z t vett a M, Áll, 

Földtani In tézet alap ításában , kezdem ényezője volt az 1868-ban m egindított 

o rszágos földtani té rképezésnek ,

É lete  utolsó éveiben szive m ég inkább a geológia felé huzza, Az 1885, évi 

budapesti o rszágos VI, B ányászati, K ohászati, Geológiai k iá llítá s  katalógusát 

Ő sze rk esz te tte , A cím lapot a tudomány, a bányászat és a geológia a lle g ó riá 

já ró l készült k is ra jza  d ísz íti a következő k ö rira tta l: "B ergbau is t  angewandte 

Geologie", Ehhez a h itvallásához holtáig hü m arad t,
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GEOLOGICAL AND HYDROGEOLOGICAL ACTIVITY OF 

VILMOS ZSIGMONDY

Irm a DOBOS

V ilm os Zsigmondy, a mining engineer (1821-1888) was an outstanding 

personality  of 19th century Hungarian m ining industry» His fame and reputation 

ra ised  him am ong the g re a te s t p e rsonalities  of h is age» His technical products 

-  the artesian  w ells -  w ere b a sic  and new solutions for w a ter supply in  the 

country . The w ater exploration and exploitation based on scientific  re su lts  was 

connected with h is  person only. ZSIGMONDY w asn’ t sa tisfied  by the technical 

p a rt of the d rillin g  but his w ork was based on thorough geological and hydrogeo

logical knowledge.

B efore drilling  an a rte s ian  well o r  making a rep o rt h is detailed  geological 

observations w ere  completed by hydrogeological data collection , He m ade 

w orks on the genetics of th e rm al w aters, on the p rob lem atics of k a rs t  w ater 

and on the tem p era tu re  d ifferences of therm al w a te rs . He applied in te rfe ren ce  

investigations and w ater re s e rv e  calculations by the flow ra te  of sp rin g s . The 

m easurem ent of tem p era tu re  a t the bottom of boreholes provided im portan t 

data for the calculation of geotherm al g rad ien t. His m easurem ents of rock 

and w ater tem p era tu re  can be considered a s  fo re ru n n e rs  of p resen t-d ay  therm o- 

-logging.

His excellent paleontological knowledge was an im portan t aid in s tra tig rap h ic  

subdivision of borehole sequences. Most of h is  works and some professional 

re p o rts  w ere published.
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