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Feiilimu'hatatlan szilard* ag. Absolui térfegatallaRtiésag.

iib1*Vo TATAlI PORTLAND CEMEN

Szilardsaga a szabvanyokat 3 nap mulva is mar 100% -kal

Magyar altalanos k6szénbanya r.-S.
Magas homokfeivevéképesség.

Konny( liter.iiiy.
specialis min6ség vas—
beionmunkak, asbest-
paia- és climetitéru-
gyartas céljaira.
, 28 nap mulva pedig 200°/,kai mulja felul.
camontcsztaiya, Budapest, V. kér., Zolian-utcn S.

HUGYECZ ES ROSENAUER

mérndk, épitémester, vallalkozok Beszterczebanyan.

Sajat gozerdre berendezett asztalos-mihely,
elektromos erfvel hajtott téglagyér, elektro-

mos Gzemii lakatos-mihely, betonaru-gyar.
— BBMKgfImiLil

BetOn, VaSbetOH és ”csatornazas

Schneli-Groffits rendszerli szabadalmazott kombinalt

Ureges betonfalazat
MATTYOK ALADAR oki. mérnodk, Budapest, I1X. kér.,
Lonyay-utca 45. Telefon J6zsef 22—99.

VASBETON eés BETO

TELEFON : 157-58.

KERJEN
[ IMIWTATesARJEGYIEKET.

TAKACS ES DARVAS

vasbeton és beton épitési vallalkozék,

TELEFON: 157-58. Budapest,VI.,Bulyov8zky-u.21.

Kozponti igazgatasan ; BUDAPEST, V., ALKOTMANY-UTCA 10. SZ.

Zsolnai és LédeczfPortlanticement-
gyarak r.-t.

Gyarak : LEDECZ &s LITVAILLO, (Trencsan m.)
Gyartasi képesség : 18.000 waggon portlandcement.

Croaiia Poruandcementgyar r.-t.

Gyartasi képesség: 10.000 wsggon roméancement, Gyar ZAGRAB mellett.

6.000 waggon traszlfszt; Gyartasi képesség : 8.000 waggon portlandcement.
Rendkivil kedvezd térfogatsuly! B A szabvadnyokat messze felOlmulé hlGzas! és nyomasi szilardsag. B Rendkivil kedvezd IériogaUuly!

Gyarak: BEOCSIN (Sz6r6m m.), SELYP (Négrad m.)

35.000 waggon portlandcomont
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TARTALOM:

, . Vamos Odén: Vasbetontorony a budapesti kir. kozponti jarasbirésadg épuletén. — Székely

- A budapesti kdzponti gazmivek géaztartéinak vasbeton kopenyege. — Miller Félix: Hatezer év a
szerkezeti gondolat fejl6désébdl. (Folytatas és vége.) — Kazinczy G abor: Kisérletek befalazott tartokkal.
(Folytatds és vége.) — Ruttkailen 6: Betonbol ontétt hazak. — Krischer Karoly: Padlok és jardak bur-
kolata betonbol, — Szem le : (Vasbetdnszerkezetek. Vasbetonhajd.) — Kérdések és feleletek.

A -Betonszemle" a cement, cementaru, mikd, beton- és vasbetonépités korében felmeril6 Gjabb elméleti
fejtegetéseket, Kkisérleti eredményekét, érdekesebb épitményeket targyalni, a konyvlrodalmat ismertetni s a szaklapok
legfontosabb eredeti kézleményeit tartalmas kivonatban koézolni éhajtja. Ezenkivul el6fizetéinek szakkérdésekben dijtalanul
felvilagositassal szolgdal;, a valaszt a nagykdzonséget is érdekld kérdésekre mihamardbb a ,Kérdések és feleletek rovat-
ban, kllonben pedig kilon levélben fogja megadni. Felkérjuk el6fizet6inket, hogy kérdéseiket esetleg a mar kozzétet-

kérdésre valaszaikat — a szerkeszt6ség cimére elkiildeni sziveskedjenek, ] . .
A ,,Betonszemle" programmjanak megvaldsitasat a munkatarsak e névsora biztositja:

Allerhand Sandor, maganmérnok Dr. Kossalka Janos, m(isz. f6tan, miegy. m. tanar

Bébiczky J6zsef, maganmérnok Kovacs Sebestyén Aladar, miegy. ny. r. tanar

Bacz6 Andor, maganmérnok 'Kunvari Menyhért, maganmeérnok

Barsy Karoly, kir. mérnok Llchtenstegn usztav, ,magénmérnt')k

Becsey Oszkar, maganmémok May Alfréd, maganmérnok

Beck Alajos, maganmérnok Medgyaszay Istvan, miépitész

Beke Jozsef, miszaki f6tanacsos Mdller Félix, mdépitész

Dr. Benedek Jozsef, kir. mérnok Nagy Sandor, kir. fémérnok

Dr. Bresztovszky Béla, miegy. ny. r. tanar Novak Ferenc, miiszaki tanacsos

Buday Béla, mlszaki f6tanacsos Peyerberger Alajos maganmérnok

Calogovic Mildn, magdnmérnok Pilczer Pal, mav. mérnok

Elek Adolf, mav. mérnok Ray Rezs0, miépitész

Elek Szigfrid, maganmérnok Réthy Lajos, mav. mérnok

Feny6 Henrik, maganmérnok, hit. szab. Ugyv. Dr. Sabathiel Richard, maganmérnok

Feny6 Andor, szfov. mérnok Selenyi M., maganmérnok

Fried Jozsef, mav. fémérnok Spiegl Béla, vegyészmérndk, cementgyari igazgato

Fried L6rinc, maganmérnok Splller Arthur, mav. mérnok

Gergely Jend, maganmérnok Szanditz Ern6, maganmérnok

Gombos Mihaly, kir. fémérnok Szasz Albert, mav. mérnok

Gut Arpad, maganmérnok Szedlacsek L&szld, kir. fémérnok

Havas Ern6, maganmérnok Székely Hug6, magdnmérnok

Hollds Dezs6, szfév. mérnok Székely lllés, maganmérnok

Jaczkd Emil, mérnok, muegy- tanarsegéd Takacs Arpad, maganmérnok

Jemnitz Zsigmond, maganmérnok Thoma FErigyes, mav. mérnok

Katona Janos, maganmérnok Vamos Odon, maganmérnsk

Kazinczy Gébor, szfév. mérnok Vasvary Géza, kir. fé6mérnok

Kemény Sandor, maganniérnOk ZhukJdzsef, all. kiséri, alloméas fémérnok.
Felkérjik kartarsainkat, hogy — amennyiben mddjukban all — sziveskedjenek akar ©0nalld, eredeti dolgozatot,

akar egyéb kozleményt a ,,Betonszemle™ részére atengedni s egyuttal a munkatarsak sordba Iépni.

A szoveget, kérjik mindenkor csak a papir egyik oldalara iri s a papir egyik szélép a nyomdai jegyzetek
részére néhany cm, széles szalagot tresen hagyni. A kefelenyomatot nagyobb dolgozatnal rendszerint, a szerzd kivansagara
pedig mindenkor bemutatjuk, kérjik azonban az atvizsgalt kefelenyomatot miel6bb visszakiildeni.

Mindéit szerz6nek mindazon szamokb6l, melyekben tole 6nallo kdzlemény jelent meg, kivanatra 6t példanyt
kuldink. Az eredeti kdzlemények tiszteletdija ivenként (16 hasab) 160 K ; a kdzzétett miszaki rajzokat szovegként szamoljuk
el, kivévén, ha azok atrajzolasa szikséges volt. A nem 6nall6 kozleményekért a fenti tiszteletli] felét utaljuk Kki. A tisz-
téletdij teljes 6sszegét mindig a megjelenés napjat kéveté 8 napon bejul kildjuk meg.

[ Kérjuk a szerzéket, hogy amennyiben kilénlenyomatokat 6hajtanak, vellink azt legkés6bb a koézlemény kefe-
lenyomatanak visszaktldésekor kdzolni sziveskedjenek.

2Mb5s
S

LENARDUZZI JANOS

vontatd- és

il, dereglyéket. EPITESI VALLALKOZO
Géazkazanokat kUltfnféle rendszerek szerint, jelesen: = o
- ' . SPECIALISTA V1ZEROTELEPEK, MELYEPIT-
boqlllear-, Corqwall-, buuantcsgves,_ saultttvéular és KEZESEK ES MINDENNEMU ViZl EPITKEZE-
apréosftvos kazanokat Babeock és Wilcex szabadalma .. SETERVEZESEBEN ES KIVITELEBEN.

szerint, hydranltknsan szegecselve. Petroleum-, szesz-,
-'! viz-, énkor- és gyari reservoirokat, gazometereket.
Mindenféle statleidbr gazgépeket és sajat szerkezet(
htfi- és Jégkészlt&gepeMt, banyagépet mint kilon-
legességet. kovaesvasszljdebokat turbinédkat. Hida-
kat, vasszerkezeteket, zsilipeket, személyszallito-
én teherkocsikat, szosz- és petrélpamtartany-kocsi- BUDAPEST
kat, kozuti vaspalyak részére vald kocsikat, g6z- 0. OROMI-U. 22
ét elektromos er6re forgé korongokat, tolopadokat. N C

Mindennemd beton és vasbeton- WIPPLER ES TARSA % E U S ft

munkak tervezése és Kkivitele. L lroda o Talap:
Valaszfalak, 0 0 0 Rabltzmunkak. """ L e

BUFkOIémunkék, 00O Ml’jkégyér Nagy raktarszaraz gypslapokban.
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KOLLARIT

BORLEMEZ

Kaucsuk compositléoval bevont szagtalan fedél-
lemez. A jelenkor legtartésabb tet6lemeze.
Vasbetontet6k &atfedésére kivaléan alkalmas.

GYARTJA : KOHN ES FRIED, UJPEST

aszfalt, katrany,vegyltermékésfedéllemez gya-
rai. Kézponti Iroda: Bpest, V., Pozsonyl-ut 2/c.

BETONSZEMLE

UIH J. ES TESTVERE

szobraszok mukégM ra

BUDAPEST, V1., UTASZ-UTCA 6 SZAM.

TELEFONSZAM: 156- 93.

Mindennem( M amy O* munkak szakszer(
........................ kivitele.

fIRAID THERKEG SR

beton- és vasbeton osztalya

BUDAPEST, V., RUDOLF-TER 5. SZ.

Hidak
Alagutak
Colopozések

Csatornazasok

Silok
Tarhéazak
Viztornyok

Alapozasok

Kikotd épitkezések Ciyari csarnokok

Ast Ede es Tarsai

mérnokok
beton, vasbeton és
vizieromudvek

épitési vallalata.

Bpest, Palffy-tér 1. Telet. 111-33.

CEMENTFESTEK

LEGJOBB MINOSEG, MINDEN SZINBEN.

BING GUSZTAV

Beton és vasbeton

mindennem( vasvazas beton-
munkak tervezése és kivitele.

HOLSTEIN ES STERNER TESTVEREK

Bpest, V., Révész-utca 11 Telel6n: 24— 46. és 119— 51,

MARKUS LAJOS

YASSZERK EZETI GYARA
BUDAPEST, VI, HUN-UTCA 4.

GYART : tet6 vasszerkezeteket, szegecselt vasoszlopokat, csiga-
lépcsbket, vasajtokat és fagonvas ablakokat. — ELV LLALJA
kovacsolt és preselt tomegaruk készitését, nyersen és kidolgozva.

LEG JOBBNAK ELIS-
MERT  VIZMENTES
~VENUS -PASZT A
MUKOLEPCSOK, MO-
ZAIKLAPOK ES AS-
BESTPADLOK, PAR-
KET STB. FENYES1-

. C < TESERE_ MINDEN
iS S S KERJEN MINTAT ES AJANLATOT INGYEN. SZINBEN >
] ) o DR EAEREE OB XA T

TAKACS ES DARVAS Schaffer Karoly oki. mérnok, | Dr. Enyedi Béla mérnok |
OKL. M—RNOKOK ) utépitd és kovezési vallalata s incenrn vas s vasbeton g

vasheton 55, etonepitest vallalkozck. BUdapeStx V“-v Aggteleki—utca | Budapest, Visegradl-u. 15. Tellefon 136-05. |

BUDAPEST, VI, BULYOVSZKY-UTCA l.
Telefon: 157-58.

17. sz. Telefon: Jézsef 25—388.
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1CICUTTO TESTVEREK

betonvallalkoz6k

cementaru és
Zsolna.

miakdégyéara
Fidktelep: Trencsén.

LAKOS MIKLOS OKL.MERNOK

BETON- ES VASUETONSIJSE ItKEZETEK EPITESI VALLALATA

BUDAPEST, |,. .BUDAFOKI-OT 41lli.

TELEPON: 173—52. TELEFON :

Vasbeton- F6dém (szab. Baczé rendszerd.)
olcs6, biztos és gyors épitkezés.

Gy6r, Komarom, Moson és Veszprém megyék részére
engedély megszerezhet6:

l-rtl Al 1 ADPAR ementaru, miiké, vas-
1vL N Al o, M xri 0 BEon %p|te5| vzﬂya]rat es

épitési anyag kereskedénél, GYOR, Kigyo6-utca 9. szam.

Litografia @ K M Autosrafia

« AKSYSKO

i: MUSZAKI IRODA ES NYOMDA, BUDAPEST,

Foiolilografioi is alnminium-masolati)k. jjl’lrgsé)gf

------ r, TON EPIT ESI

173—52.

Il. évfolyam. 6. flzet.

'k AR DOs 1w

CEMENT AHUQVA ES BE-
VALLALAT, =

KAPOSVAR, BAROSS-UT,

Nl
4.

Agular Viktor s tarsa

épllet, mi- és vasszerkezeti lakatos

gyara.
Budapest, Telep-u. 33. Telefon 96-00.
Vasszerkezeti Kkivi-
tele és szerelése.

iIJUROSIKJOZSEF]

M OTORERORE BERENDEZETT EPU- 1
ES VASSZERKEZETI j
1

LET-, MU-
1GYARA, — EPERIJES. TELEFON : 151.
Miszaki-, aipiliszeli rajzok &trajzolésa.

ES WEG |

IXq RAKOS-UTCA 1. SZAM. gu

Miszaki tervek cactiirozasa as formalizalasa.

MU SANTFii MI HI
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ss Nagyvarad

Helyboll és vidéki t |gfon : 13— 73

Epitési miszaki torvek rajzolasa
tromos gépekkel, mindennemd pal

M I 6s negativ sokszorositas. Vidéki sza |itas 3 6ran beld

Székely Andor oki. mérnok

Gazdasagi és iparvasutak tervezése és
épitése. Szakvélemények, jovedelmez6-

ségi szamitasok.

Budapest, VI., Kmetty-utca 21.

Telefon 114-84. Telefon 114-84.

ALLVANY KAPOCS,
FALKOTOVAS,

szaritd kosar olcsén kaphatok: BAYER ZSIGMOND,
Bpest, Vili., Baross-u. 128. Telefon: J6zsef 24—46.

Vesz torott vasat, fémet, legmagasabb napi é&ron.

nyiregyhazi cemenl midm és miggyar
Nyiregyhaza.

Kutbodonok, csatornacsdvek vasbetéttel,
tonoszlopok, balusztradok stb.

Mindennem( betonmunkéak tervezése, kivite e.

be-

\ VARGA FERENC

EPITOMESTER

1 EPITESZ - . o ; -
s Mindennem(i niagasépit-
1 MAROSVASARHELY kezések tervezése és Kivi-
1 TELEFON : 369. tele. — Vasbetonépitke-
zések kivitele.
cementarugyar, beton- és vasbetonépi-

tési vallalat. Elvallal minden e szakmaba
vago munkat. Burkolasok és aszfalt munkak
készitése. Tervek, koltségvetések ingyen.

BETONSZEMLE \Y

DONATH GABOR

CEMENTARUGYAR ES BETONEPITO VALLALAT

ZSOLNA.

BROMBERGER J.

KONYOMDAI ML"JlNTE;ETE
BUDAPEST,VII. WESELENYI-U.66.

M(szaki tervek, térképek és egyéb rajzok ma-
solasa, sokszorositdsa egy és ;tdbb szinben.
Tervek Kkisebbitése és nagyobbitasa, fotolito.
Aluminium masolatok. Autografia. Tervek
cachirozasa és formatizalasa. , T,
Téléfbn: Jozsef 16-96. szam.

Epitkezési anyagok:

allvanykapcsok, monnierkapcsok, sinek épitési célokra,
billendkocsik kavicsolashoz és homokhordashoz, platé-
kocsik stbh. olcson kaphaték Abeles Emilnél, Buda-
pest, V., Vaci-ut 14 oooooo0 o0 Telefon: 24—41

IR o seENBERG 1z s O
| Marvany mozaiklap és cementcs6-gyar. Aszfaltipar vallalat.

NAG VVARAD.

S Telefon: Iroda: 67.

Epitkezési anyagok rak-
tara. A Beocsini Cement-

QD TX == 0 g —

j Gyartelep: 463. gyarak vezérképvisetdje.
a
Lépcsbk NEY SIMON Homlokzati és
labazatok mokogyAra, szobrasz-mun-
nyuglemezek BUDAPEST, kak, virdgva-
mellvédek IX., PAVA-UTCA 39. 74k sz6k6Ku-

tak, kandallok.

oszlopok. TELEFON : Jozsef 8-51.

mm CSAPOI BOER JANCOS m =
“ MAROSCSAPO (Kiskukulld m.) ®
| |
a Betonblokk-kévek, betonoszlopok, a
m cementcserepek, kutkovek, M

B m Ureges és tomor falazd téglak. a m

KECSKEMETI VASSZERKEZETI MUVEK

smmmmmms CEGTULAJDONOS: BICZO BENJAMIN, KECSKEMET, RAKOCI-UT 20. SS55556

555551!!!

BBaauiaaB

mmmm Tervez és készit a vasipar korébe tartozé mindennemd munkékat.
miiaaSU Terv és koltségvetés dijtalan. Telefon: 72. Strgényeim: Vasm{(vek. “Sia®SSS
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Cement-, terrazzo-
és granitoidlapok,
saiak eés egyeb teglak

legelébnydsebben a hydraulikus-,
emeltyls- vagy orsé6nyoméssal

Il. évfolyam. 6. flzet

konyok-
mikodoé

modern dr. Gaspary-fele sajtolokon

készulnek.

Magas teljesit6képesség.

Uzembiztos gyartas.

Az Gsszes gépek és formak a cementarugyartashoz.

Cementteglagyarto- Formak:

gépek, tetécserep-
gyartdé-gépek, alag-
csbégyar'iogépek, ce-
mentkiszobgyarto-
gépek. Kétorék, hen-
germivek, osztalyz6-
berendezések.

tasara.

212. szamu arjegyzék ingyen!
Latogatast kérunk!

Sok gép Uzemben!

Beton és vasbeton

Pittel esBrausewetter Beton-
hid és Mélyépit6 részv.-tars.
Kozponti tizlet: Budapest, IV., Szervita-tér 5. Telefon 69—4L.
Fiokuzlet: Pozsony, Viragvolgy-u. 13. szam. Telefon 98.

ﬁ)lg_&i) < : .
SZERSZAMGEPEKET 0u

f|jJ1 EReDETI GYARI ARBAN szALLIT T8I

SOLTESZ EMIL GEPESZMERNOK
BUDAPEST, VII., KIRALY-UTCA 93. SZ.

SEEE)

MERO JENO bvutorgyara.

BUDAPEST, VII., ROZSA-UTCA 22.SZ.

MINTATERMEK.

i
1Betonhauitok vagok, itz a
§ felvono keverok

® szerszamok.

] 771"

17. Telet. 143—20.

csovek, fa-
lazatok, oszlopok,
hatarkovek,stb. gyar-

formak, uUrtdmbgyar-
t6-gépek, betonkeve-
rék, homok-

vicsmosogépek.

Akkumulatorok, ka-
varok, csiszol6- és

fényesit6gépek, fes-
LépcsoOfok-  tékorl6k, hengerszi-
tak, nyomaoszivattyuk.

és ka- L. C. M.

cementfestékek.

DR. GASPARY & Co.

GEPGYARA,

Markranstadt, ldag nad.

(Németorszag.)

GABOR REZSO

Telel6n: 117-92.

GutArpad és GergelyJend

OKL, MERNOKOK

VASBETON TERVEzZO IRODA

BUDAPEST V., FALK M1KSA-UTCA 24
TELEFON 105-58. i

PARISI NAGY ARUHAZ
SAROSFURDO

HIDAK, UZLETHAZAK, GYAREPULE-

TEK, BERHAZAK, STB. VASBETON-

SZERKEZETEINEK TERVEZESE, A
KIVITEL ELLENORZESE
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Vasbetontorony a budapesti Kir.

BETONSZEMLE 93

kbzponti jarasbirosag épuletén.

vamos Odén-tél.

Mint minden uj épitéanyagnak, Ugy a vasbe-
tonnak is, rendkivili akadalyokkal kellett, s6t kell
még ma is megklzdenie, hogy az 6t megilleté helyet
az épitési anyagok kozott elfoglalhassa. Kulénosen
érezhet§ e makacs kiizdelem hazankban, hol a vas-
betontechnika csak egy-két évtizedes multra te-
kinthet vissza, s igy épitészeink, kik hivatva vannak
a magasépitési szerkezetekben, a vasbeton alkalma-
zasat el6segiteni, nem lévén kell6képen tajékozva
ezen épitéanyag nyujtotta megoldasok gazdasagi,
miszaki és architekturdlis el6nyei feldl, nem karol-
jak fel ez épitéanyagot, a kell6 eréllyel és szere-
tettel. Innen magyarazhat6, hogy még ma is tome-
gesen épulnek monumentalis éptletek, melyek con-
cepciojanal a vasbeton igen csekély szerepet jatszik.
De midén a Kkivitelre kertl a sor, mikor bizonyos
komplikaltabb szerkezetet kell, elére nem nagyon
mérlegelt korulmények (gyakran koltségek) mellett
megépiteni, s mar mas szerkezeti anyaggal alig,
vagy igen nehezen bol-
aogalnak, fordulnak a
vasbetonhoz, mint utol-
sO segitséghez. A vas-
beton ilyen esetekben
is, minden kétséget ki-
zaroOlag, igazolja rater-
mettségét, s igy bar las-
san, de hatarozottan
észrevehet, mint megy
at épitészeink koztuda-
tdba a vasbeton alkal-
mazéasanak elényos volta
és ennek folytan szik-
ségessége is.

A budapesti Kkir.
jarashirdsag épitkezésé-
nél a vasbeton szintén
kisegit6 szerepet jat-
szott, s csak akkor ke-
rdlt sorra, mikor minden
mas anyaggal valé meg-
oldas, vagy nem felelt
meg a feladat természe-
tének, vagy pedig kom-
plikaltabb és nem gaz-
dasagos volta eleve ki-
zarta alkalmazhat6sagat,

A bpesti kir. kozponti jarasbirésag, Marko-utcai
oldalan lévé két sarokrysalit folé emelendd, termés-
kével burkolt tornyok szerkezetének megoldasanal
alapfeltételtl kikototték, hogy a tervezendd szer-
kezet alaprajza szigortian az épitész altal megélla-
pitott hatarvonalak ko6zott maradjon, s hogy a szer-
kezet Onsulyan és a rea helyezendd kéburkolat
(&tlagban 20 cm vastag) sulyan kivil a fellép6 eset-
leges szélnyomas ellen is kell6képen ellenéalljon. Az
els6 feltételt azért tartottuk szikségesnek felemli-
teni, mivel — mint a torony alaprajzabol és metsze-
tébél (1. dbra.) kit(inik, — a torony hordszerkezete
nem nyugszik kozvetlenil a f6falokon, hanem azok
mellé helyezték, azért, hogy a kéburkolat pontosan
az artitektura kivanta helyre juthasson. Természe-
tesen, igy a féfalak mentén &tadddd terheléseket,
megfelel6en alkalmazott tartérendszerrél kellett a
féfalakra atvinni, Ggy, hogy az egész toronyszerke-
zet, mintegy a f6falak kozé van flggesztve.

A torony szerkezete két részbdl all:

1) A k6tbmeg az Onsuly és a szélterhelés fel-

Metszet.

Alaprajz.

vételére szolgalo pa/ast/emezb6l, a szlUkséges sze-
lemengerendékkal.

2) A terhelést az als6 kivaltokra atvivd diago-
nalis keretrendszerbdl, melyre a terhelést éppen a
szelemenek viszik At.

A torony, eltekintve a belsd traktus felé es@
sarok letompitasatol, (1. abra.) négyzetes alaprajzi
elrendezéssel bir, cca 7.00 m oldalhosszusaggal, ma-
gassaga cca 750 m. A harmad magassagokban,
kdzbeiktatott 1épcs6k vannak, melyek a kd&burkolat
lecsuszdsat meggatlé bekotd kégydra  felfekvési
helyeit képezik, s a toronyi harom emeletre osztjak.
Az emeletek mindegyikében a terhelést az egymast
keresztezd két diagonalis keret veszi fel és adja &t
az alatta 1év8 keretnek. A legals6 keret oszlopai
a terheléseket végul megfelel6é gerendak segélyé-
vel a f6falakra héritjak.

A szerkezet vazat tehdt az 1 &bran feltinte-
tett emeletes keret képezi. A statikai megoldas egy-
szer(sitése kedvéért, feltételeztik, hogy az egyes
emeletek keretei alul csuklésak, s igy az alatta 1évé
keretre csak egy koncentralt er6t adnak at. A fel-
Iép6 vizszintes er6ket a két fels§ emeleten az alsé
keret vizszintes 06sszekdté gerendaja veszi fel, a
legals6 emeleteket pedig a toronyirt alulrdl lezaro
vastartdés vasbeton fodémben horgonyoztuk ki. A
fels6 két emelet diagonalis keretei symetrikusak, az
als6 emeleten azonban a letompitott saroknak meg-
felel6 keret két oszlopa kilénb6zé magassagu.

A szerkezet rendeltetésébdl kifolyolag, csak a ke-
retek oszloprészei voltak a palastlemezzel 6sszefogva,
mig a fels6 vizszintes gerenda 6v nélkul készult. A
kivitelre vonatkozélag megemlitjik, hogy az alkal-
mazott faragott koéburkolatra valo tekintettel, a to-
rony sikjainak az el6irt esésben rendkivil pontosan
kellett készulnitk. Ennek kell6 biztositasa céljabdl
kitlztik a torony csucspontjat, s az ott megerdsi-
tett sodrony segitségével az esést munka kozben
allandéan ellendrizhettik. Mivel azonban véarhat6
volt, hogy a ferde sikok betonozas kdzben kidudo-
rodnak, s a mintadeszkazat kilsé kiducolasa nem
volt lehetséges, a kuls6é felUleteken alkalmazott 1W/i0
keresztmetszetli 4csolt gerenddk segitségével, az
atellenes torony sikokat a betonozéas el6rehaladtaval
parhuzamosan 0sszehlztuk. Az épités emeletenként
tortént, s minden emelet oszlopait az alatta 1évd
gerendahoz, a megfelel6 helyen alkalmazott tlskék
segitségével kotottik ossze (2. abra).

A két torony egyidejlileg készllt és pedig oly
beosztassal, hogy a =zsaluzé szerel§ és betonozdé
munkascsoportok felvéltva, hol az egyik, hol a mé&-
sik tornyon dolgoztak, hogy ezaltal az utanuk j6v6
csoportnak a szikséges munkahelyet biztosithassak.

igy elértik, hogy az épitést cca négy hét alatt
befejeztik, a mi tekintve a munka nem épen egy-
szerd voltat, elég rovid id6nek tekinthet6.

Hogy a belsé mintadeszkazatot eltavolithassuk,
s hogy a torony belseje a jov6ben is hozzaférhet6
legyen, az als6 sikfédémben, egy O6/LO m. méretl
nyiladst hagytunk s az athidal6 gerendat kivaltottuk.

Az als6é emelet vasaldsat a 3., s a kész vas-
betonszerkezetet a 4. abra tunteti el6.

A statikai szamitds alapjaul szolgal6 terhelé-
seket mar kozoltik; mivel az egyes emeleteken
épllt merev keretek szamitdsa kozott 1ényeges ku-
I6nbség nincsen, csak az als6 emelet symetrikus
/rere/szerkezetének szamitasat fogjuk bemutatni. Mint
mar emlitettik, e keretek alul csuklés, kétszeresen
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megtort, 0sszekotd gerendaval bird szerkezetek. A
szerkezet egyszeresen statikailag hatarozatlan, mivel
eggyel tdbb ismeretleniink van, mint amennyi az
egyensulyi feltéteteket kifejez6 egyenletek szama. A
szerkezetet a megfelel6 terhelésekkel az 5. &bra
tunteti eld.

Az ismeretlen H horizontélis reaktidéer6 meg-
hatarozasa legegyszer(ibben a Castiglano féle munka
minimum egyenlet alapjan térténhetik:

Az i.) alatti egyenletben a M a hatarozotta
ett rendszer tetsz6leges pontjaban fellépd nyoma-

kot, M’ pedig a hatarozatlan ismeretlen szerinti partia-
lis differentiahdnyadost jelenti:

an
Jelen esetben egy ismeretlen van A=/7.
Az integralast szakaszonkint végezzik el.

A 95. lapon lév6 tédbldzatban Osszefoglaltuk az

. ro SM MSM
szakaszokon fellep6 egyes es értékeket:
A tabellaban szereplé. MaAérték az AB —/

fesztavolsdgl szabadon felfekvé gerendanak, mint
a hatéarozott alaprendszernek, egy tetsz6leges x ke-

Il. évfolyam. 6. fiizet.

resztmetszetében a kulerék altal
matékét jelenti.

Az egyes szakaszokon az integralast elvégezve,
kapjuk:

létrehozott nyo-

1 Irhl\ﬂz~>M Hhf
A C szakaszon : BIO ™ y/#Z I'U- 3ei0 .oovvvecrcieien e
@)

a
1 fMM 1
CE szakaszon : ,;/n\ A/ dx=mO0x

a a

X [—h™*Moxdx —uU~Mox.rdx+ H (N a+h, h,n+ 3 )]
) 0
a

MivelyMoxdx=Toahol 70a a kéttamaszu gerenda nyo-
0.

téki Abrajanak A Trpontok kozotti teriletét jelenti és
a

)mO\X(Ix~ Abnhol Noa az el6bbi Ton teriiletnek nyo-
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matéka az A C flgg6legesre vonatkoztatva, ennél-

fogva :

1 fiM dx Inahi  Noa ll.
El6 JfiH Bio  Bioa + Bio H A+
=+ ¥) ® s ”)
b b
. / t MfiM h (r
E F szakaszon: g/t \ ()/i dx= g/t ( )MOxdx-\-Hhb)

Mivel: "Moxdx—TQ,j, , a kéttdmaszu gerenda nyoma-

3. abra.

téki abrajanak E-F pontok kozotti terillete, ezért:
b

1 ¢ MSM h * = hb,

Bit J 3ff dx--—— Elt Toab + ElIt H oo, ul)

0
Az ED és BD szakaszokra ugyanaz az ered-
mény, mint a CE és AC szakaszokon wvolt. Ha az

értékeket Gszegezzik, s feltételezzik, hogy /o= 3,
akkor kapjuk, hogy:
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veszélyes a torony egyik oldalanak széllel valé terhe-
lése. A diagondlis keretrendszer folytdn e szélnyo-
mas a keretek iranyai szerint két ©sszetevdre bom-
lik, melyek azutdn minden emeleten a teheratvitel

4. abra.

természetének megfelel6leg hatnak a keretekre. Min-
den als6 keretre tehat, a sajat szélnyomasi er6kom-
ponensén kivil, a felette 1év6 keret ellenkezd el6-
jellel vett csukloreaktidja is, mint aktiv er6 hat, s

Szakasz M iM Mfi M
fiH fiH
AC - Hy —y H if
CE M ox-fl(b,+Dbi x) v o —AW/,—Moxh, a + H(li+ A 0)
BF Mox-Hh —h -Moxh + H/i2
F D Mox- ld{lh + A £) —W/+ #Q) - Moxhi —Moxhi-,- + H (bi+B"lY
1) B -Hy —y Hif

H\23/ila+ 3h-(23a + b) - 2tiali, 34+ 2/)]=
63bt T,a T 63 (I Fon + 3h Tonii
E szerint:
63/ Toa+ 63 Noa + 31l Toah

m 23h»+3b*(23a+b)—23ah, (3\+ 2h?
A szélnyomas okozta er6k meghatdrozasanal

a szélhatas iranyaval atellenben fekvé oszloprol at-
adandd tobblet terhelés az alsé rdmat még kulon is
terheli.
A 6. sz. dbran feltintettik a szélokozta 6sszes
eréket:
, WHI ,  2W+ WYfth _ 2W+2Wt+ W Hs
A- [/ B~ I, L /
Az egyes VEértékek emeletenként konnyen kisza-
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Altaldban w
F
Y hol » 150 kg'nias F a

szél &ltal nyomott felllU-
let széliranyara meréleges
vetuleteinek diagonalis ira-
nyd komponense.
Ily modon W, W2,
A, B és C értékeket, to-
vabba az adott terhelésre
vonatkoz6 H horizontélis
er6t meghataroztuk, s a
legkedvez6tlenebb terhelési esetek 0Osszegezésével
megkaptuk a maximalis horizontalis reaktiot, mely-

mithatoL.

li. évfolyam. 6. fuzet.

nek segitsé-
gével azutan
aténylegesen
fellép6 nyo-
matékokat ki-
szamitottuk.
Az épitést
Holstein  és
Sterner Test-
vérek bpesti
vallalkozék
végezték, a
tervezést és
az épités vezetését pedig e sorok irdja eszkdzolte.

0. abra.

A budapesti kdzponti gazmivek gaztartoinak vasbeton kopenyege.

Székely Hugo6-tol.

Az utobbi évtizedek egyik legnagyobbszabasu
miszaki alkotasa az Obudan, a Homokos d(lében
épult kézponti févarosi gazgyar, mely Oridsi mére-
tekben terdl el a Duna mellett az Gjpesti Dunahid
alatt s mely az elmdlt év 8szén részben mar meg

1 abra.

is kezdte mikodését. A gazgyar egyik legnagyobb
mditargya a gaztartoknal alkalmazott vasbetonbdl
készllt kopeny (1. dbra) mely mar azért is figyel-
met érdemel, mert e nemben ez az els6 és Német-
orszagban is csak legUjabban készil hasonlé rend-
szerben egy-két tartany.

A gaz a gazfejleszt6bdl foldalatti vascstveken
at a két gaztartdba jut, melyek mindegyike 100.000
nv' gaz befogadasara alkalmas. A gaztarté tudva-
levbleg egy kulsé vasvazbol all, melynek alsé ré-
szét egy oldal-kdpeny zéarja el. Az alsé szakaszban
egy folul zart, teleszkép maddijara
egymasba illeszkedd négyrétli u
n. harang mozoghat fel- vagy le-
felé, a szerint a mint a gaz a tar-
tdnyba belé o6mlik, vagy elvezetd-
dik. E harang a géazt dnsulya foly-
tan allanddéan a szikséges nyomas
alatt tartja. A kuls6 tartdnyt — a
harang alatt levd gaz hermetikus
elzardsa végett — vizzel toltik
meg; a vizoszlop magassaga mint-
egy 178 m.

A viznyomas felvételére, ily
gaztartéknal, — miként a viztor-
nyok vastartdnyainal is szokasos
— dltalaban egy vasbadoglemez-
b6l gyartott képeny szolgal, melyet
lefelé — a novekvd viznyomésnak
megfelel6leg — tébb lemezbdl alli-
tanak 0Ossze.

A jelen esetben, egyrészt kolt-
ségkimélés, masrészt pedig — la-
kott terlletekhez kozel es6 épit-
ményrél 1évén sz6 — aestetikat
szempontbdl is a vaskopeny he-
lyett egy vasbordakkal kombinalt
vasbetonkdépeny készult.

A mint a U szdmu 4brabol
lathatjuk itt is alkalmaztunk egy
vasbadoglemezb6l készult henger-
kopenyt, ez azonban mindenutt
csak 7 mm. er6s s féleg a belll
lev viz teljes elzarasat célozza. A
vaskdpenyen kivul, éatlagban 35
cm. erBs vasbetongydrdt létesitet-
tek, melynek Kkimerevitésére egy-
egy tartdanynal 100 borda szolgal.
A borddk vazat tulajdonképpen
egy domborura hajlitott | vas ké-
pezi, mely felil egy szOgecselt

vasgyur(hoz csatlakozik; a vasgyurld egyuttal a ko-
rulfuté jarda hordasara is szolgal, a borda vazat
alkotd [_ vasat alul egy betontdmbbe helyezett szo-
gecse/t vasgytrdhoz erdsitették, a vasbadog kopeny-
hez pedig csavarokkal kapcsoltak.

A borda tobbi része betonbdl készuli, mely a



Il. évfolyam. 6. flzet.

benne elhelyezett ridvasak segitségével a vasbeton
gylirih6z csatlakozik. A bordakon lathaté lisena
szer( kiemelkedések tisztan aestetikai célt szol-
gélnak.

A vasbeton gylrl, mely két oldalt armirozott

gylrd mint a bordakra tdmaszkodd tobbtamasz( le-
mez szerepelt; a folfelé csokkend viznyoméasnak
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megfeleléen a rlidvasbetétek 18 mm.-r6l 10 mm.
er@sséglre csOkkennek. A betongydrit megtdmaszto
bordakat, mint az alul és felil lev6 szbgecselt vas-
gy(ridbe befogott tartokat szamitottak.

Ha a kopeny tisztan vasbadogbdl készilt volna
s a vas megengedett hiz6 igénybevételét 1000*0/Q,*-
ban allapitjuk meg, a maximalis gyurUfesziltség he-
lyén, U ‘8 m. magas vizoszlop esetén, a szlikséges
lemez erd@ssége:

100X u-8x 282 _

100 X 1000 cm

lett volna. A kivitelre kerilt rendszer mellett tehat
tényleg mutatkoztak gazdasagi el6nyok is.

Mindkét gaztarté kopenyén mintegy 9 m. ta-
volsagokban 1'0 cm. széles dilatacidos hézagot alkal-
maztak, ugy, hogy egy tartonal 0Osszesen huasz ily
hézag van. A taguldsi hézag nem egyenes, fuggo-
leges vonalt, hanem lépcsés (3. abra); a Iépcs6k
vizszintes részeire Olombetét lapok, fliggéleges ré-
szeire s a vaslemezhez val6 csatlakozdshoz ruberoid
betétek kerlltek. A tartany vizzel valé megtéltése
és teljes deformacioja
utédn e hézagokat asz-
falttal kiontotték. Az
alsé vasgyurdt kozbe-
foglal6 betontdomb és
a foldrézsut megté-
maszté6  betontamfal
kozott is van egy
kérbemen6  tagulasi
hézag, melyet utdlag
aszfalttal szintén ki-
toltottek.

Avasbeton mun-
kdk megkezdése el6tt
a 7 mm.-es vasbadog
kopeny, a fels6 és
als6 szegecselt vas-
gyurd és azezek kozé
feszitett |_ vasbordak
mar teljesen fel vol-
tak szerelve s a meg-
erésit6 gbmbvas csa-
varok is el voltak he-
lyezve. A zart hen-
geralaki 7mm-es vas-
badog képeny annyira
merev volt, hogy egy-
uttal a tartany feldli
oldal zsaluzésat is
képezhette és pedig
minden kulén ddcolas nélkdl.

Az ilvképen elBkészitett vasmunka utan a zsa-
luzds kezd6dott.

A tulajdonképeni zsaluzds nagyrészt vizszinte-
sen elhelyezett rovid deszkadarabokbol &ll, melye-
ket egyes tablakba szegeztek dssze. Tekintve, hogy
a két gaztartondl 200 darab egyforma bordakoz
(kazetta) van, mintegy 45 darab kazetta zsaluzaséat
tdblak alakjdban el6re elkészitettilk s ezeket a foly-
tatélagos Kizsaluzas utan ugyanazon gaztartonal is
tébb izben felhasznalhattuk. E zsaluzasi modszernek
kialénoés el6nye volt, hogy oly kis deszkadarabok
voltak alkalmazhatdék, melyek mas betonmunkaknal
mar tdzifa szamba mennek.

A bezsaluzast oly mddon eszkdzoltik, hogy a
bordak oldalait a bordak lisenas fellleteit, tovabba
a voutdknak megfelel§ fellleteket el6re elkészitett
tébla alakjaban egyszerre bezsaluztuk, mig a tébbi
részek zsaluzasa, el6re felallitott vezetékek mentén,
kozvetlenil a betonozas el6tt tortént, amint ez az

A -A metszet.
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egy oldalt nyitva hagyott vasbeton oszlopok zsalu-
zasanal, illetve betonozasanal altalaban szokasos.

Mikor a betonozassal a megfelel6 magassagig
felértiink, a mar el6re elkészitett gombvasbetéteket
terv szerint elhelyeztik, a zsaluzast majd pedig a
betonozast folytattuk s ezutdn ismét a vasbetét el-
helyezése kovetkezett.

A merevité bordak zsaluzasat egymashoz da-
coltuk ki, mig a gyur(ilemez zsaluzasat részben a
beton tdmfalhoz, részben pedig a terephez tdmasz-

B-B metszet.

4. abra.

tottuk. A kitamaszté ducok nagy része a Kkivitel al-
kalméaval foloslegessé valt; ugyanis a magasabban
fekv6é részek betonozasa céljabol a fels6 vasjaro
alatt egy megfelel6 munkapodiumot létesitettlink s az
ezt alatdmaszté allvanyzatot a kiddcolas céljaira fel-
hasznélhattuk.

A munka el6re haladasa lépcs6sen tortént, ugy
miként az az 5. szdmit &bran lathatd. Egy-egy 1épcs6
hossza egyenl6 két tagulasi hézag kozotti tavolsag-
gal a lépcs6 magassaga pedig a mintegy 10 ni. ma-
gas betonkdpenynek 6tod része. A magassagi kulén-
bozetek tehat mindig a taguladsi hézagoknal allnak
eld6. A srafirozott rész a munkamenet egyik fazisa

gyanant a mar bebetonozott kodpenyrészt mutatja.
A kovetkez6 els6 munkanapon az 1 jell két 1épcs6,
melyeket mér el6z6leg bezsaluztunk s kell6kép el6-
készitettiink, kerilt betonozas ala. Ezen id6 alatt a
2 jell lépcs6ket betonoztuk és zsaluztuk és el6ké-
szitettik a 3 jeld két lépcs6t, stb. Minden munka-
napon két lépcsét betonoztunk s kettét a betono-
zashoz el6készitettlink. A két tagulasi hézag kozott
levd circa 10 m, magas kopenyrészben levd 5 lep-
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cs6t tehat minden méasodik nap tovabb betonoztuk
és igy 10 munkanap alatt befejeztik.

Ezen lépcs6szerti haladassal leginkdbb az egyen-
I6tlen UGlepedéseket elkerlilni és a szerkezet statikai
szerepének legjobban megfelelni kivantunk. Egy gaz-
tartonal 20 tdgulasi hézag, igy tehat 6sszesen 100
Iépcs6 1évén, egy tartdnykopeny elkészitése mintegy
50 munkanapot, vagyis 9 hetet igényelt. A naponta
bedolgozott betonmennyiség atlag 24 ni* volt. A két
gaztarté épitése nem parhuzamosan haladt, hanem

egymas utan; mialatt az egyik tarto
kdpenyét betonoztuk, a masik tarto-
nal a vasszerelés folyt. Az els6 géaz-
tart6 kopenyének teljes bebetono-
zasa utan fogtunk csak hozza a ma-
sik bebetonozasidhoz. A beton keve-
rését egy beton-keverdgép végezte, a
betont gorrkocsikban, részint a terepre
s részint a mar emlitett munkapo-
diumon lefektetett gorrpalyan szalli-
tottuk a kivant helyre; a goérrkocsi-
kat a munkapddiumra feljarén, mo-
torikus erével vontattuk fel. (6. abra.)

A szikséghez képest kdzbensé
magassagban még kulén betonozasi
pédium is készilt.

A 7. dbra a mar kész nyers
vasbeton kodpenyt mutatja. Egy-egy

gaztarté kopenye 1210 m3 betont és 147 q gdmb-
vasbetétet tartalmaz, a zsaluzott, illetve vakolt felt-

let ugyancsak egy tartonal 3280 nil A felhasznélandd
betonnak a székesfévarosi gazm Uvek el6irdsa szerint
tartalmaznia kellett volna: 1 rész portlandcementet,
4 rész rostalt dunakavicsot, és 1 rész zuzott (bazalt,
trachit) kovet.

Kés6bb azonban a gazm(vek igazgatésaga a
Czaké Adolf miegyetemi ny. r. tanar, a gazmuvek
szakértGje altal végzett, szilardsagi probak eredmé-
nyei alapjan eltekintett a zuUzott k& hasznélatatdl.

A szilardsagi prébak eredményei a kovetkezdk
voltak:

1L Az épitkezés szinhelyéhez kozeli Duna
szakaszon termelt s atrostdlt 5:6 aranyban kevert
homokos kavicsbol s nil-ként 300 kg. labatlani port-
landcement hozzaadagolasaval elGéllitott beton préba-
testek 6 hetes korukban 2286 atlagos szilard-
sadgot mutattak.

2. ) Ugyanezen homokos kavicsot homokra

kavicsra bontva s e két alkotdérészt egyenl§ ardny-
ban keverve s az el6bbi cementtartalmat megtartva,
a betonkockédk éatlagos szilardsaga 231'4 volt.

3. ) A homokot és kavicsot 2 :3 aranyban k

verve s az el6bbi cementtartalmat ismét megtartva
az atlagos kockaszilardsag 3111 '/,,j-re adddott.

.. végul 4 rész rostalt homokos Dunakavicsot
(arany j 6) s 1 rész zuzott kovet, (trachitot) véve
a cementtartalmat ismét 300 kg/ni'-nek valasztva, a
prébatestek atlagos szilardsaga 24r0.u<jfera-t tett ki
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E kisérleteknél

mindig dongoélhetd volt s a viz a cementhez viszo
nyitva

a viz hozzaadas mindig olyan
volt hogy a beton plasztikus volt ugyan, de mée

-pA. kozott valtozott. Ezek alapjan a ki-
vitel alkalméval a Dunakavicshoz kilon kirostélt ka-
vicsot adagoltunk, olyforman, hogy a homok és ka-

lyed6 részek frocskolt, a kiall6 lisenas részek sima
vakolést kaptak.

A géaztarték vasbeton és vakolasi munkait a
Ganzés Tsci Danubius R.-T. és az AugsburgNurnbergi
Gépgyar R.-T. megbizasabdl jelen sorok irdjanak veze-
tése mellett Griinwald testvérek és Schiffer cég vas-

7. dbra,

vics aranya a fenti 3.) kisérletnek megfeleléen 2:3
volt.

A két gaztarté vasbeton munkaja 1912 junius
elejétdl augusztus kozepéig elkészult s a kovetkezd
év tavaszan, a tartdnyok teljes megtoltése utdn a ko-
penyfellletet cementvakolattal lattuk el; a bemé-

beton osztalya végezte, s a székesfévaros részér6l
e munkakat Schwarz lzsé fémérnok ellenérizte. A
vasbeton munkékra vonatkozé statikai szamitasokat
az Augsburg-Nurnbergi Gépgyar R. T. készitette;
ugyancsak e cégé az ittismertetett vasbetonkdpeny
szabadalma is.

Hatezer év a szerkezeti gondolat fejlodesébadl.

A vasbeton goétika kérdéséhez.
Miiller Félix-t6l.

(Folytatas és vége.)

Ra akarunk még mutatni a vasbeton gotikanak |,

némely vonasara, a kégotikaval és ardmaiak beton-
boltozataival szemben.

A rémai boltozat, mely merev konkrét tomeg,
(6. abra.) teljesen mozdulatlan alatamasztasokat
igényel. Ezt fejezi ki Viollet le Dac, mikor a rémai
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boltozatrél irja: ,La voiite romaine ne se peut
maintenir gqu’d la condition davoir des points
d’appui absolument stables, car cette volte, sOit

e’aréte, soitdemi-sphére, forme lorsqu’elle est achevée
une crolte homogéne sans élasticité, qui se brise

(i. &bra. A rémai Pantheon.

en morceaux s’il survient quelques tassements.” A
tdmegek e merev stabilitdsaval szemben a gotikus
rendszer a részeinek elasztikus egyensulyan alapul6
szervezetet képviseli.

Nem egy, hanem igen sok egyensulyi helyze-
tet enged meg. ,La ma”onerie de ces architectes
vit, agit, remplit une fonction, n’est jamais une
masse inerte et passive.” (Viollet le Duc.)

A vasbetonboltozat e két rendszert egyesiti:
Elasztikus monoultos massa. Terminoldgidjaban ugyan
szintén szerepel a boltév, a borda, a sliveg stb., de
e részek funkciéi mar nem fliggetlenek egymastol.
Statikailag egydttt dolgoznak.

Mintha szdzadoknak leveg6je érné agy vel6nket.
Az emberi gondolkodésnak oly Oriasi id6kozok al-
tal elvélasztott irdnyai egymasba folynak 1

Még egy masik tavolabb fekv6 rokonsag, ha
ugy tetszik, ellentét a vasbetonszerkezetek és ko-
zépkori épités kozott:

Viollet le Dac szerint a goétikus épitész ugy
uralkodott az erdk jatékan, hogy oda, a hovaa nyo-
masi gorbét tériteni akarta, a monolitos sudarakat
és a feldllitott (en délit) magas kdvekbdl all6 fal-
testeket tette.

Mind a két esetben tehat incompressibilis, il-
letve kevésbbé compressibilis anyag (vas monolitos

7. dbra. Kozuti kocsiszin Niirnbergben.

sudar) kapcsolva van a comprcssibilisebb massaval
(beton- sok fekvd hézagu, rétegzetes falazat).

Mig azonban a vasbetonnal monolitossag, a
vas és a beton kozotti nagy tapadas kovetkeztében,
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a teheratvitel oly mddja all el, mely az 6sszenyo-
modéas mértékével forditottan aranyos, addig a ko-
zépkori falazatban az egyuttdolgozas hidnya, illetve
csekély woltci folytan & kevésbbé 6sszenyomhatd
anyag lett a masik rovasara tehermentesitve.

* *
*

A vasnak és a vasbetonnak rendszerképz6 ere-
jét mutatja a csarnoképitésnek oly nagyaranyu Kki-
fejlédése, amilyenre még 200 év el6tt nem is gon-
dolhattak. A vasgyartas tokéletesbitése eredményezte
a novényhazak, véasarcsarnokok, Kkiallitasi épuletek,
palyaudvarok oriasi tereit, az Eiffel-toronyban és

az amerikai felh6karcol6kban betet6zott uj magas-
sagokat. i e,
Az egymasra helyezett emeletekbél allo épu-

letek typusaiban ezek az anyagok a tadmaszto ré-
szek (falak, pillérek, oszlopok) alaptertletének egyre
valé cstkkentésére és végre az egész szervezetnek
ramaszerii (7. &bra.) megoldasara vezettek. Kap-
csolatban az ugynevezett szabadonhorddé falaknak
mind Kkisebb vastagsagban és konnyebb anyagok-
bol vald el6allitasaval, ez a kortlmény féképen vas-
vazu épuletek egyes typusainal egészen uj épiilet-

8. &bra. A périsi St. Jean de Montmarte templom belseje.

alakot eredményezett, melynek stabilitasa és féképen
horizontalis er6kkel és lokésekkel (pl. foldrengés)
szemben valé biztonsaga nyilt probléméat képez.

A vas és a vasbetonszerkezetek a szerkezetek
statikai természetében még egy lényeges rendszerval-
tozéast eredményeztek. Mig t. i. korilbeltl 1800-ig a ma-
gasepitési szerkezetek altaldban véve sikban felfog-
hat6 rendszereket képeznek, addig Ujabban a térbeli
szilardsagi problémék nyernek jelentdséget. (Két
irdnyban vasalt, mind a négy oldalon felfekv6 le-
mez, térbeli racsosszerkezetek.)

A vashbetonszerkezetek monolitossaga altal ér-
dekesen van megvilagitva egy alapveté szemléleti
mabdnak tisztan gondolatformai természete is. Osid6k-
t6l megszoktuk ugyanis, hogy épuleteinket szerke-
zeti téren részeikben fogjuk fel. Ezek rnindezideig
tényleg nagyrészben léteztek is, nemcsak mint abstra-
halt fogalmak, hanem a valdsagban is.

A vasbetonszerkezetekben ezek a disztinkcidk
olykor nehezen eszkdzolhet6k, (8. abra) minek ko-
vetkeztében helyenként mar magasabb fogalmakat
latunk keletkezni (rdma). Nem latszik Kkizartnak,
hogy eljon még az az id6, amikor az egész éplile-
tet mint egyetlenegy szervezetet, mint egy nhagy
térbeli keretszerkezetet egységes eljarassal fogjuk
méretezni, Ugy a hogyan azt eddig a sik és térbeli
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racsosszerkezetnél szoktuk. Ugylatszik, hogy ez az
egytémeguség felé valdé torekvés képezi a fejl6dés-
nek — nem mondjuk, hogy haladasnak — egyik
irdnyat. Csak fejlédésrél beszélink, mert nem lehet
az egytdmeguséghez valoé kodzeledést, a haladéds ab-
solut mértékének tekinteni, tekintve, hogy az anya-
gok fizikai és mechanikai tulajdonsdgai a szerkezet
célja és rendeltetése az elemeknek bizonyos viszony-
lagos mozgasi, illetve deformélédsi képességét sok-
szor kivanatossa teszik. A kodnnyebb megbontés
lehetfsége, valamint a statikai kezelés egyszer(bb
volta, szintén sokszor e mellett sz6lnak.

Az irany azonban bizonyos tudomanyelméleti
jelenséggel mégis bir, mert megengedi, hogy az
anyagkapcsolasokat, melynek fejl6édése a szerkezet-
elméletnek egyik igen érdekes fejezete, osztalyoz-
zuk. A kOkotések, a fakotések 6si eljarasai, melyek
mar annyira Kimeritett rendszereket képeznek, hogy
Iényegesebb fejlédéstiik mar nem val6szinli, nemku-
I6nben a szegecselési eljaras tartoznak az egyik, a
nem esytomegl kapcsolasok kategérigjaba. A ma-
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sik csoport, az anyagrészeknek szorosabb, nehezeb-
ben megbonthaté 6sszekotésére torekszik, féképen
kémiai és fizikai tulajdonsagok alapjan. Idesorozandé
pl. a habarccsal valé kotés is, a hegesztd és for-
raszto, eljarédsok (autogén forrasztas), stb.

Attekintve az anyag jelentfsegét, a szerkeze-
tek fejl6édésében, azt a szerkezeti gondolatok mel-
lett egészen egyenrangu tényez6nek kell tekinteni.
Az anyagok rendszerint tulajdonsagaiknak csak egy
részét érvényesitik a szerkezetekben. Gyakran a
tulajdonsagok bizonyos egyoldaltsaga eredményezte
a szerkezeti haladast. A tulajdonsagok kozott a szi-
lardsagiak jatszottdk a f@szerepet. Ezeknek qua-
litativ és quantitativ bOvullése inditotta meg sokszor
a fejlédést. A legszamottévébb szilardsagi tulajdon-
sagnak mutatkozott a nyomas és a huazas elleni
szilardsdg. Az anyagok 0ssztulajdonsagainak nincs
mértéke. Az anyag hasznalati értékét és rendszer-
képz6 erejét esetr6l-esetre a sza&mitésba jovd tu-
lajdonsagok hatarozzak meg.

Kisérletek befalazott tartdkkal.

Kazinczy Gabor-tol
(Folytatas és vége.)

A gerendanak, a helyszinen lemért pontos
méretei alapjan szamitott inertianyomatékai a ko-
vetkez6k : A kodzépsd positiv szelvény a beton hu-
zadsanak figyelembe vétele nélkil 1770 cml [a vas
rugalmassdgi modulusara atszamitva, vagyis mintha

a szelvény vasbdl volna
........ ;18 n = 15 mellett], a huazott
ini-m-p  beton figyelembe vételével
4270 cm'; [ugyanaz 5986
ha n= 10 cm"\ a forditott
(negativ) szelvény a be-
ton huzasa nélkul 2240 cm*
hdzott betonnal ugyanaz,
mint a positiv szelvény; a vallvasakkal 2970
cm'; ugyanaz a hazott betonnal 4840 cm1l] a tiszta
vas szelvény 1056 cm'. A kilénbdz8 inertianyoma-
téku szakaszok hosszai

az |. gerendanal (7. abra)m —76cm; ti—165cm;
| =570 cmt

a I
1—610 cm.

A befogasi nyomatékot a kovetkezd képletbél
lehet kiszamitani:

1* ;|1
o

7. abra.

gerendanal m = 82 cm; n = 180 cm;

(fEJ=M (—‘;k-;i-r-n_r n+n--y)+p (
3nll

12 a

3m:1—2t"-f-2m" , F 13 nH
123 + tt~ 12 4 +mf)
melyben p a folyd cm.-re es6 teher s P a vall el-
forduldsa ivrészekben Kifejezve.
A tarté lehajlasat a kozépen, y-1 pedig a ko-
vetkez6 képletbdl kapjuk:
41m"'—3m* .

41(ti"- md -3(n°- m')+
12 a

2Ely —p\_ 123
F — 8n3 F ,n', nP P — nP
7w —mial-mL 4+ 1
melyben M az el6bb kiszamitott befogasi nyomaték.
Az eredmények az I. gerendanal a kovetkezOk:
12 sor tégla terhelésnél p —104 kafan; ha 4 — !
a= 1-33J = 2240cm";y = 0662cm;M0 = — 293500
kgem Mk = 130200kgcm. a a kozépen 465 ha
csak a vas dolgozna, 987 "g(m lenne. A nyomaté-

kok- 737 illetéleg +!’ h nak felelne meg. Erdekes,
hogy még a tokéletlen befogds mellett is nagyobb

Pé nagyobb mint
allando inertianyomatéka teljesen befalazott tarto-
nal lenne. Az Igy szamolt behajlasok az el6bbi dia-
grammokban (6. dbra) dupla korrel vannak meg-
jelolve és lathatd mennyiben egyezik a mért ered-
ményekkel.

16 sor téglanal, a kdzéps6 szakaszban a beton
huzasra mar nem dolgozik; p = 138 >am; J = 1770
cm', « = 168; 3 —V27;ty = 0'92cm ;M V——399000

|-
kgem m 12_21 ]Mk = 160700kgem =27-85" © = 726 ~

beton nélkdal 1216
24 sorndl: kdzépen a beton egyéltaldban nem
dolgozik p = 20-o ij/an; ] = 1056; «= 2'82; 4= 2'12,

a vallnyomaték, mint vagyis

y = 1-78;M0= -628000kgcm EO'_é M. = 205700 kgem
Pl -
32-45 , = 1560
Ha nyomott betont szadmitasba vennénk a
.y _ . - N —
kézépeny =1.58cm;M,, = —572000kgcm fl-GO M, —

pl-
261700kgctn- 5.0

jutott a valdsaghoz.
A torés kozelében a vallnyomaték értéke er6-

volna. Az el6bbi behajlas kdzelebb

. PP o
sen kozeledik a AP értékhez vagyis inkdbb hason-

lit az eset két konzolhoz mint egy kéttamaszu tar-
téhoz.

A ll. sz. gerendanal nagyobb inertianyomaté-
kokkal kellett szamolnunk, hogy a Kisérleti ered-
ményekkel egyez6 eredményt kapjunk. Ennél a tel-
jesség kedvéért azt is kiszamitottuk, hogy mekko-
rdk lesznek a nyomatékok és a behajlasok teljes
befalazas, de valtozé inertianyomaték mellett.

9 sornal: ha /= 4270 cm"; «=1-14; 4= 1;
p = 7-46 n/tm
1) ha v= 0 akkor M0=-237000 kgem= P/
117
PI’ — o
M. — 110000kgcm — 95 y = 2-75 mm,
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ill. 835 <«dm¥, ha csak a vas veszi
szes hajlité erét.

fel az 6sz-

2) ha = 0000112 akkor Mv=—234000 kgcm—
j12 ; Mk= 113000 kgecm = J* 6 ;// = *95 mm [ha

= 10 lenne, akkor ij = 219 mm\; avh 212 illetve
Eb
557 o, &

15 sor tégla terhelésnél: p = 75'55 fiAm | =4270
cm6; « = V14; fi = 00.

1. ) haf= 0: akkor A,= —390000kgcm—p jlmi-f
Mk = 180000kgcm — ‘U = 445 mm! «0 = 557

E

ill. /565 %Y,,« [ha = 10, akkor y = 3/67 mm}.

2. Yhav = 0-Q00411: akkor M,,'= -378000kgcm =

foUs6’ = 492000kgem = gjgJ’9 = 4)'15mm [n =
70, akkor y = 4'19 mm\ <0= 550 illet6leg 1455 *»/,*.

23 sornal: /£ = 757 *%/,,/= 7770 cm1l;, «= 7'6'5;
fi = 5'57.

1) ha v=0; Mw= —632500kgem= ]Q.9(j> " k-
235000 kgem = ~ = 7055 ill. 7750 */,*

2.) ha* = 0/ 01845, akkor Af,,= - 605000 kgcm =
77155 ; = -6-57/70" CK= -f6C ;9 =166 mm; *0=
77770 ill. 7000 »/,,pha 5= 7'57, akkor #7,= -608000

9 . “ _
]D]-4 "~ 259500kgem —Sg.l75 /y = 755,
aD = 1170 illet6leg 70775 *iQ,a

kgcm

P12
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szdmoljuk, a vallbdn 5550 , S a kozépen 3130
/g a vas igénybevétele, tehdt még ez a szamitas
is azt adta, hogy a gerenda a kdzépen nagyobb fe-
szlltséget birt ki, mint a vas folyasi hatara.

Erdekes, hogy az eltort gerenda a vallban is
meg volt gorbilve, holott itt a feszlltség a szami-
tds szerint a vasban még nem érte el a folyasi ha-
tart. Ez a korulmény is azt mutatja, hogy egy befa-
lazott vastartdé rohamosan csak akkor Hajolhat be,
ha harom helyén a feszultség legaldbb akkora, mini
a folyasi hatar. Ezeket a helyeket ugyanis ugy kell
felfogni, mintha ott csukldé lenne; marpedig hacsak
egy vagy két csuklét iktatunk be egy két végén
befalazott tartéba az még hordképes marad, mert a
két csukld kozoétti rész ugy mikodik mint egy két-
tamaszl szabadon felfekvd tarto, a kivil esé részek
pedig mint egyszerl konzolok. Ha azonban harom
csuklé van beiktatva akkor mar mozgas kovetkezik
be. A jelen esetben természetesen nem tényleges
csuklordl van szd. A vas szakitd diagrammjabol is-
meretes a vasnak az Ugynevezett folyasi hatéra;
ennél a feszlltségnél a vas er6sen megnyulik,
mikézben a megnyuldst okozé erd megkdzelitbleg
allandéan ugyanakkora; a hajlitaskor, egy darabig
alland6 nagysagl nyomaték is képes a gerendat
meghajlitani és csak bizonyos mérték(i meghajlitas
utan kell a nyomatékot noévelni. (Megjegyezzik,
hogy ez nem absolut igaz, mert allandéan kell a
nyomatékot novelni, de csak igen kis mértékben.
Ez pedig azt jelenti, hogy ha egybe falazott folyasz-
tott vasgerendanal a véllban vagy akar a kdzépen

Ha atdrésnél az igénybevételt e szerint + el
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a nyomaték akkora, hogy a vasban a fesziltség el-
éri a folyasi hatart, a gerenda hajland6 volna elgor-
bulni, de az el6bb kifejtett elv szeiint mozgas még
nem A&llhat be. Mi torténik most mar ha a terhelés
novekszik? A szoban forgé helyek nagyobb nyoma-
tékot felvenni csak egy bizonyos nagysagu hajlitas
utdn lennének képesek, de ez a meghajlitds nem
kovetkezhet be. Tehat az az eset fog bekovetkezni
hogy a tovabbi tehernél a gerenda uUgy mikodik,
mintha a szoban forgé helyeken csuklék volnanak,
vagyis ezeken a helyeken a nyomaték megmarad
akkoranak, mint amekkera akkor volt, mikor a vas
a folyasi hatart elérte (a nyomaték csak igen kevés-
sel novekszik.)) Es mindaddig lehet terhet rarakni,
mig egy harmadik helyen is e'éri a vas a folyasi
hatart s ekkor bekévetkezik a mozgas.

De ez azt is jelenti, hogy teljesen kdézdmbos a
befalazds mértéke.

Ha adva van egy teher, melyre egy vastartét
méretezni kell és felveszink probaképen egy ke-
resztmetszetet és kiszdmitjuk, mekkora nyomatékot
bir ez a kozépen el, a maradék nyomatékot pedig
a véllra hagyjuk, akkor ha ez a maradéknyomaték
nem elég nagy ahhoz, hogy a vas a folyasi hatéart
elérje, akkor a vasgerenda nem szakad be.

Egy be nem betonozott vasgerenda tehat, nem
plll? nyomatékra méretezendd, hanem még akkor
is, ha a tart6 vége bizonyos mérték( elfordulast is
végezhet, tekintet nélkil annak nagységéra, |7o PP _

p}}g nyomatékre volna méretezhet§; mert mint mar

elébb is emlitettiik, nem az a fontos, hogy a meg-
engedett tehernél a vasban ne legyen a folyasi ha-
tar felénél (1200 *»+,,,5) nagyobb igénybevétel, hanem
hogy kétszeres legyen a biztonsag a folyasi hatéar-

ral szemben.

Hogy ez az elv mennyiben helyes a mésodik
kisérleti gerendénal, az részint mar az elébb mon-
dottakbodl is kovetkezik. A torésbdl visszafelé sza-
molva, a keresztmetszeti modulus az el6bbiek sze-
rint a vallban 570 cm6ra adodik, s ha kdzépen
csak a vasat vesszilk mulkodének, tehat 755 cni6],

13520
akkor a = 2700=jj2 _ ?jp e A szamitas a kereszt-

metszeti tényezOre 267 cm61 adott eredménydl; te-
kintettel azonban bizonyos mértékd vontara, a 570
érték valészinli, de az is lehetséges hogy a beton
kézépen is dolgozott bizonyos mértékben. Az 1 jell
gerenda nem iranyadd, mert a beton gerenda fel-
mondta a szolgalatot; az tehat fontos, hogy a befo-
gés jol legyen kiképezve, de nem szukséges, hogy
absolut merev legyen, hanem hogy az ott keletkez6
legnagyobb nyomatékot biztonsaggal Kkibirja.

Ezt az elméletileg helyesnek latsz6 méretezési
modot, tehat csak egy esetben igazolhattuk (ezt sem
pontosan, mert jobb eredményt kaptunk, mint var-
haté lett volna). Erdekes lesz majd 6sszehasonli-
tani eredményeinket azokkal az eredményekkel, me-
i lyekre az osztrak mérnok és épitész egylet vasbeton
bizottsaga a befalazott vasgerendakkal végzett hét
kisérlet sorozat alapjan fog jutni.

A bizottsdg az eredményeket eddig még nem
: tette kozzé.

Egészen masképp allunk azonban a befalazott
vasbetétes betongerendakkal. Egy vasbetongerenda
ugyanis, ha a beton azt a legnagyobb feszlltséget
I elérte, melyet még fel tud venni, hirtelen eltorik és
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az a teher amit azutan még hordani képes teljesen
jelentéktelen.

Mar pedig az el6bbiekben, mint sziikséges ko-
vetelményt kimondottuk, hogy a gerendanak azt a
bizonyos legnagyobb nyomatékot alland6an, nagy
deformacié mellett is biztonsaggal el kell viselnie.
Az az eset melyben nem a beton éri el a torési fe-
szultséget, hanem a huzott vasbetét a folyasi hatért
nem képez kulon esetet, mert akkor is a beton
pusztul el, azaltal, hogy a semleges tengely hirtelen
a nyomott ov felé eltolodik és a beton nyomasi fe-
szliltsége hirtelen kordlbelil a haromszorosara fel
szOkik. Ezért a vasbetontarté6 mar akkor eltorik,
mikor a vas a folyasi hatart elérte; 1100 meg-
engedhet6 vas igénybevételnél tehat a M. M. E. E.

szabalyzata altal el6irt . '5-szeres
biztonsdg egy vasbeton szerke-
zetben sincsen meg, hanem a biz-
tonsag a vasanyag mindségétdl
fuggben legfeljebb 2- 2 8-szoros.
A befalazott vasbeton gerendat te-
hat Igy méretezni nem lehet, ha-
nem ennél a megengedett leg-
nagyobb teher az lesz, melynél a tényleg fellépd
nyomatékok kozil egy sem okoz a tartdé valamely
helyén a megengedettnél nagyobb feszultséget.

A tiszta vasbeton gerenddknal tehat fel kell
vennink bizonyos nyomatékot a vallban is és a ko-
zépen is. A befalazas mértékét meg lehetne a Kisér-
letekbdl, esetleg még tdbb Kisérletbdl is allapitani,

de lehet szdmitéssal is, mint azt Wnczkowsky meg- ;

mutatta (Statik dér Stockwerkrahmen.) A gyakorlat-
ban rendszerint oly komplikalt mellékkodrilmények
szerepelnek, hogy azokat szamitasba venni nehéz

volna, ezért a vallban egyszerlség kedvéért [ el

K J

valé szamitast tartjuk célszerlinek (a Wuczkowsky

p,l2

altal javasolt a valtozo inertianyomaték miatt

kevés, a kozépen pedig is teljesen elegend6

lenne.) igy a tényleges befalazasi mérték elég tag
hatdrok kozott ingadozhatik. Ezek az értékek oly

vasbetontartokra vonatkoznak, melyek inertianyo-
rhatéka a vallban nagyobb s a lemez alul van.

A kozlemény legelején mondtuk, hogy a szo6-
ban forgd kisérletek nem igazoltdk minden kétséget
kizaréan, hogy szabad-e a betont a kdzépen is ma-
kddének tekinteni, tovabba, hogy egyitt dolgoznak-e
a potvasak a vasgerendaval. Ezek, mint alapvet6
fontossagu kérdések, még elddntésre varnak s ezért
megfeleld Kisérleteket tervbe is vettink. Addig, mig
ez elddntve nincs, célszerl koézépen a betont elha-
nyagolni, a vallban pedig avval a feltevéssel sza-
molni, hogy a vasgerenda és a beton kozott tapa-

BETONSZEMLE

103

das nincs, tehat a két tarto fuggetlentl mikaodik,
feltéve, hogy a biztonsag nagyobb, ha Igy szamolunk.

Héatra van még annak a vizsgalata, hogy nem
okoz-e a gerenda a befalazadsnal a koszorugerenda-
ban, illetéleg a falazatban a megengedettnél na-
gyobb igénybevételt.

A szamitds azt eredményezte, hogy példaul
egy normalis legnagyobb fesztavolsagu fodémet véve
alapul {fi’'5s0 m., mely esetben rendszerint még nem
szikséges a falak statikai vizsgalatat is elvégezni),
a falazatban, a hizo feszlltségek teljes mell6zése

mellett, a 45 cm vastag kuls6 féfalban a legfels6
emelet alatt 5 taligénybevétel 1ép fel, mely
az als6bb emeleteken mindinkdbb csokken, egész

4 '(-ig; kérdés csak az, hogy beszamitandé-e ezen
tobbletigénybevétel a falazatra megengedett igénybe-
vételbe. Ugy gondoljuk, hogy ennek beszamitasa
nem szikséges, mert mar a falra megengedett
igénybevételek is azért vannak nagy biztonsaggal
megallapitva, mivel a terhelést mindig egyenletesen
megoszlonak tételezik fel, jollehet az sohasem egyen-
letes.

Véjjon ki veszi példaul tekintetbe, hogy a fa-
lat excentrikusdn terheli, ha a falat csak az egyik
oldalon vastagitja, ha a kulénb6zd
emeleteken az ajték és ablakok
tengelyei el vannak tolva, ha a
falkivalté gerendak rovid 40—60
cm-re befalazva viszik &t a terhet?
Biztos, hogy azok a (f6leg vas-
beton) fodélnek, melyek a szo-
kdsos modon késziilnek, nem haj-
litak a falakat? Nem Iépnek fel
a befalazasnadl nyomatékok, an-
nak ellenére, hogy a szadmitasban
elhanyagoltuk, illet6leg mert sza-
badon felfekv6nek szdmoltuk? A
kisérlet targyat képez6 fodémrendszer hajlitja a fa-
lakat, de pontos szamitas szerint atlagban csak 4.5
g tuligénybevételt okoz. Lokalis nagy fesziltség
sehol nem léphet fel, mert a koszorlUgerenda merev
és az egész terhet a falakra egyenletesen osztja
el, s hozzd még azokat 0©ssze is tartia A koszoru
gerenda, megfelelé vasbetétekkel ellatva, pétolja a
kivalto gerendakat és a fal karos igénybevételét
a kivalté gerendak felfekvésénél megszlnteti.

Kérdés azonban, hogy a koszorugerenda ké-
pes-e ezt a sok feladatot teljesiteni, képes-e a
rendkivll! valtozatos igénybevételeknek megfelelni?

A legnagyobb igénybevételt a csavard er6 és,
a vasgerendas fodémnél a vasgerendak fellleti
nyomasa okozza.

A csavar6 erd akkor a legnagyobb, ha a fo-
dém gerenda falnyilasban van ; ha ugyanis a koszoru
gerenda falba esik, akkor a gerenda méar a hely-
szinen képes a falnak a nyomaték nagy részét at-
adni. Ismét az el6bbi fodém esetét véve alapul, ha

a vallnyomatékot ~-el szamitjuk, a csavaras okozta
legnagyobb nyir6 erd

0. abra.

OM
"2 a-hl

45 cm magas és 45cm széles gerendanal < 6% lgen®
60 cm szélesnél <5 s 33 cm magas gerendanal
< 10 |dn® tehat csak specialis esetekben kell a nyiré
er6k felvételér6l vasbetétekkel gondoskodni. Kozép
foéfalnal a csavard igénybevétel még Kkisebb, mert a
masik traktus fodémijei ellenkezd irdnyban forgatnak.

Hatra wvolna még annak a vizsgalta, hogy
mekkora a vasgerendanak a betonba valé 4gyazésa
helyén az igénybevétel.
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Altalanosan szokasos a fellleti nyomast a 8-ik
dbra szerint feltételezni, mely azonban A&ltaldban
helytelen. A tarté6 befalazott részében is vannak
nyomatékok és a nyomaték, Kivételes eseteket nem
tekintve, a tartdé végén sz(inik meg. A goérbe alakja
egy negyedrendl differencidlegyenlettel fejezhetd
ki, mely a tart6 hosszatdl, intertianyomatékatdl és
a tartd és falazat rugalmassagi tényezG6jétdl fugg.

A 8-ik dabrdban feltiintetett eset, melyben a
felUleti er6k abraja egyenes, csak végtelen nagy
inertianyomatéku vagy rugalmassagi modolusi ge-
renda (absclut merev gerenda) hataresetében lehet-
séges. A maésik hatareset, melyben a falazat abso-
lut merev, a fellleti er6ket a fal sikjdban mi(kodé
két koncentralt végtelen nagy és végtelen kozeli el-
lenkez6iranyu erék alkotta erOpar képezi. Néhany
kozbensd esetet a 9-ik abran tintettink eld; minél
merevebb a falazat, annal nagyobb az élnyomas.

A jelen viszonyok mellett az / jeld vonal még
a legmegfelelébb, a pontos alak meghatarozésa gya-
korlatilag nem bir jelentéséggel.

Az el6bb targyalt normalis méretl fodém ese-
tében, a maximalis talpnyomas, 45 cm-es befalazasi
hossz mellett, 85—115 U4c,8 kozt van. Bar a nor-
malis teher, a koszorugerenda torését nem fogja
el6idézni, még sincsen meg az elegendé biztonsag.
Igaz ugyan, hogy a beton is, kis felUleten nyomva,
nagyobb fajlagos igénybevételt bir el, mintha az
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egész fellletét egyenletesen terhelnék, s a vastartd
nemcsak az als6, hanem a fels6 lapjaval is ad ét
terhet; mindamellett mégis célszerii a betont teher-
mentesiteni, illet6leg a 10-ik abraban lathat6 mddon
két megfelel6en méretezett vasbetéttel megerésiteni;
a vasak hossza, ha a koszoru gerenda kulénben
csavaras ellen elegendd ellendllassal bir, akkora,
hogy a tapadd igénybevétel a betonra a megenge-
dettnél ne legyen nagyobb. Ha pedig csavaras ellen
is kellene armirozni, akkor ezt a két vasbetétet le-
het e célra is felhasznalni.

A fent kimutatott igénybevételekbdl lathatjuk,
hogy egy kozonségesen befalazott gerendat szaba-
don felfekvOnek kell tekintenink, mert a korulbeltl
100 kg feltleti nyomés a falat feltétlenil &ssze-
morzsolja s ezzel a befogasnal [év6 nyomaték alig
szamottévd értékre sulyed le.

Masrészt a kémlvesek munkdja is olyan, hogy
a befalazast nem lehet feltétlen biztosnak tekinteni;
1—2 mm hézag is elegenddé ahhoz, hogy a tartd
elfordulhasson.

A kisérletek kulénben lezarva mar azért sincse-
nek, mert a kisérletek folyaman tébb megoldasra
vard kérdés merilt fel. Az eredményeket, melyek az
épitkezések szilardsagtanaban még megoldasra varo
kérdésekre vonatkozdlag adodni fognak, annak ide-
jén szintén kozolni fogjuk.

Betonbdl oOntott hazak.

Ruttkai Jend-t6l.

Az erdélyi és a napjainkban tortént tiszavidéki
arvizkatasztréfa megdobbenté meéreteivel kényszerit
arra, hogy strgdsen foglalkozzunk azzal a kérdés-
sel, hogyan és mily eszkdzok segitségével lehet az
ily és. ezekhez hasonlé szerencsétlenségeknek ele-

jét venni.
Természetes, hogy nemcsak a kiaradt folyok
medrét kell szabalyozni és védtoltéseket emelni,

hanem a hazakat is uagy kell ismét felépiteni, hogy
azok biztos menedéket nyujtsanak a benne laké em-
bereknek és nem dlinek 6ssze az elemek legelsd
hataséara.

Kodztudomasu, hogy a beton homogén testté
merevedik, melynek sem a t(z, sem a viz, nem art.
Ez az oka, hogy ma méar sokfelé betonhazakat épite-
nek, a tliz vagy arviz altal elpusztitott hazak helyére.

A betonhazak épitésének legegyszer(bb maddija
az O6ntés, melynek mikéntje minden esetben szaba-
dalmat képez; a mai napig korulbelil kétszaz ily
szabadalmat vettek gyakorlatba, de csak harom oly
szabadalom van, melyekrél, mint kilén rendszerr6l
kell beszélnink, a tébbi e harom szabadalomnak in-
kabb csak kovetkezménye. Az emlitett harom rend-
szert feltaldloik utdn Edison-, Morrill- és Winget-

rendszernek nevezik.

A hazak 0©ntésének
problémajaval legel6szér Edi-
son foglalkozott és hazait
egyszerre gondolta megont-
het6knek. Edison a fafor-
mak kikiszobolése céljabol
fémformakkal kisérletezett,
melyeknek felhasznalasat ugy
képzelte, hogy vasbdl elké-
sziti az egész haz formajat s
ebbe néhany ora alatt bele-
Onti az egész héazat. Vilagos
a gondolat, azonban Edison
tervének Kivitele elé fizikai
természetli nehézségek tor-
l6dtak. A beton kulénb6z6
fajsulyd anyagoknak keve-
réke s formaba csak akkor
onthet6, ha megfelel6en hig.
A megkevert betonb6l a ne-
hézkedés torvényénél fogva,

kivalt és lestlyedt el6ébb a kavics, azutdn a ho-
mok s mire a fal megszilardult, felil majdnem tiszta
cementbdl allott. Edison talalmanyahoz Small*) adta
a betonnak specialis keverési ardnyszamat s ma
mar meglehetds sikerrel ontik a hézakat Edison-
Small rendszere szerint. Egyetlen, de nagy hibéja
még az eljardsuknak, hogy a hazak megontéséhez

*) Small péarisi mérnok és vallalkozé.
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szUkséges vasformak aranytalanul sulyosak, tehéat
szallitasuk s felallitasuk nehézkes. Egy formaval
csak ugyanolyan alaprajza és méreti héazat lehet

2. abra.
késziteni. Ezzel az eljarassal egy kisebb, 5—6 szo-
bas hazat, 40 nap alatt készitenek el.
Edison-Small rendszerének hibain akart segi-
eni Milton Dana Morrill washingtoni betontechnikus
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s azéert, hogy a beton anyagainak kivalasat lehetet-

lenné tegye és a formék nagy sulyatél szabaduljon,

6) cm.-es négyzetalaku fémlapokat konstrualt, (sike-
ralt is néki a sulyt 70°/0-kal
csokkentenie) melyeket két
sorban egyméas mellé allit
(1. &bra) s azok kozott oOnti
meg egyszerre az egész haz
alapjat (2. abra). A 60 cm.
magassagu fal megszilardu-
laésa utan (12 ora) az els6
karimas szélG fémlapsorra
Ujabb fémformakat helyez és
mikor a maéasodik 60 cm.-es
fal is megszaradt, szabadal-
mazott csuklo-vasak segitsé-
gével az els6 (alsé) forma-
sort a masodik sor folé len-
diti. igy 60 centiméteren-
kint késziti el Morrill a hé-
zait. A betonba 10 mm.-es
ridvasakat is agyaz, ha a
szikség a nagyobb szilard-
sadgot megkivanja.

Edison és Morrill kozott az elmalt évben
megallapodas létesult s ezért ebben az évben
szabadalmuk mar Morrill Small-Edison néven sze-
repel.

Padlok és jardak burkolata betonboal.

Krischer Karoly-t6l.

Padlok és jardak burkoldsdhoz igen értékes
nyersanyag a beton, mert nemcsak poétolja a draga
terméské és marvanyburkolatot, hanem gazdasago-
sabb a feldolgozésa is, mivel anyagveszteség nélkul
tetszés szerint formalhato.

A padlok és jardak burkolésara szolgalé beton-
lapok gyartdsa egymastdl alapjaban  kilonb6z6
iparagga fejlédott s ennek okat a gyartds egymas-

1, 4bra.
téi eltér6 munkafolyamatan kivil, a padl6- és jarda-
lapok kul6nbdzd méreteiben talaljuk.

A padlok betdémal valé burkoldsanak legrégibb
mobdja az egész padld egyetlen betonréteggel valé
burkolasa. Kétségtelen ugyan, hogy ily padlék egy-
Ontetlsége tetszet6s, alkalmazasuk mégis mindinkabb
kiszorul a gyakorlatbol, mivel rovid idén beltl repe-
deznek és Igy elvesztik tetszetds jellegUket is. A
betonrétegek ma mar csak alapozasul szolgalhatnak,
mint 6nallé padléburkolat csak elvétve pl. vagéhidak-
nal johet szodba.

Gyakoribb a padlék betonlapokka] wvalé burko-
lasa. Ezek nagysaga 200/200 mni., ritkdn 250/250 mm.
Kozbnséges sima, 4—25 rétl cementlapokat, (1. abra)
egy vagy tobbszini (2. abra) burkol6lapokat és wu.
n. marvany-mozaik, illetve terrazzolapokat ismerunk.

Kodzonséges cementlapokat 4., 6. és S-szOgletes
alakban, jorészt a hézak el6tti jardak burkolasara
hasznalnak; nagyobb jelent6ségre csak szines fell-
lettel jutnak, mikor konyhak, folyosék, furdék stb.
burkolasandl is alkalmazzuk. A 4—25 réti cement-
lapok maér keresettebbek, mivel vasuti perronok, rak-
tarak, istallok stb. burkolasara kitin6 anyagul szol-

] gélnak.

Az eddig emlitett burkolo-
lapok gyartasa a lehetd legegy-
szer(bb s egyszersmind a legol-
csObb is. Készitésikhoz elegendd
egy primitiv 4 vagy 8-szdgletes
nyithatd vaskeret és egy csémo-
sz616. Tobbrétl lapokhoz ezeken
kival megfeleléen mintazott vaslap,
u. n. matrica is szikséges, mely a
cementlap készitésénél alatétul szol-
gal. A format sima alatétlemezre fektetve megtolt-
juk 1:3 aranyban kevert habarcscsal, az anyagot
a csomoszoldvel tomitjuk és a format kikapcsolva
a kész lapot alatétlemezén raktarozzuk. Szines la-
poknal a habarcs el6tt 1 cm. magassagig cementéit
kevert festéket toltink a formaba.

Magatol értetédik, hogy a gyértds leirt modja
csak Kisérletezéstl szolgalt, mert az igy nyert bur-
koldlapok nyomas- és hajlitas elleni szilardsaga igen
csekély. Hogy e tekintetben is kifogastalan terméket
nyerhessink, a gyartast sajtolas utjan kell végeznink.

A leirt célnak alkalmas sajtol6 megvalasztasa
nem ritkdn nehézséget okoz. Alabbiakban utmuta-
tassul szolgéalunk a forgalomban 1év6 sajtolérendsze-
rek alkalmazésa tekintetében.

2. 4bra.
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Legismertebbek az excentrikus, konyokemelds,
orsOs és hydraulikus sajtolok. Az els6 harom emberi
erével az utobbi viznyomassal dolgozik. Az excenter-
sajtold lényeges alkatrésze a forgattyus tengelyben
nyugvo excenter, mas szoval koralaku vaslap, me-
lyen a tengely a kdzponton kivil megy &t E vas-
lap kdzpontjan kivul fekvdé hosszabb nyudlvanyéan a
csukloban mozgdé bélyegzd karja van elhelyezve.
Vildgos, hogy e sajtolok csak oly nagy nyomést ké-
pesek Kifejteni, mint a mennyit az excenternek a
kézponton kivil fekvé nagyobb része kifejthet, ezért
az ily rendszer( sajtolok legkevésbé felelnek meg a
kivant célnak. A kénydkemelds sajtolok tulajdonkeé-
pen csukldkkal egybekapcsolt emel6k, melyek a két-
kard emel6k szabalyai szerint mikoédnek. Az ily saj-
tolok jobbak az el6bbenieknél, mert a legtobb eset-

3. abra.

ben utdsajtolokészilékkel vannak ellatva, mely a
végzett sajtolds utan a lapra tovabbi nyomast gya-
korol a sajtolast tehat mintegy nyomatékosabba te-
szi. Egyszer( cementlapoknal a konyOokemelds saj-
tolok igen jol bevaltak, kezelésik azonban kissé
nehézkes (3. abra). Az ors6s vagy csavarmene-
tes sajtolok rendszere a sz6l6ml(ivelés révén koz-
ismert, kilon ismertetéstiket tehat foldslegesnek
tartjuk. Cementlapok gyartasanal, csakis hydrau-
likus nyomassal kombinalva johetnek széba.

Mindezekbdl Kkitlnik, hogy legcélszeribb
a viznyomasos sajtold, mely eltekintve konnyd
kezelését6l 80-300 atm. mellett 36,000-1.000.000

2 nyomast képest kifejteni és a legkisebb
hydraulikus sajtol6 nem dragabb, mint a fen-
tebb emlitett sajtolok barmelyike. Hydraulikus
sajtoléknal a sziukséges nyomast alkalmas szi-
vattyuk segélyével, vizzel fejtjuk ki (4. abra).

A nyomoszivattyuk kézi- és erbhajtasra
lehetnek berendezve, az utobbiak viszont két-
vagy harom hengeresek, alacsony-, vagy magas-
nyomasuak lehetnek. A kéziszivattyuk legmeg-
felel6bb rendszere alacsony- és magasnyomasu
dugattyaval mikodik. A kisebb magasnyomaésu
dugattyl, anagyobbalacsonynyomésubanmozog.

A sajtolé  bélyegzéjének felemelésére és az

el6sajtoldsra a nagy dugattyd szolgdl. Ha 50

m. nyomast elértiink, a kis dugattyd 6nm(kodé-
leg kikapcsolodik és 260—400 atm. nyomast fejt
ki. A Kkéziszivattyuk sulyzéval felszerelt bizto-
sitdszeleppel és a nyomas megszlntetésére szol-
galé kivéaltoszerkezettel vannak ellatva. A Kkét-
hengeres eréhajtasos nyomdszivattyuk, egyik hen-
gerének dugattyujat alacsony, a masikét pedig ma-
gas nyomasra szerkesztik. Harom hengeres szivaty-
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tydknal a harmadik henger kozepes nyomast fejt ki.
Az erbhajtasos nyomoszivattyuk fekv6é rendszerben
a legcélszerlibbek, mert Igy az egyes alkotorészei-
hez legkdnyebben lehet hozzaférni. Egy sajtoiéval
dolgozé Uzemeknél, az eddig emlitett szivattyak bar-
melyike megfelel, de az eddig emlitett szivattyuk
barmelyike csak egy sajtolot lathat el a szikséges
nyomovizzel. Ebbél az koévetkezik, hogy harom vagy
tébb sajtoléval dolgozéd Gizemekhez harom vagy tobb
nyomodszivattydra volna szilkség. Ezt azonban egy
akkumulator és annak taplalasdra egy magasnyo-
masu nyomoszivattya felallitasa altal elkerilhetjuk.
A tisztin magas nyomasra szerkesztett szivattyuk
szintén lehetnek két- vagy harom hengeresek és
szerkezetikben azonosak az eddig emlitett er6haj-
tdsos nyomodszivattyukkal. A tobb sajtdiéhoz szik-
séges nyomoer§ gydjtésére és raktdrozdsara az
akkumuléator szolgal. Az akkumulator egy allé hen-
ger, melyben egy dugattyd légmentesen van elren-
dezve. E dugattydt 1500—25,000 kg.-ig nehéz su-
lyokkal terheljik, melyeket a nyomoszivattyd a hen-
ger legmagasabb pontjaig felemel és a szivattyu
azutan 6nmadkodoleg kikapcsolddik. Ily médon az
akkumulatorban nagy nyomast gydjthetiink &ssze.
Mihelyt a felhalmozott nyomas elhasznalddik, a nyomoé-
szivattyd ismét 6nmikoddden bekapcsolddik. Az ak-
kumulatorok 170—300 atm. tizemnyomassal dolgoznak.

Tobbszinl padldlapok kétféle rendszer szerint
és pedig szaraz vagy nedves eljaras szerint készul-
nek; hogy e kett6 kozil melyik a célszerdbb, erre
vonatkozolag a szakkorok nézetei is igen eltéréek,
miért is szlUkséges mindkét rendszer lényegével
megismerkednunk.

A széraz és nedves elnevezések a felhaszné-
landé festékre vonatkoznak. A szerint, amint a ce-
menttel kevert festéket szaraz vagy nedves, pépes
alakban dolgozzuk fel, szaraz vagy nedves eljaras-
rél beszélunk. A két rendszer kozti kilonbség 1é-
nyege azonban az egymastol teljesen eltér6 munka-
rendszerben nyilvanul. Figyeljuk meg mindkét rend-
szer szerint egy harom szinben készuld padlolap

4 dra

munkafolyamatanak menetét.

A szdaraz eljarasnal szukséglnk van a sajtolon
kivll csukott, azaz négy oldalt zart fénnaszekrén /e,
melybe a sajtolasnal alapzatul szolgalé ace'/iapoi, az
u. n. matricat fektetjuk. Ez utobbi, a szerint amint
sima vagy reliefes lapot akarunk gyartani, sima vagy
pedig vésett. A matricara illesztjuk az annak nagy-
sagaval teljesen megegyez6 kessablotli, mely a
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padldlap mintdjanak megfeleléen 2'/acm. magassagu
sargarézlemezekbdl van oOsszeforrasztva és a kilon-
b6z6 szinek elosztasara szolgal (5. abra). A késsab-

5. abra,

lonon kivll /<?r/6-sablonokra is lesz sziikséglnk és
pedig annyira a hény szin(ire a padlolapot gyéartani
akarjuk, ez esetben tehat minddssze haromra. Ezek

SZEMLE.

Vasbetonszerkezetek. Irta Spiller Arthur oki.
mérndk, mav. mérndk. Masodik bovitett kiadas.
Szombathely 1914. Ara 10 korona.*)

Miel6tt e konyv érdemleges ismertetésébe kez-
denénk, nem lesz érdektelen, ha keletkezésének tor-
ténetét roviden elBadjuk. A ,,Magyar Mérnok- és
Epitész-Egylet szombathelyi osztalydéban szerz§ a
vasbetonrol sorozatos el6adast tartott, az ottani va-
lasztméany felszélitasara ezen el6adasok nyoman irta
meg a mult évben (1913) munkajanak els6 kiadasat
mely gépirésos, lifografikus sokszorositdsban jelent
meg. Ez az elsd kiadas joforman csak szerzd isme-
rései és baratai szamara készilt, Ugy hogy a cse-
kély példanyszamban megjelent koényv révid id6n
beltl elfogyott; ez a siker arra buzditotta, hogy mun-
kajat alkalmasabb forméaban, nyomtatott konyv alak-
jaban, atdolgozva és valamivel b@vitve bocsassa
kdzre, a nagy nyilvanossag szamara.

Az el6ttink fekvd Il. kiadas el6szavaban azt
mondja szerz6, hogy célja ,tervez6 mérnok liezebe
olyan vasbeton-kdnyvet adni, melyben lehet6leg min-
den szilardsigtani kérdésre, mely a praxisban el6-
fordul, megtalalja a feleletet.” A Kitlizott célt azéltal
igyekszik elérni, hogy meglehetdésen b6 anyagot olel
fel, az 6sszegyd(jtott anyagot helyesen csoportositja,
azonban az 6sszegydjtétt anyag megvalogatasa, sze-
rény véleményink szerint, nem felel meg teljesen a
célnak. Némely helyen hézagos a munka, masutt
meg szétfolyd.

Az els6 két fejezetben érezhet6k az imént mon-
dottak legjobban. Az els§ fejezet a vasbetonszerke-
zetek értelmezését, a vasbeton el6nyeit és hatra-
nyait, a vasbeton torténetét, a vasbetonhoz szikseé-
ges épitési anyagok leirasat, azok beépitési modjat,
végul a beton és vasheton szilardsagi vizsgéalatait
tartalmazza. A fontebb mondottak igazolasara itt fel-
emlitjuk, hogy pl. a cement gyartasnal ism rteti
szerz6 a régi eljardsokat, de a legujabb és legjobb
moédszert, a forgd kemencében valé el6allitdsi maod-
rdl nem tesz emlitést.

A 1. fejezetben a szilardsagtan rovid atnézetét
kivanja nydujtani; olyan nagy anyagot olel fel. olyan
hosszadalmas fejtegetéseket is kozol, mely a kitl-
zOtt céltél meglehet6sen eltavolodik; a vasbeton el-
mélettel szorosan 6ssze nem fluggé kérdéseket is

* Knpliati): Kilian Frigyes utdda in kir. egy.konyvkereskedéseében,
Budapest, 1V,, Vaci-utca 30
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kozul az egyiket raillesztjuk a formaszekrényben 1év§
késsablonra és nyildsain keresztul beszitaljuk az alkal-
mas szind festéket. Hasonléképpen jarunk el a ma-
sik két fedGsablonnal is (5. abra). Ezek megtorténte
utdn a matrican a készul6 padlolap rajza és szinezete
elkészilt és mar csak a habarcs betdltése és a sajto-
las van hatra. A késsablon eltavolitasa el6tt célszerd
annak rétegeibe a beszitalt festék lekotésére kevés
habarcsot tolteni és csak azutdn a formaszekrényt
végleg habarcscsal megtélteni.

Ajanlatos tovabba sajtolas el6tt puszta kézzel
a habarcsot dvatosan a formaszekrénybe nyomni,
hogy a padldlap rajza, a razkodas alkalméaval, mely
a formaszekrénynek a sajtolé bélyegz6je ala hoza-
tala altal kisebb-nagyobb mértékben beall, el ne tor-
zuljon. A lap tovabbi kezelését késdbb fogjuk targyalni.

A nedves eljarasuk a késsablon lehet ugyanolyan,
mint az el6bbi, csakhogy fogokkal kell ellatva lennie.

(Folytatjuk.)

targyal, ugy hogy ez a fejezet a munka legnagyobb
terjedelmd részét (100 lap) teszi. Azokat az elméle-
teket, melyek ma a vasbeton-elméletnek legfonto-

sabb részei és a merev keretek méretszamitasaira
vonatkoznak, csak kész eredmények felsorolasaval
targyalja.

A lll. és IV. fejezetben a vasbeton mai allasa-
nak megfelel6 elméleteket kozol a hajlitott tartok,
oszlopok és a nyomott s egyszersmind hajlitott tar-
tok szadmitdsaira vonatkozdlag. Ez a két fejezet a
kényv legjobb része. A vasbeton kulonféle hajlitasi
elméleteinek behatd ismertetése utan a Coignet de
7edescoié\e szamitési eljarast targyalja a lemezek,
gerendak, bordas-lemezekre vonatkozélag, Ugy egy-
szerd. mint kettds vasbetétek esetén, valamint azokra
az esetekre is, ha a beton huzé szilardsagat elha-
nyagoljuk vagy szamitasba vesszik. Végul a nyird
er6k és a tapadasi igénybevételek kiszamitasaval
Ilzen_glj(yelekkel ill. a betétvasak felgorbiiésével foglal-
ozik.

Az V. fejezetben gyakorlatbdl vett példakon
mutatja be a szamitasi-modok alkalmazasat. Az els6
négy példat jol valasztotta meg; részben a szerzd
altal tervezett mdtargyak szamitdsainak kozlésével,
részben Kersten: Briteken in Eisenbeton I. és Il. k
mavebdl atvett példakkal kozeliti meg az el6szoban
kitGizott célt. Mar az 5., 6. és T.-ik példa kevésbbhé
szerencsés; fodémszerkezet szamitasat helyesebben
mutathatta volna be példaul egy kész raktar-épilet
fodémeéinek, tartéinak, oszlopainak, tehat egy egész
szerkezet szadmitdsanak kozlésével. A 6-ik és 7-ik
példa, melyeket szerz§ a Betonszende cikkeibdl
vett at, mint specidlis épitményeket targyalé kilon
értekezések, nem illenek be & kényv kereteibe.

Mindenesetre dicséretet érdemel szerz6nek az
a torekvése, hogy — bar kulfoldi hasonlé céla, ki-
tin6é kézikonyvek (Kersten, Frank, Forster stb.) ha-
zankban is kozkézen forognak — magyar nyelven
nyudjtson kézikdnyvet a vasbetonnal foglalkozék sza-
mara; ez a torekvés annyival is inkdbb dicséretre-
méltd, mert a szerz6 maga horvat anyanyelv( és
gyakran kizd a magyar nyelv nehézségeivel.

Pilczer.

Vasbetonhajé. A mult szdzad utolsé éveiben Gabellini
olasz mérndk kisebb hajokat készitett vasbetonbdl (kikot6-
hajo, csonakhaz, hajéhid) melyek a gyakorlatban igen jol be-
valtak. A vasbetonhajok szerkezeti elrendezése lényegében
ugyanolyan volt, mint a fahajoké. A keresztiranyU bordakra
er@sitette ra a kuls6 héiazatot s a bordakat hossziranyu bor-
dékkal merevitette.
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E szerkezeti elrendezés is elterjedt s ina mar vasbeton-
uszalyhajokat is talalunk forgalomban. Kiléndsen a tengeren
kozleked6 hajok esetében kivanatos, hogy a hajé akkor se
silyedjen el, ha terheletlentl vizzel megtelnék. A légkamrak-
kal ellatott hajétestek e feltételeknek megtudnak felelni,
el6allitasuk azonban a kétszeres fenékszerkezetre és oldal-
falakra valo tekintettel meglehet6sen korilményes és kolt-
séges.

Ri‘uliger M. mérndk Hamburgban oly vasbetondereglyé-
ket készitett, melyek akkor sem silyedhetnek el, ha vizzel
megtelnének, s emellett nem kénytelen 6ket kétszeres fenék-
kel s oldalfalakkal sem ellatni. A Gabellini féle szerkezeti
elrendezést megtartotta, tehat a fenékszerkezetet s az oldal-
falakat a keresztiranyd f6 s a hossziranyG merevit6 borda-
hoz er@sitette, azonban az 6sszes lemezeket — az (Ureges
téglak felhasznalasaval készil§ fodémekhez hasonléan —
reges testekkel készitette. A betonlemezbe az Ureges testek
be vannak &agyazva s minden oldalon betonnal vannak koril-
véve; a vasbetéteket az egyes testek kozotti betonbordakba
helyezte.

A dereglye azonban még igy is sulyos volt, ezért a
fels6 jarodlapot is Ureges testekkel készitette, s6t a dereglye
testébe vonuld lépcsé és az oldalfal kozotti teret is elzarta,
hogy a légtért ndvelhesse. Ily médon elérte, hogy a dereglye
még akkor sem merilhetett el, ha az egész rendelkezésére
allé belsé tér vizzel megtelnék.

A dereglye hossza 22'00 m, szélessége 530 m, s ma-
gassaga 1'80 m. Mivel a hajotest sllya 40 t. s a térfogata
150 m\ ennélfogva hordképessége mintegy 100 t-ra tehetd.

A dereglye el6allitasi koltsége csak a felét tette ki
ugyanily nagysagu vasbdl készilt dereglye koltségének.

{Beton und Eisen, 1914 évfolyam IV. fiizet.)
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2a.) és 3a.)-bo\ kovetkezik, hogy:

_nFor_;+V/+2bI\3h w, h. 2b.)
'~ bh L nFo

r bh + J nFv h= wll 3b.)

2 {bh -j- nFo)

Ha a vasterlilet a betonszelvény &W-a azaz:
JEL bh,
Fo oo
akkor a szokasos n 15 mellett
w2—015p[ 1+ Vi + 40]

n 3 fi 4)

10,

Ha 2.) és ,2.)-ba .r-nek 2h.) illetve 3b.) szerinti értékét
behelyettesitjik,

[ 4aw2 -T 18 fi (1 w oj- J kK. /j

I, G2 [ 4wf+ 4 (1 —W++ 18p(l—w+ ] K1

R és /, e képletéb6l kdnnyen megallapithatjuk, hogy
milyen a vastertiletnek az inertianyomatékra valé befolyasa
és milyen mértékben kulonbdznek /,-t6l 2 és /, értékei. A
K, és K, faktorok csak a vasszazaléktol fuggnek és kony-
nyen kiszamithatok.

Kdnnyen megallapithatjuk, hogy a vas és beton gazda-
sagos kihasznalasa altaldban csak = Q4—1"2mellett lehet-
séges.

Lassuk mar most, mily értékd lesz az 2 és /, képleté-
ben szerepl6 K tényez6 ezen y értékek mellett? E célra
megallapitiuk = 0'5 és VO mellett w, illetve w, és K, illetve

= = = K, értékeit:
KERDESEK ES FELELETEK. D - 05 we= 03] Us— 0714
14, kérdés: Mily mbdon ajanlatos egy 160 m by f . k2 0553, K, B 1-570
fesztavolsagu, fels6palyds gerendatartos hiv felfek- ) fi 105 th—0417, w. = 0-565
vését kiképezniink, hogy Ugy a dilatio, mint a ter- K, 0902, K, 1847

helés okozta kiterjedést lehetévé tegyuk s e mellett
a koltséges vassaruszerkezetet is elkertlhesstk?

Felelet a 13. kérdésre. Mint minden szilardsagi sza-
mitas, a vasbeton szerkezetek szamitasa is csak bizonyos
feltevések mellett lehetséges. Ezek a feltevések tobbé-kevéshé
onkényesek, de mindenesetre kovetkezetesen kell keresztil
vinniink, mindaddig, mig ellenmondasra nem vezetnek. A szi-
lardsagi szamitasok eredményét nem tekinthetjik olyannak
mely a valot tokéletesen fedi, hanem mely a kiprobalt és a
elfogadott feltevések mellett a valéhoz lehet6leg kozel van.

A vasterilet elhanyagolasaval szamitott inertianyoma-
ték a vas figyelembe vételével szamitott értéktél, 1ényegesen
kilénbézik. Ha a beton szelvény huzott részét elhanyagol-
juk, a vastertletet pedig figyelembe wvesszuk akkor a szo-
kdsos 05—I'Ovb vasmennyiség mellett az inertianyomaték
kisebb, mint a tiszta beton szelvény inertianyomatéka lenne.
Ha a hlzott betonrész inertianyomatékat is hozzavesszik, a
kapott inertianyomaték nagyobb, mint a tiszta betonszelvé-
nyé lenne.

A tiszta betonszelvény sulyponti tengelyére vonatkoz-
tatott inertianyomatéka

bh3
A- 12 e 8

A betonszelvény huazott részét elhanyagolva, Fv vasbe-
tét mellett az inertianyomaték

L= 8" +"F0O0 ~*)* . 2)
hol
nFo
X b L AT+ YAl 2a.)
Ha a beton huzott részét is tekintetbe vessziik, akkor
f, bf + b +nfFo{/,-.+ - - . 3)
hol
bh-+ 2nFoh
2 {bh + nFo) 3a.)

Latnivalé, hogy a gazdasagos vasszazalékok mellett
a 2) képletb6l kapott inertianyomaték 10-50°lc-al kisebb f- nél,
a 3) képlettel kapott inertianyomaték pedig 50—90"loa\ na-
gyobb, mint /.

Az inertianyomatékra a szamitasnal azért van sziksé-
gunk, hogy a lehajlast szambavehessiik. Minél jobban meg-
kozelitjuk a lehajlas tényleges értékét, anndl val6szinlbb az
alapul vett inertianyomaték. A kisérletek és a préobaterhelé-
sek is majdnem kivétel nélkil arra mutatnak, hogy az /,-el
szamitott inertianyomaték tulnagy szamitott deformaciojat
szolgéltat, I, tehat a gazdasagos vasszazalékok mellett még
nagyobb szamitott inertianyomatékot ad. A Kkisérletnél mért
lehajlast a vasbetontartd statikailag tényleg miakodé része
szolgéltatja, ebben pedig kétségtelentl a beton hudzott része
is szerepel. Helytelen tehat, ha /-t vagy |,-1 a tényleges le-
hajlassal hasonlitjuk Ossze és probaterheléseknél ezen az ala-
pon kovetkeztetiink a szerkezet jésagara, statikai szamitasok-
nal pedig ezekkel szamitjuk ki, a statikailag hatarozatlan
tényezdbket; a prébaterhelésnél oly nagy biztonsagot kapunk,
mely a valésagban nincsen meg, a méretszamitasnal pedig
tulnagy er6ket szolgaltat és tulméretezésre vezet.

Minthogy |, feltétlentl nagyobb / és A-né!, a statikai
szamitasnal a valésagos értéket inkabb megkdzelitjik, ha At
alkalmazzuk; célszerli azonban ugyanekkor, ha a vasbeton
rugalmassagi modulusara (E-re) nem allandé értéket veszink,
hanem esetr6l-esetre méas értékkel:

E~ EB(U+ nIH)

szamolunk. igy f, =05—1-0 mellett. E is 75—/5V,a kulon-
bozik a beton rugalmassagi modulusatél s e nagyobb E is
csOkkenti a szamitott lehajlast.
Az elmondottak alapjan indokoltnak latjuk az inertia-
nyomatékot
bx) b #- xy

3 F

képlet szerint szamitani.

+ nFo (//—x)'1

Spitlcr.
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PICK EDE UTODAI

lakatosaru- gorredény- és vasszer-
kezeti gyara,

Budapest, VI., Lehel-utca 8/a. sz.
Telefon : 26—62.
Faredény, acéllemez-
gorreddbny, vaszonro-
letta, eredeti Pick-féle sza-
balyozhaté ablakszel-
I6ztetd, ,,Zenith™ ©On-

mikod6 ajtédcsu ko, nap-
ellenz6 kulénlegességek,
mU- és épllellakatos-

munkak, vasszerkezet(
teték, fellulvilagiték,

oszlopok, kandelaberek.

Kivanatra készséggel szolgalunk
dijmentesen kuldén arajanlattal.

ASZFALT és VEBYESZETI

kat ranytermekek gyarai

K('jzponti iroda; Budapest, ix,, ferenc-korat 4b.
Gyarak: BUDAPEST, M EZOTEL EGD és KISPEST

TALAIVIZ illeni elszigetelések
SAJAT RENDSZERE SZERINT

ATERVEZETEK MUSZAKI FOLULVIZSGALATA
KIVIHETOSEG SZEMPONTJABOL

TERVEZETED KIDOLGOZASA

Sajat rendszerd, els6rangt, alul sik, kis szerke-
zeti_magassagu, rendkivil olcsd szabadalmazott

uj vasbeton fedem!

20.000 manél tobb hatdsagilag fényes eredmény-
nyel Kiprobalva.Egyes korzetekre licencidk kiadok.
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Qartner Demeter és tarsa

muszaki iroda és épitési vallalat.

BETON- s VASBETON

Magas, mély és vizépités.
Cementaru és mukogyar.

Kozporti Uizlet: BRASSO. Vasut-utca 58/c.
TELEFON: 176

Fiokizlet: BUKAREST, Strada Buzesti Nr. 99.

PRISTER GYORGY

BUDAPEST, V., IZABELLA-UTCA 71. SZ.
TELEFON 22-12 # TELEFON 22-12

Szabad, rendszer(i hy&ienikus

Sajat rendszerd ...
veghd ssempizcknitii berarobrssek
Terv és koltségvetés készitését
dijtalanul végzi a vallalat irodja.

SZEKELY ILLES

8 oki. mérnok . .

| VASBETON TERVEZO IRODAJA
[
©

Budapest, Pannonia-u. 21. Telefon: 128— 35.

Elvallalja mindenféle
vas- és vasbeton-épit-
mény tervezését és
kivitelezését, barmely
rendszerben.  Tana-
csok és szakért6i vé-
leményeket ad, beton,
vas- é5 vasheton- -épit-
kezés korébe tartozé
ligyekben.

BACZO ANDOR oki. mérndk
vasbeton tervezd vallalat,

Budapest,

HERNAD-UTCA 40. SZ.
Telefon: J6zsef 52—60.

VIL,

Vil

1
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MOST JELENT MEG!

Irta:

SPILLER ARTHUR

oki. mérnok, mav. mérnok.

191 abraval és 6 tablazattal.

Masodik bovitett kiadas.

Szombathely, 1914.

) 320 oldal.
Ara teljes vaszonkotesben 10 korona.

Kaphatd a szerzénél (Szombathely, UzletvezetGség

Il. osztalya) és Kilian Frigyes utdéda m Kkir

egyetemi konyvkereskedésében, Budapest, IV,
Véci-utca 32.

Im

Szab. ,,Képplinger“-rendszerl

idomvasablakok

a legjobbak és S
a legolcsébbak,

Egyedili gyar-
tom — ismerte-
téssel es kolt-

ségvetéssel dij- -

talanul szolgal:

LEPTER JANOS

Bpcst, X., Asztalos Sdndor-utca 16.
Telefon : J6zsef 33—00.

DR SABATHIEL RICHARD

MERNOK TERVEZO IRODAJA —
BUDAPEST, V., JOZSEF-TER 0.

TELEFON: 45 35

VAS- ES VASBETON-SZERKEZETEK,

VIZEPITKEZESEK, VIZEROTELEPEK,

HIDAK, CSARNOKOK STB. TERVEZESE
ES ELLENORZESE
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ULRICH B. J. BUDAPEST.
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LEGNAGYOBB RAKTAR:
kovacsolt vascsovekbdl,
ontottvas csovekbdbl, kbagyagcsdvekbol,
6lomcsodvekbdl és 6lomlemezekbél,
csatornaelzaré6kbol, aknakeretekbdl,
vizvezetéki-, légszesz- és g6z-
szerelvényekbdl.

A Geiger-féle szabadalmu csatornazasi szerelvé-
nyek egyedelarusitasa Magyarorszag szamara.
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|

BETONSZEMLE IX

ROESSEMANN ES KUHNEMANN
BUDAPEST, VI., VACI-UT 113— 115. SZ.

VARGA SANDOR, SZEGED.
BOLDOGASSZONY SUGAR-UT 58. TELEFON 826.
Szobraszok mdterem. M{(k6égyar. Mtik6lép-

csOk, labazatok, siremlékek szakszerl kivitele.
Homlokzati és menyezeti szobrasz munkak.

ElOofizetéseket elfogad
es
hirdeteseket felvesz a
kiadohivatal:
Bpest, V., Visegradi-utca 15.

Telefon:

ROSSI ES PELLEGRINI

BETONVALLALKOZOK CEMENTARU-GYARA,
ARAD, KOSSUTH-UTCA 28. SZAM.

Tel. 953" Postatakarékpénztari csekk-szamla 32.382.

Kavicsot és homokot betonmunkakhoz

136—05.

Aszfalt, cement, mozaik, granittoterazzo,
cementlemez és sziklakéburkolatok. Beton-
hidak, csatornazasok, alapozasok, nedves
: falak szarazza tétele, stb.
Mindennem( cementaruk gyaéartésa.

melynek vasuti széllitasi dija legkedve-
z6bb, Hajdu- és Szabolcs-megyékbe szallit

GERGELY. SAMU ES TARSA V T Hernddnémeti aliomasrél.~3Hf

Megrendelések és levelek mindenkor az irodaba kildenddk.

Iroda: MISKOLCZ Vay-ut 21. sz.
Széllitasok megkezdése f. év aprilis havéban.

Els6rend( anyag.
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EPITESI, miszaki,vasbeton-rajzolé,elekt-

romos FENYMASOLO ES VALLALATI IRODAJA

CEMENTARU ES MUKOGYAR,
NAGYVARAD, NAGY SANDOR-U. 4.

TERAZZO-KESZITES, BETON-
EPITES. :::: EPERJES.

TELEFON : 21G TELEFON : 2IG

Katona JAnos oki. mémok VIZHATLAN BETON

készitmények talajszigetelésre feltétlen megbizhatd

vasbeton tervezo irodaja. HORTON'S amerikai betonpétiék por.
Budapest, VIII. kerilet, Baross-utca 86. szam. Ausztria magyarorszagi egyedarusité:

Szab. Parafakégyar részv.-tars.

Ezel6tt: Kleiner és Bokmayer
BUDAPEST, Vili. kor., Sandor-tér 4. B ,H_ Y G I E A .
Betonfalak, menyezetek, vastarték stb. hé és hang- EGESZSEGUGYI BERENDEZESI VALLALAT.
szigetelése, konnyd hangfogd valaszfalak készitése . 4635. SZ.V
stb. — Koltségvetés, terv dijtalan.

, j - SZABADALMAZOTT URULEK
LUKACS LIPOT OKL MERNOK , .
SZENNYV{z DERITOTELEPEK

VASBETON TERVEZ(j ES EPl’T(,j- KORHAZAK, VAGOHIDAK, INTEZETEK ES CUKOR-

GYARAK RESZERE. SURGONYOM : HYGIEA.

IRODAJA, BUDAPEST, VI, AND- TEL: 9  KECSKEMET.  TEL o4
RASSY-UT 83-85. Telefon: 166-44.

Egyedili teljesen pormentes ruganyos, beton és vasbeton aljzatok boritasara kivaléan alkalmas hygienikus padlézat
tokéletesen zajtalan, pormentes és

7 Legkit(in6bb tartéssag és egyszer( keze-
meleget tartd, szovetzseri hatéssal, lés. Epitkezéseknél elvallaljuk az egész
izléses sima szinekben és Jutdid ke- munkat, szakszerld fektetési munkat
resztel dolgozott modern mintazatokkal. biztositunk. m Koltségvetés dijtalan.

Gyar:LAJTA-SZT- MIKLOS SC| C Ifc IfS E E ft qul I A(>C 1A I BUDAPEST V., BATHORYU. 6.
Sopronmegye. E N iiJiC S rifll Telefon 32 -%8.
melyben gyartunk; Vizmentes szoveteket, ponyvakat, satrakat, esokopenyeket, oltonyoket. Pamut- s vitorlaszvetek. —  Juta szovide. — Zsékok minden tdlia.

HEZAGMENTES ASBESTPADLO ES FALBURKOLAT

LINOLEUM ES ESTERICH PADLOK FEKTETESE. ::  CEMENT- ES MOZAIKLAPOK FEKTETESE.
ARAJANLAT ES LEGOLCSOBB KOLTSEGVETES DIJTALAN.

URBAN-féle hézagmentes asbestpadlé-vallalat, Budapest, IX., Ullgi-ut 113. — Telefon: Jozsef 6— 99.

PEIERBERGER ALAJOS OKL. EPITESZ

BESZTERCZEBANYA
VASBETON TERVEZO ES EPITESI VALLALKOZO.
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I. évf. 1. fliz. tartalma: Dr. Zielinski Szilard: Az épités uj médja. — Programmunk. — Med-
gyaszay lIstvan: Az épitészerkezetek kialakulasa. — Pilczer Pal: A breslaui ,,Festhalle\ — Béck Alajos:
Emlékoszlop Gy6rott. — Réthy Lajos: VasUti vasbetonaliak az 1913. évi lipcsei vilagkiallitason. — Szemle.
(Die Berechnung dér Rahmentrager. Egy 500 tonnés vasbeton”™uszalyhajo. Nagyobb nyilasu vasuti vasbe-

ton hidak.” A villamos vézeték oszlopok megvedése.) — Mdszaki hirek. (Aranyérem a lipcsei épitGipari kial-
litason.) — Kérdések és feleletek.

Il. évf. 1 fliz. tartalma: Székely Illés: A vasgerendas siklemez fodémek. — Réthy Lajos: Va-
suti vasbetonaljak az 1913. évi lipcsei vilagkiéllitason. (Folytatas.) — Pilczer Pal: A breslaui ,,Festhalle.
(Folytatas)— GergelyJen6: Templomépitkezés vasbetonszerkezettel. — Bacz6 Andor: A tartészelvényeken
fellép6 bels6 er6k karjanak grafikus meghatarozadsa. — Bdbiczky Jézsef. A m(ik6. — Szemle. (Dér Rahmen.
A portlandcement keverése.) — Kérdesek és feleletek.

Il. évf, 2. flz. tartalma: Elek Adolf: Vasbetonvazas aruraktar és atraké ponk Nagyvarad d&lo>
mason. — Pilczer Pal: A breslaui ,,Festhalle”. (Folytatas és vége.) — Vamos Odon: Ujdbb mddszer stati-
kailag hatarozatlan szerkezetek behatds abrajanak megszerkesztésére. — Réthy Lajos. VasUti Vasbetonal-
jak az 1913. évi lipcsei vilagkiallitdson. (Folytatas és vége.) — Szemle. (1914. évi vasuti. mliszaki naptar.
Zeitschriftenschau dér gesamten Eisenbetonliteratur 1913. Weitére Versuche mit excentrisch belastetén Eisen-
betonstulen. 2260 m2es vasbeton viztorony. Forgd mozgéassal el6éallitott vasbeton oszlopok. Vasbeton
és foldrengés.) — Kérdések és feleletek.

Il. évf, 3. fuV*tartalma: Medgyaszay Istvan: Az épitGszerkezetek kialakuldsa. —, Havas Erné:
A budapesti Neumann-aruhdz vasbeton szerkezetei. — Elek Adolf: A csuklés tdmaszd, harotiiészlopos
iherev kerestek szilardsagi vizsgalata. — Katona Janos: Vasbetonszerkezetfl mansardfodél a Hazai Bank
R. T. székhédzéndl. — Krtscher Karoly: A betonurtomb és gyéartdsa.~— Szemle. (Eisenbeton urtd um
schmurter Beton. A mikd és cementaruk keményedésének gyorsitadsa és szilardsaganak fokozésa), — Kér-
dések és feleletek.

"oy kK "y ' S PV NV S /o - /\V';iﬂ nn

Il. évf. 4. flz, tartalma: Fenyd Henrik: A bordéas vasbetonfédémek fejlédése, — Spiller
Arthur: Koz(ti vasbetonhid felfiiggesztett palyaval. — Bory Jen&: M(ivészet és vasbeton. J— Elek Adolf:
A csuklds tdmaszu, harpmoszlopos merev keretek szilardsagi vizsgélata (Folytatds és vége). — Kazinczy
Gabor: Kisérletek befalazott tartokkal. — Krlscher Karoly. A betonurtdomb és gyartasa (Folytatas és vége).
— Szemle. (Die statisch unbestimmten Systeme des Eisen- und Eisehbetonbaues. Oas Spiel dér KrSfte im
Verbundbalken. Pfeifer-rendszér( vasbetonfodém). — Kérdések és feleletek.

11, évf. 5. flz. tartalma: Muller F$lix: Hatezer év a szerkezeti gondolat fejlédésébdl, —Kofranek
Vendel. Vasbeton alaptestek épitése viz. dlatt. — Kazinczy Gabor: Kisérletek befalazott tartokkal (Foly-
tatds,) — Spiller Arthur: Kézuti vasbetonhid felfliggesztett palyaval (Folytatads és vége.) — Szemle: (Abe-
ton. Dér Einfluss dér Lungs- und Gurekrafte aUf statisch unbestimmte Bogén urid Rahmenwerke. Vasbeton
ivhid korulcsavart ontott vasbététtel. A cetnént ellenalloképessége savoldatokkal szemben). — Kérdé-
sek és feleletek.

A ,,Mlnlmax" az egyedili oltéeszkéz, méllyel minden
laikus banni tud.

A ,,Mlnlmax" készulékre mindeniutt szikség van, mert
csak éhnek a segélyévé! lehet a tuzet keletkezésében
eloltani.

Gyarijuk & szabadalmazott ,,CADILLAC* porszivo
géepet, valamint egész porszivd telepeket is.

Félvilagositassal szolgal
Magyar Ekiméax Részvénytarsasag

. n :J p
Gyar, tiroda: VI., Rézsa-htca 85. — Telefon 37—,
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\%
sirodalmunk magyar nyelven: Czakd Adolf: Téglafalaza-
tok szilardsdga K V—. — Muller F.: Vasbeton szer-
kezetek a magas épitészetben K 140. Richter-Beke:
Vasbetétes betonszerkezetek K 10 —. Magyar Mér-
nok- és Epitész-Egylet vasbeton szabalyzata K 1 -.
sirodalom Kklasszikusai: Christophe: Dér Eisenbetonbau
K42 —. — Emperger's Handbuch flr Eisenbetonbau .
szakmunkak bar- 12 kstet, a telies mii ara kb. K 300 —. — Az egyes FRIGYES UTODA
- mely nyelven. - gk kilon is kaphatok, — Kersten: Dér Eisenbe- ' ke eqyeremr
Szakfolyoiratok o > st k 10—. — Morsch: Dér Eisenbeton- konyvkereskedéseében,
elofizetési helye. , _ o Bpesf, IV.,Vaci-u. 32.
Katalégusok ingyen. bau K 21'60. — Saliger: Dér Eisenbeton K 720. — . . = oo Alapitva 1832.

OKL. MERNOK, EPITESI VALLALKOZO, EGER.

lifj. pavuk“agostq> V A SBETON! |

MATOS LAJOS Ukvis\ts'viskkto]: t
l iPIT15Z, EPITOMESTKK, MIINKAK TKHVKISE-
| 1 TERVEZESE ES KIVITELE. I Miskolci, SZEChEﬂYI-UtCa 143. TELEFON 1—53, *

Domény és Ehrlichdtofidd.. s VASBETON, MUKO6YAR
BETON “ 5 ES EPITESI VALLALAT fn
meron VOB O SERITES { UISZASZY ESMAILATH 2

BUDAPEST, V., SZIGET-U. 38. (Palatinushaz) < = KiISKUN FELEGYHAZA::

EZEN HELY FENTARTVA  Pfeijer-rendszer(
A jelenkor legiobb és legolcsébb fodémé. — Eddig tébb mini
- ~ 200.000 rrf kerult kivitelre. A téglabetétek szallitasa barmely
L U T Z E D E, ES T A R S A vasUtallomasra a legpontosabban torténik.
CEG

SICCURIT

' HIRDETESENEK I

ROHRLICH JAKAB

Dijtalan felvilagositassal szivesen szolgal a talalméany tulajdo-

OKL. MERNOK. nosa Pfeifer Jozsef, Schruns, Vorarlberg vagy ennek magyar-
Gyarépit6, vas-, vasbeton és rabitz- orszagi vezérképviseldje:
szerkezetek tervezése és mi(ivezetése. - , g = = s =
MM e et s Obrist Vilmos mernoki irodaja,
TELEFON: 70-23.

Bpest, VIII., Baross-u. 86. Telefon: Jozsef 2—48.

BAJOR KIR. HLTAHIVATAL, SONTHOFEN.

EPITKEZES| GEPEK:
Beton- és habarcskever6gdpek. — Epitési felvondk, daruk, csavarok. — K&étor6k. — Mos6 és oszta-
lyoz6 berendezések, silotelepek. — Cementcs6formak és cstmoszolé6gopek. — MUk6gyartogépek. —
Szallité eszkozok.

Vezérképviselokk EBBS ES RADINGER, Budapest, V1., Teréz-korut 17. szam TELEFON 146-34.

NYOMATOTT A KKHKSKKDKLMI 1iYOMDAIIAN, V., UGYNOK-UTCA 10. SZ.



