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A mindség kérdése novekvd jelentGségli a gazdasagi élet minden
teriiletén, igy az agrar- és az élelmiszerszektorban is. Az egyes
termények és termékek mindségét meghatirozé - kiilonb6zd
paraméterek vizsgalatdhoz szdmos igen pontos €s magas technikai
szinvonalat képviseld eljaras 4ll rendelkezésre. A miszeres ¢€s
érzékszervi vizsgalati modszerek eltérd jellegli, am egymast hatékonyan
kiegészitd informéacidval szolgadlnak a dontéshozd szakemberek
szamara. Az élelmiszerek korszeri mindségvizsgalatinak bizonyos
esetekben igen fontos részét képezik az érzékszervi vizsgalatok is
(Molnér, 1991; Sidel, Stone, 1993; Meilgaard et al., 1999).

Erzékszervi vizsgalatok

Az érzékszervi vizsgalatok eredményeinek megbizhatésagat -
hasonldan a miszeres mérésekhez — az alkalmazott moddszerek és
eszkdzok megfelel6sége hatdrozza meg. Az érzékszervi vizsgalatokkal
kapcsolatosan gyakran emlitett szubjektivitds oka, hogy itt az
‘eszk0z0k’ az érzékszervi birdlok érzékszervei, az ember fizioldgiai és
pszichologiai adottsdgaival, hatdraival. Egy adott termék érzékszervi
mindségének megitélése tehat szubjektiv érzeten €s annak szubjektiv
kifejezésén alapul. A szubjektivitds csokkentésére és az eredmények
reprodukélhatdsdganak novelésére szamos érzékszervi birdlati médszer
nemzetkozi (ISO) és hazai (MSZ) szabvanyositasara kertlt sor, de a
novekvd piaci verseny kovetkezményeként az érzékszervi vizsgalatok
eszkoztara ezeken tul is kiszélesedett (MacFie, 1996; Munoz, 2002).

Fogyasztoi tesztek

Az érzékszervi vizsgdlatok fejlédésének  torténete  sordn
megfigyelhetd, hogy a kezdeti szakaszban igen nagy jelentdségiiek
voltak a szakértSi érzékszervi vizsgalatok. Ezekre a modszerekre ma is
sziikség van, azonban emellett egyre nagyobb szerepet nyernek a
fogyasztoi érzékszervi vizsgalatok is (Feria-Morales, 2002).
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Az érzékszervi vizsgalatokat alapvetéen hdrom tipusa biralo
bevonasaval végezhetjiik:

A fogyaszt6 nem képzett biralo, aki jellemzéen a kedveltségi
(preferencia) vizsgdlatokban vehet részt. A fogyasztéi tesztek
eredményét alapvetden befolydsolja a megkérdezettek Osszetétele,
reprezentativitdsa. Chambres ¢és munkatarsai (1999) vizsgdltak a
fogyasztoi tesztek eredményeit azon csoportok kozt, akik rendszeresen,
illetve akik csak alkalmanként vesznek részt ilyen jellegli tesztekben.
Az eredmények azt mutattdk, hogy a vizsgalatokban rendszeresen
résztvevOk altal szolgaltatott adatok megbizhatésaga csokken.

A képzett érzékszervi birdlé ismert érzékszervi érzékenységgel
rendelkezd, az élelmiszerek érzékszervi birdlataban jartas, gyakorlott,
az adott feladatra lehetdSleg specifikus vizsgalattal kivalasztott személy.
A képzett érzékszervi birdlok képességeinek felmérésére és
mindsitésére alkalmas modszereket az MSZ ISO 8586-1: 2001 szabvany
tartalmazza.

A szakért§ biralé (MSZ ISO 8586-2: 2001) egy termék vagy
termékcsoport érzékszervi birdlatdra specializalodott birdld, aki az
adott termék gyartasi és piaci szempontjait bizonyos mértékig ismeri,
tovabba a  termékspecifikus tesztek elvégzéséhez  sziikséges
ismeretekkel is rendelkezik.

Fogyasztoi tesztekben alkalmazhato modszerek

A fogyasztoi érzékszervi vizsgalatok sordn szamos mddszer koziil
valaszthatunk a kutatas céljatdl fiiggden. A leggyakrabban alkalmazott
eljarasok: a paros preferencia, a rangsorolds vagy a szabad leird
vizsgalat (Free Choice Profiling). Jelen kutatisban az egyszerd
rangsorolds moddszerét alkalmaztuk almafajtdk kedveltségének
vizsgalatara.

Egyszerii rangsorolas (ISO 8587:1988)

A rangsorolasos mddszerek koziil a legismertebb és legkdnnyebben
alkalmazhato eljaras. Az eljaras lényege, hogy a birdlok a mintak kozotti
sorrendet (rangsort) a mintdkhoz rendelt rangszamokkal allitjak fel. A
vizsgalt tulajdonsidg szempontjabdl legintenzivebb vagy legkedveltebb
minta kapja az 1-es rangszdmot, az ezt kovetd a 2-est és igy tovabb. A
modszer konnyen elsajatithaté még laikus biralok (fogyasztok) szamara
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is. Fontos, hogy a rangszdmok orientacidjat a birdlok megfeleléen
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értelmezzék, killondsen 5 minta esetén jelenthet problémat, hogy a
rendszert az iskolai osztalyzatokhoz hasonldoan alkalmazzak. Laikus
biralok esetében segitséget jelenthet szemléltetd abrak, vagy feliratok
alkalmazdsa a biralati lapon (1. abra).

Az egyszer( rangsorolds hatrdnya, hogy nem szolgéltat informaciot
az egyes mintdk kozotti kilonbségek nagysagrendjérdl, minden
szomszédos rangszam kozott ugyanakkora kiillonbséget feltételeziink.

1 2 3 4 5 6 , M
= 3%

VA

bemutatasara kedveltség vizsgalat esetében (a négyzetekbe a vizsgalati
mintak kodszamait irja a biralo, Kokai, 2004)

Nem teljeskorii, kiegyenlitett blokktervek
(Balanced Incomplete Block Design, BIB)

A rangsoroldsos modszerekkel egyszerre tObb, mint két mintat
hasonlithatunk Ossze egy meghatarozott érzékszervi szempont alapjan.
A mintaszam altalaban 3-6 kozott valtozik, efolé csak akkor emelhetd,
ha a feladat kizardlag vizudlis modon értékelhetd tulajdonsidgok
mindsitésére terjed ki. A mintaszamot ebben az esetben is megfeleld
koriltekintéssel kell megvalasztani, hogy a birdlok pszichikai
kifaraddsat elkertilhessiik. Amennyiben elkeriilhetetlen a nagy szamu
minta birdlata, agy nem teljeskord, kiegyenlitett blokkelrendezést
(BIB, Balanced Incomplete Block Design) sziikséges alkalmazni. A
BIB elrendezések elénye, hogy egy birdlo a teljes mintasor csak egy
adott részét mindsiti, igy nem 1ép fel a fizioldgiai és pszichikai
faradtsag. A birdlatok Osszesitése és elemzése utan kapott eredmény
jellege pedig teljesen megegyezik azzal, mintha minden birdlé minden
mintdt mindsitett volna. A blokkterv hatranya, hogy egy teljes
mintaszam/biralonkénti mintaszdm kombinaciohoz diszkrét biralati
szam tartozik, mely annal magasabb, minél nagyobb a kiilonbség a
teljes €s a részmintaszam kozott. Tovabbi problémat jelenthet az ilyen
struktardju adatok értékeléséhez sziikséges specidlis statisztikai
eljarasok alkalmazasa. A kisérletek sordn alkalmazott BIB kiosztasok
egyikét a 2. abra szemlélteti.
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Balanced Incomplete Block Design
Minden biralé azonos szami fajtat mindsit
Minden fajta azonos szamban keriil biralatra
Minden fajta azonos szamban ( -érték) keriil egyiittes biralatra a masik fajtakkal
Biralatok széama: 22
Osszes vizsgalt fajta szama: 12 (A-L)
Fajtak szama biralatonként: 6
»-ertek 5
Biralat Kiosztas
1 fajta Jonathan| ldared | Jonica [Jonagored|Lysgolden| Kowvelit
kod 277 208 592 952 439 380
2 fajta Royal Gala|Jonathan| Idared | Mutsu [Jonagored| Elstar
kéd 814 115 163 631 959 397
3 fajta Redspur | Elstar |oranry smitt| Mutsu | Jonica |Royal Gala
kod 997 805 512 135 208 286
4 fajta Elstar | Idared |Granry smit| Redspur | Kovelit [Jonathan
kod 274 597 305 543 655 768

2. abra: Nem teljeskorii, kiegyenlitett blokkelrendezés
(BIB, Balanced Incomplete Block Design) egy részlete
almafajtak fogyasztoi vizsgalatahoz

A rangsorolasos vizsgalatok adatainak elemzése

Az egyszeri rangsorolds esetén az eredmények, vagyis a mintak
rangszamosszegeinek 4brazoldsa sordn a rangszdmok ordinalis jellege
értelemszertien azt okozza, hogy a kedveltebb mintdk rangszamdsszege
alacsony, mig az elutasitott mintdk rangszdmdsszege magas érték lesz.
Bar minden esetben célszerii az eredményeket szemléltetd diagram
cimében feltiintetni az adatok értelmezésének modjat (vagyis, hogy a
legalacsonyabb rangszdmosszegi minta a legkedveltebb), mégis fennall
a veszélye annak, hogy a feliiletes szemlél6 a szokdasos modon értelmezi
az eredményeket: magas érték - kedveltség, alacsony érték -
elutasitottsag.

A kedveltségi mutatoszam alapelve

Az egyszeri rangsorolds eredményeinek (a mintdk rangszam-
Osszegeinek) abrazoldsa egy sajatos problémat vet fel, melyet egy
egyszerl példan keresztiil szeretnénk megvilagitani. Tegyiik fel, hogy 5
almafajtat teszteliink, 0sszesen 50 fogyasztd bevonasaval, a vizsgdlati
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mobdszer az egyszeri rangsorolds. A fogyasztok a szadmukra leg-
kedveltebb mintét 1-es rangszdmmal, a legkevésbé kedvelt mintat pedig
az 5-0s rangszammal jelolik. Elméletileg, ha a teljes panel egyontetien
dontene, és az 'A’ fajtat kedvelné a legnagyobb mértékben az Osszes
birald, igy ez esetben az A’ minta rangszamdsszege: 50 * 1 = 50.
Amennyiben a ’C’ mintat egységesen elvetnék a biralok, és mind 5-0s
rangszamot rendelnének hozza, gy a ’C’ minta rangszidmdsszege:
50 = 5 = 250. Ha ezek utan a birdlat eredményeiként kapott
rangszamosszegeket oszlopdiagramokon abrazoljuk, ugy a
legkedveltebb minta ("A’; Ry =50) oszlopa lesz a legalacsonyabb, a
legkevésbé kedvelté ("C’; Rc =250) pedig a legmagasabb. Bar minden
esetben sziikkséges a diagram cimében feltiintetni az eredmények
értelmezésének modjat (vagyis, hogy a legalacsonyabb
rangszamosszegl minta a legkedveltebb), mégis fennall a veszélye
annak, hogy a feliilletes szemléld a szokidsos moédon értelmezi az
eredményeket: magas érték — kedveltség, alacsony érték -
elutasitottsag.

Tovéabbi problémat jelent a kiilonb6zd szamu fogyasztoval végzett
birdlatok eredményeinek torzitdsmentes Osszevetése. Ha példaul a
fenti 50 f&s birdlati csoport adatait cluster analizissel két csoportra
bontjuk (pl.: 20 f6 — 30 £6), akkor a rangszdmosszegek nagysagrendje is
eltérd lesz, mind egymashoz, mind a teljes csoport eredményeihez
képest. Hasonl6 nehézséget jelent az is, ha ugyanazon fajtak tesztelése
tobb idSpontban is megtortént, és az egyes idépontokban bevont
birdlok szdma jelentdsen kiillonbozik. Szintén torzitdst jelenthet, ha az
egyes vizsgalati id6pontokban eltéré szamu fajtit birdltunk — amely
miatt —, s igy a rangszamosszegek Osszevethetdsége ismét sériil. Szintén
nehezen kezelhet6k a hagyomanyos 4abrazolasi moddal a nem
teljeskord (BIB) kisérleti tervekkel végrehajtott birdlatok.

A rangszam-0sszeg lehetséges als6 ¢és fels6 hatarértékeinek
intervallumédban kialakuld mutatészam segitségével lehetévé valik a
preferenciavizsgalatok torzitdsmentes Osszevetése.

A  mutatészdm, a jelen kutatdsban torténé alkalmazéasanak
megfelelGen, kedveltségi mutatoszamnak nevezhetd (jelolése Rmaxskonys
amely a ’konvertalt rangszamosszeg a maximum szazalékaban’ kifejezés
roviditett formaja).

Elelmiszervizsgalati Kozlemények, 54, 2008/3 145



A kedveltségi mutatéoszam szamitasi menete:

1. Meg kell allapitani az adott birdlat esetében a rangszamosszeg
lehetséges alsé és fels6 hatarértékét:

a, H¢ (fels6 érték): birdlatok szama = vizsgélt mintdk szdma (J«P)
b, H, (als6 érték): birdlatok szama = 1 (Jx1)

2. Az el6zd két érték alapjan meghatarozhaté az 4ltaluk hatarolt
intervallum terjedelme (H¢-H,)

3. Az intervallum terjedelmének szazadrésze (Hs-H,)/100=1Intgo

4. Ezek utdan egy tetszSleges (n-dik) minta (esetiinkben fajta)
rangszamosszege a maximum szdzalékaban kifejezve a kovetkezo-
képpen szdmithato:

(Adott minta rangszamosszege (Rpn) — Alsé hatarérték (Ha)) / Az
intervallum szdzadrésze (Int;q), vagyis:

(Rpn— Ha)/[(Hf — H,)/100], ami behelyettesitve egyenld:

(Rpn = I)/H{[(J+P)-J]/100}, mely tovabb egyszertsitve:

(Rpn = D/[(P-1)+J)/100] = Rypexs,

A jobb értelmezhetdség céljabol az értéket konvertaljuk:

Riax%konv = 100 — Rpaxe, igy a magasabb érték magasabb kedvelt-
séget, az alacsonyabb érték pedig elutasitast jelent. Az igy abrazolt
értékek értelmezhetGségét megkoOnnyiti a jol ismert szdzalékos
rendszer, a kilonb6z6 paraméteri kisérletekbll szarmazo
eredmények kozotti dtjarhatdsag lehetdvé valik.

A szamitisi menet bizonyos mértékben megvaltozik, amennyiben
nem teljes kord, kiegyenlitett (BIB) kisérleti tervet alkalmazunk. Egy
ilyen kisérlet tervének részleteit mutatja be a 3. 4bra.

1. Meg kell allapitani az adott biralat esetében a rangszdmosszeg
lehetséges alsé és felsG hatarértékét (Py: fajtdk szama biralatonként,
Pi:fajtak elG6forduldsi gyakorisaga blokkonként, B;: alkalmazott
blokkterv megismétlésének szdma a kisérlet sordn):

a) Hy (felsG érték): Py=P;«B;
b) H, (als6 érték): PixB;x1

2. A fenti két érték alapjdn meghatdrozhaté6 az 4altaluk hatarolt
intervallum terjedelme (H¢-H,)

3. Az intervallum terjedelmének szdzadrésze (Hs-H,)/100=1Intgo
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Biralat idopontja: 1997.12.10.

Alkalamzott Dlokkfterv tipusa: nem teljeskdri, liegyenlitett blolkkelrendezés (BIB)
A Dlokkterv eredeti paraméterei (forras: Cohran and Cox: Experimental Design, 331. 0.):
Az dsszes bivdlando minta szdma =9
Az egy birdlo dltal mindsitendd mintaszdm k=5
Egy minta eldfordulasi gyakovisdga a teljes blokidervben =10
Egy teljer blokkhoz sziliséges birdiatok s=dima b=18
Eet minta egy birdlati blokkban vald egyilites
eldforduldsinak gyakorisdga a teljes blokidervben =5
A blokkelrendezésre jellemzd mutatoszdm E=0.90

A birilat soran alkalnagoff, egyszer ismételt Dlokkierv paraméterei:

Az dsszes bivdlando minta szdma =9

Az egy birdlo dltal mindsitendd mintaszdm k=5
Egy minta eldforduldsi gyakorisdga a teljes sérietitervben =20
Egy teljer blokkhoz sziliséges birdiatok s=dma b=36
K2t minta egy birdlati blokkban vald egyilites

eldforduldsinak gyakorisdga a teljes kisérleti tervben =10
A blokkelrendezésre jellemzd mutatoszdm E=0.90

3. abra: Nem teljes korii, kiegyenlitett blokkelrendezés (BIB)
részletes mutatéoszamai

4. Ezek utdn egy tetszGleges (n-dik) minta (esetiinkben fajta)
rangszdmosszege a maximum  szdzalékdban  kifejezve a
kovetkez8képpen szamithato:

(Adott minta rangszamosszege (Rp,) — Alsoé hatarérték (Ha)) / Az
intervallum szdzadrésze (Intyq), vagyis:
(Rpn— Ha)/[(Hf — H,)/100], ami behelyettesitve egyenld:

[an— (PI*BI*I)]/{[(Pb*Pl*BI) - (Pl*Bl*l)]/lo()}, mely tovabb
egyszerisitve:

[Rpn— (PixBix1)]/{[Pi*Bi*(Py, — 1)]/100} = Rumax,

A jobb értelmezhetdség céljabol az értéket konvertaljuk:

Ruaxzkonv = 100 — Ryux%, 1igy a magasabb érték magasabb
kedveltséget, az alacsonyabb érték pedig elutasitast jelent.

Az igy abrazolt értékek értelmezhetdségét megkOdnnyiti a jol ismert
szazalékos rendszer, a kilonboz6 paraméterd kisérletekbdl szarmazo
eredmények kozotti atjarhatdsag lehetdvé valik (4. abra).

Természetesen a kedveltségi mutatdszdm csak az eredmények
standard megjelenitését segiti, ettdl fiiggetleniil tovabbra is sziikséges a
fogyasztoi adatok megfeleld statisztikai értékelése, mely tOrténhet
példaul cluster-analizissel (5. dbra).
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4. abra: Almafajtak kedveltségi mérészamanak valtozasa
szemrevételezés alapjan, kiilonbozd biralati id6pontokban
(min=0, max=100)
Laboratoriumi fogyasztoi teszt (CLT) - Preferencia rangsorok kostolas alapjan
a0
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5. abra: Kedveltségi sorrendek késtolas alapjan
cluster-analizist kovetden
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Az érzékszervi mindség fogyasztoi megitélésének
mérése standard mutatoszammal
A kedveltségi mutatészam segiti a vizsgalt mintik fogyasztoi
megitélésének standard megjelenitését az alabbi esetekben is:

e azonos iddszakban, azonos fajtaszammal, de kiilonbdz6 biralati
szammal végzett preferencia vizsgdlatok (eltéré aranyok a fogyasztoi
preferencia csoportok kozott),

e kiilonb6z6 idészakokban (tarolasi kisérletek) eltéréd szamu biraloval
végzett kisérletek,
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e cltér6 idopontokban (fajta-specifikus érési idok) kiilonbozd
fajtaszammal és eltérd szamu biraloval végzett biralatok.

A kidolgozott kedveltségi mutatdszam a magasabb preferenciat
magasabb értékkel fejezi ki, igy az eredmény szemléletes €s kozérthetd
modon abrazolhaté az ilyen jellegi kisérleteknél megszokott
diagramokon is.

Evaluation of sensory quality through a
standard consumer preference index

Consumer preference tests usually apply simple ranking. In this
case, representing the test results in a graph might be misleading,
because of the ordinal nature of the rank numbers. The rank sum of a
more preferred product will be low, while the rank sum of the rejected
products will be high. Even if attention is called to this with a legend
(e.g. the lowest rank sum indicates the highest preference), one can
misread the graph, since the usual way of interpretation of data is: high
value — preference, low value - rejection.

The new index, I have developed, provides an objective value, which
is independent of the number of assessments and samples, thus
facilitating the comparison of ranking test results. The name of the
index is ‘preference index’, which refers to its application in my current
research (the abbreviation is Rpaxa%conv, Which reads: converted rank
sum in the percentage of the maximum).

The problem of evaluating high number of samples causes
physiological and psychological exhaustion in th panel, which biases the
result. This problem can be solved by the application of Balanced,
Incomplete Block Design (BIB). In BIB designs each assessor analyzes
only a subset of the samples, but the data analysis provides identical
results, like in the case when each assessor evaluates every sample. The
statistical procedure (Friedman-analysis) has to be optimized for the
special data structure. I also defined the calculation method of the
preference index (Rmax%conv) for BIB design tests.
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