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Az automatikus azonositasi folyamatok (Auto-ID) célja, hogy az egyes
targyakrdl az azonositasukhoz sziikséges adatok automatikusan, a leheto
legkevesebb emberi beavatkozassal és hibaval keriiljenek rogzitésre. Az
Auto-ID folyamatok egyik kisebb, az utobbi id6kben azonban rohamos
fejlédésnek indult részhalmazat képezi a radidfrekvencids azonositési
(RFID) technologia. A radidfrekvencids azonositds egy olyan Auto-ID
technoldgia, amely lehetévé teszi a termékek, aruk, egyéb targyak egyedi
azonositasat, nyomonkovetését. Annak érdekében, hogy az RFID
technologian alapuld megoldasok a lehetd legtobb hasznot eredményezzék,
a kiépitett IT rendszereknek tal kell I€pniiik a vallalkozasok belsé hatérait,
atfogd, széles kord, az elosztdsi lanc valamennyi szereplSje szamara jol
alkalmazhatd, szabvanyos, adekvat megoldast kell, hogy biztositsanak.

A radidfrekvencias alapokon mikddS azonositdsi megolddsok nem
tekinthet6k egy teljesen 1) technologianak, hiszen mar a IL
Vilaghdboruban is alkalmaztdk a vadaszgépek azonositdsara. Napjainkban
mar az élet legkiilonbdzEbb teriiletén taldlkozhatunk az RFID megoldéasok
alkalmazéasaval, kezdve a kocsik kozponti zaratol, az chip-pel ellatott
utleveleken at egészen a sibérletekig. A technolégia elosztasi lancokban
torténd széles kord alkalmazasanak elterjedését azonban eddig szdmos
tényezd gatolta, koztikk a rendszer kiépitésének koltségei, illetve egy
globdlisan hasznalhat6 és elfogadott azonositasi szabvany hidnya. Egy
ilyen, az elosztasi lancok valamennyi szerepléje szdmara konnyen
hozzaférhets, relative olcsd szabvany kifejlesztése ¢és elterjesztésének
céljabol alakult meg az EPCglobal.

Az EPCglobal Inc. egy a GS1 és a GS1 US altal 1étrehozott
vegyesvallalat. A felhaszndlok daltal tdmogatott szervezetként célja és
feladata, hogy kialakitsa és timogassa az EPCglobal Hal6zatot, mint egy a
vildg barmely orszdga, barmely logisztikai ldnca szamara az informdacidk
valés idejd, automatikus, radiofrekvencids technol6gian alapuld
azonositasat biztositd globdalis szabvanyt, ezaltal novelvén az elosztasi
lancok hatékonysagat.
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1. RFID alapok

Legegyszertibben talan ugy fogalmazhatjuk meg, hogy a radidfrekvencias
azonositd rendszerek a termékek, aruk azonositasat €s nyomonkovetését
biztositjak  radiofrekvencias adatatvitelt alkalmazva. Egy RFID
rendszerben a radidhullamok segitségével zajlé kommunikéicié az
ir6/olvasé egység és az elektronikus adathordozo6 (RFID tag) kozott zajlik
egy elére meghatarozott frekvencian.

RF Module

Reader

Host

1. abra: RFID rendszer fobb elemei

1.1. Alkalmazott frekvenciatartomanyok

A felhasznélastdl fliggéen a radiofrekvencids azonositasi technologiat
alkalmazo6 rendszerek és berendezések kiilonb6z6 frekvenciatartomanyban
mikodnek. Az alkalmazott frekvenciatartomanyok a kovetkezdk:

e LF — alacsony frekvencias rendszerek (<135 KHz)

e HF — nagyfrekvencids rendszerek (<13,56 MHz)

e UHF - ultra magas frekvencias rendszerek (860-930 MHz)
e Mikrohulldmu rendszerek (2,45-5,8 GHz)

Jelenleg az elosztéasi lancok szamara globalis megoldast jelent6 RFID
rendszerek (pl. EPC Gen 2)
foként az UHF tartomany-
ban mikodnek, részben
annak koszOnhetden, hogy
elGallitasi koltségeik alacso-
nyabbak, mint az LF és HF
frekvencias rendszereké. Az
UHF tartoméanyban mind
aktiv mind passziv adat-
hordozok alkalmazhatok és
az olvasasi tavolsag passziv 2. abra: ITU altal meghatarozott régiok
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tag-ek esetében megkozelitSleg 4-5 méter.

Felhaszndlasat neheziti, hogy a killonb6zd orszagokban kiilonbozd
frekvencidkat engedélyeztek az UHF tartomanyon beliil. Ez Eur6pédban (1.
Régid) 865-868 MHz kozott valtozhat.

1.2. Adathordozok (RFID tag)

Az RFID tag egy olyan RFID eszkoz, amely egy hordozéhoz (pl. cimke)
kapcsolt microchip-bdl €s antennabdl épil fel. A tag, pontosabban a chip
hivatott hordozni az azonositani kivant targyakkal kapcsolatos fontosabb
informaciokat. A chip-eket a megfelel6 hordozot/cimkét kivalasztva
koénnyedén el lehet helyezni az adott targyakon (pl. raklap, gyijté doboz).
Az adatok tovabbitdsahoz természetesen sziikség van még a chip-hez
kapcsolod6 antenndra.

_A tag-eket att?l fug/goen, _hogy 1) Chip: adathordozo, ez
milyen hordozén és milyen tartaimazza az EPC kédot
burkolattal latjdk el, kiillonféle vagy egyéb kddokat
teruleteken lehet alkalmazni. A 2) Antenna: radiohullamok
megfelelGen kialakitott tag-ek {g}fgﬂgg%?;gﬁ?ggganizk
akar beiltetheték allatok bdre ) ] H||
ala is, ezaltal lehet6vé téve az o) Hordozo:hordozo

B , . fellletet biztosit a chipnek

egyedek  megbizhatd, egyedi ¢sazantennanak
a;0n0§1tasat.'Kul(.)n erre a f:elra 3. dbra: RFID tag felépitése
kialakitott szintetikus gyantakkal
bevonva, pedig ipari korilmények kozott is nagy Dbiztonsaggal

alkalmazhatdk az aruk, termékek, targyak azonositasara.

Legegyszertibb esetben a tag-ek csupdn egy teljesen egyedi
azonositészamot tartalmaznak, mely azonositoszam egyfajta kulcsként
haszndlhaté6 a hattérben kialakitott és mikodtetett informatikai
adatbazishoz. Az azonositott egységhez kapcsolodd egyéb, kiegészitd
adatok ebben az adatbazisban taldlhatok és az egyedi azonositoszamot
beolvasva automatikusan hozzaférhetdvé valnak. Bonyolultabb és jelenleg
még jelentGsen dragdbb megoldast jelent, amikor mar maguk tag-ek
hordozzédk a dinamikusan valtoz6 adatokat.

Adathordozok (tag-ek vagy transzpoderek) csoportositiasa

Az RFID tag-eket mikodés szempontjabol alapvetden harom kiilonb6zo
csoportba sorolhatjuk:

Passziv tag: nem rendelkeznek sajat, beépitett energiaforrassal. Mind az
adatok memoriabol torténd beolvasasahoz, mind pedig az olvasdval torténd
kommunikaciohoz sziikséges energia az olvasd altal gerjesztett
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elektromagneses mezGbdl szarmazik. Az ilyen tipusu adathordozdok nagy
elonye egyszeruségiik, ellenallosaguk, tartossaguk és relativ alacsony
koltségiik. Hatranyuk a viszonylag rovid olvasasi tavolsag (kb. 5 méter).

Fél-passziv tag: sajat energiaforrassal rendelkeznek, de kizardlag a
memoria olvasdsdhoz elegendd. Az olvasdkkal torténd kommunikaciohoz,
az informéciok tovabbitashoz, a passziv tag-ekhez hasonldéan az olvasdk
altal gerjesztett mezGbdl szarmazo energia sziikkséges. Olvasasi tavolsaguk
azonban Iényegesen nagyobb, akar 75-100 méter is lehet.

Aktiv tag: sajat bels6 aramforrassal és sokszor adokésziilékkel
rendelkeznek. A sajat energiaforrds igen jelentds olvasasi tavolsigot
biztosit. Az aktiv tag-eket sokszor kiilonb0zd szenzorokkal is Osszeépitik,
igy a kornyezeti paraméterek (nyomads, hémérséklet stb.) idébeli alakuldsat
folyamatosan nyomon lehet kovetni és a memoridban rogzithetdk. A belsé
aramforras kovetkeztében azonban alkalmazasuk korlatozott, hisz
mindenképpen sziikség van a telepek id6kozonkénti cseréjére. Tovabbi
hatranyuk, hogy lényegesen dragdbbak, mint a passziv tag-ek. Igy elterjedt
alkalmazasuk a kozeljovében nem véarhatd, bar kiilonbozd elosztasi
lancokhoz,  raktarozashoz, tarolasi  korilményekhez  kapcsolodo
kisérletekben jol hasznalhatOk, hisz segitségiikkel igen fontos tényezdket,
paramétereket lehet folyamatosan vizsgalni.

Az adathordozdkat egyéb szempontok alapjan is lehet csoportositani. Az
egyik legelterjedtebb csoportositasi szempont a tag-ek esetében, az adatok
frasa és olvasdsa alapjan torténd osztalyozas. Iras/olvasas alapjan 5
kiilonbdz6 osztilyba soroljak a transzpodereket.

a) Class 0: Csak olvashato

A class 0 tipusu tag-ek esetében gyartaskor irjdk meg memoriat. Ezért
mar gyartaskor pontosan tudni kell, hogy milyen adatokat akarunk bevinni
olvashaték. Aruhdzakban torténd alkalmazasuk a lopdsok visszaszoritasa
érdekében tipikus alkalmazasi teriilete a class 0 tag-eknek.

b) Class 1: Egyszer irhato

s s s

feltoltheti az adatokat. Ehhez természetesen megfelel§ ir6 berendezésre
van sziikség. A tag-ek csak egyszer irhatdk, igy a bevitt adatok késébb nem
modosithatok. Alacsony koltségeik és viszonylag rugalmas
alkalmazhatosaguk miatt, ugy tinik class 1 tipusu tag-ek fogjak a fészerepet
jatszani az RFID technoldgia elosztéasi lancokban torténd elterjesztésében.
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c¢) Class 2: Irhaté/olvashaté

Legaltalanosabban alkalmazhat6 adathordozo tipus, ahol a felhasznalok
tobbszOr modosithatjadk a memoriaban 1évé adatokat. Nagy el6nye, hogy
egy sima azonositdoszamnal Iényegesen tobb informacié taroldsara is
alkalmas.

d) Class 3: Irhaté/olvashaté, szenzorokkal bévitve

Az adathordozok egybe vannak épitve kiilonbdz6 szenzorokkal, amelyek
kiilonb6z6 paramétereket mérhetnek. A mért értékek a memodridban
keriilnek rogzitésre és tarolasra.

e) Class 4: Irhaté/olvashaté, integrdlt transzmitterrel

Az ebbe a csoportba tartozé adathordozok mar olyanok mintha miniatdr
radid6 berendezések volnanak. Sajat beépitett energiaforrassal és
adatatviteli egységgel rendelkeznek, melyek segitségével akar a tobbi RFID
tag-gel is képesek kommunikalni.

1.3. RFID tag antennak

Ahogy azt mar az RFID tag-ek felépitésénél lathattuk az antenndk igen
fontos szerepet jatszanak a rddidfrekvencids rendszerekben. Az antennak
jelentik ugyanis az OsszekOtSkapcsot az RFID olvas6 altal generalt
elektromagneses hullam és a chip kozott. Ebbdl kovetkezik, hogy nemcsak
a tag-eken van sziikség antenndra, hanem az ir6/olvasé egységeket is Ossze
kell kotni egy megfeleld antennaval.

Az alacsony frekvencids tartoméanyban (<13,56 MHz), ahol az olvasési
tavolsag igen rovid (<0,7 méter), taldlhatjuk a legkisebb antennédkat. Az
energia €s az adat atadasara szolgalé antenndk, ebben az alacsony
frekvencia tartomanyban valdjaban tekercsek. Az olvasé primer
tekercsantennaja és az adathordozd szekunder tekercsantenndja kozott
induktiv kapcsolat all fenn és a megfelel6 az amplitdido-modulacidval az

s s,

Az UHF tartomdanyban, ahol az olvasasi tavolsdg mar nagyobb, a tag az
olvaso antennajatdl mar lényegesen tavolabb helyezkedik el, mint az LF
tartomanyban. Az olvasd és a tag elektromagneses hullamok segitségével
tartanak kapcsolatot. A sikeres adatatvitelhez azonban elengedhetetlen az
antenndk egymdashoz viszonyitott helyes elhelyezése. Annak érdekében,
hogy az RFID tag-ek minél kisebbek lehessenek a tag-ek antenndjat is
igyekeznek minél kisebbre kialakitani.
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A nyomtatott antenndk gyartdsa valdéjaban meglehetdsen egyszerd
folyamat. Az antennak elkésziilte utan elkezdédhet az RFID tag-ek
Osszeallitasa. Els6 lépésben a sima kialakitdsi antennat rogzitik egy
hordozo6 feliillethez. Ezt kovetden, pedig rogzitik a chip-et is a hordozon, és
Osszekotik azt az antennaval. Majd az egészet valamilyen Ontapadds
cimkén vagy intelligens kartyan helyezik el. Az igy kialakitott RFID tag-ek
nagyon vékonyak, nem sokkal vastagabbak, mint a normal Ontapados
cimkék.

Hordozo Boritas
-PVC - 1éz -PVC

- papir - ALU - 6ntapadds papir
- gEbT - stb. - epoxy gyanta

- stb.

4. abra: RFID tag osszeallitisanak folyamata

Mind a dip6ol mind a hurok antennak idedlis megoldast jelentenek a
nyomtatott RFID  tag-ek kialakitdsdhoz. = Hatranyaként azonban
mindenképpen meg kell emliteni, hogy az antenndk mikodésének
paraméterei jelentés mértékben megvaltozhatnak az adathordozé kozelében
1évé targyak anyaganak fiiggvényében. A dipdl kialakitasa antennak fém
feliilleten hasznélhatatlanok és egyéb mas feliileteken is (pl. liveg, papir) a
mikodési paraméterei jelentds mértékben eltérhetnek. Ezenkiviil nemcsak az
anyag mindsége €s struktaraja, de a dipdlantenna mogotti anyag vastagsaga is
jelentés mértékben megvaltoztathatja a tag antenndjanak miadkodését.
Ezekkel a tényezOkkel mindenképpen szamolni kell, mikor egy adott
kornyezetben a radidfrekvencids technoldgia bevezetése mellett dontiink és
megprobaljuk kivalasztani a lehets legjobb megoldast.

1.3. RFID olvasok

Az RFID olvasok elengedhetetlenek egy radiofrekvencids azonositasi
rendszer kiépitéséhez, hiszen az olvasdk segitségével nyerhetjiik ki a tag-ek
megjelenéséig az olvasokat féleg a be- és kiléptetésnél hasznaltak és
egyszerlibb kialakitasuknak koszonhetéen nem voltak képesek megbirkozni
nagyobb mennyiségli adatok beolvasiasaval. Az EPC megjelenésével
azonban gyokeresen megvaltozott az elosztasi lancok kulcsfontossagu
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szerepldinek RFID technoldgidhoz valo viszonya és az utébbi 2-3 évben
rohamos fejlédésnek lehettiink tanui.

e Olvaso kapuk: elsGsorban a létesitmények be és kijaratanal helyezik el
az ilyen, nagyobb tipust olvasé berendezéseket. Az olvasé kapukhoz
legtobb esetben tobb olvasé antennat is lehet csatlakoztatni ezzel
biztositva, hogy a lehet§ legtobb RFID tag-et tudjak egyszerre beolvasni
illetve, hogy minél nagyobb olvasasi tavolsagot érhessenek el.

e Kompakt olvasok: a kompakt kialakitdsnak koszonhetéen egy
berendezésben talalhatd az olvasd egység és a hozzakapcsolodo olvasod
antenna. OlcsObb alternativat jelent az olvasé kapuknal, amennyiben a
felhasznélasi koriilmények megfeleléek és nincs sziikség nagy olvasasi
tavolsagra.

e Jarmire szerelt olvasOk: az olvasO berendezést és antenndjat jarmire
(pl. targonca) rogzitik.

e Mobil/kézi  olvas6k: kisméretd  kialakitdsuknak  koszonhetéen
hordozhaté kézi olvasé egységek. Méretiik nagyjabol megegyezik a
jelenleg alkalmazott hordozhatdo vonalkod-olvasok méretével. A
vagy egybdl tovabbitja azokat a bels6 kommunikacios/informatikai
rendszeriikon keresztill a helyi adatbédzisba. Rendkiviil sokféle
kialakitdsG mobil késziilék 1étezik, amelyekb8l a felhasznalas
kortilményeit figyelembe véve kell kivalasztani a megfeleld késziiléket.

.

5. abra: RFID olvasé kapu 6. abra: Kézi RFID olvaso

1.5. RFID cimkenyomtatok

Az RFID cimkenyomtatdkat abbdl a célbdl fejlesztették ki, hogy
rutinszertien lehessen eldallitani az an. intelligens cimkéket. Az intelligens
cimkék tulajdonképpen minden tekintetben megegyeznek a jelenleg is
alkalmazott Ontapadds papiralapu logisztikai cimkékkel, de 1
megoldasként mar egy RFID tag-et is tartalmaznak. Mivel a vonalkédok
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alkalmazast nem fogja beldathaté iddén
belill megsziintetni az RFID technolodgia,
ezért az elosztasi lancok szadmara az
RFID cimkenyomtaték ¢és intelligens
cimkék fogjdk jelenteni az elkovetkezd
évtizedek slagerberuhédzasait. A megoldas
kétségtelen nagy eldnye, hogy az adatok
akkor is rendelkezésiinkre allnak, ha
valamelyik automatikus azonositasi
megoldas alkalmatlanna valik a
leolvasasra, hiszen a fennmaradd mdsik 7. abra: RFID cimkenyomtato
megoldds mindenképpen hozzaférhetévé

teszi az adatokat.

3. Az EPC és az EPCglobal Hal6zat

Ahogy arr6l mar kordbban volt sz6, az RFID technoldgia elterjedését
tobb tényez6 is akadalyozta. Talan az egyik legnagyobb akadalyt egy
egységes, globalis az elosztasi lancok valamennyi szerepldje altal elfogadott
és ismert, viszonylag egyszerti RFID szabvany hianya jelentette.

A GS1 szervezete ezt felismervén, az ipari felhasznalokkal €s az Auto-ID
laborokkal egyiittmikodve, 2003-ban megalapitotta az EPCglobal
szervezetét. A szervezet hamarosan kidolgozta az RFID technologia
elosztasi lancokban globalis keretek kozt torténd alkalmazasanak feltételét
megteremtd EPC (elektronikus termékkdd) szabvanyt és annak
felhasznalasat rendszer-, s6t haldzatszintre emeld EPCglobal Halozat
alapjait.

Az EPCglobal Hal6zat (EPCglobal Network™ ) lehetdvé teszi az elosztési
lancban mozgd barmilyen tulajdonsagu és kiszerelést aru ,valds-ideji”,
automatikus azonositasat és az aruhoz kapcsol6dé adatok gyors és pontos
kommunikécidjat a kereskedelmi partnerek kozott. Az EPCglobal Haldzat
kilonbozd  technologiakat  felhaszndlva, a jelenlegi informacios
rendszerekben rejlé elOonyoket kihasznalva, globalis szinten biztositja az
aruk és tartozkodasi helyiik azonnali és egyértelmd azonositidsat barmely
szektor barmely iparaganak barmely elosztasi lancaban.

Az EPCglobal Halozat egy hatékonyabb elosztasi lanc megteremtésével
biztositja az elosztasi lancokban szerepld kiilonbozd szervezetek szdmara,
hogy a lehetd leggyorsabban reagalhassanak az tigyfeleik és a fogyasztok
igényeinek valtozasara. Ez a képesség a bevételek novekedésével, a
koltségek csokkenésével valds tlizleti értéket képvisel. Az EPC (elektronikus
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termékkod) technoldgidnak az elosztési lancok kiillonbozd szakaszdban valo
bevezetése minden egyes szerepld szamara jelentds hasznot eredményezhet.

Az EPCglobal Halozat felépitése

Az EPCglobal Halozat a radiofrekvencids azonositdsi (RFID)
technologiat alkalmazva lehetdvé teszi az elosztasi lancban mozg6 arukkal
kapcsolatos informacidk gyors és pontos elérhetdségét. A Halozat 5
alapvets egységbdl épiil fel:

1. Elektronikus termékkod (EPC)

Az EPCglobal a felhasznalok kozremtikodésével, a mar a gyakorlatban is
bizonyitott €és elterjedt GS1 azonosité szabvanyok felhasznaldsaval
alakitotta ki az elektronikus termékkodot. Az EPC egy olyan azonositasi
szabvany, amely RFID tag-ek felhasznalasaval globalis szinten biztositja a
targyak egyedi azonositdsat. A szabvanyositott EPC kéd felépitése az
azonositd kulcsok fliggvényében valtozik, de mindegyik esetben egyedi és
ugy lett kialakitva, hogy tamogassa az EPC tag-ek hatékony leolvasasat. Az
EPC kod a GS1 azonositdo szamai alapjan képezhetd, és egyediségét a
szamhoz kapcsolhatd sorozatszam biztositja, igy akar mindegyik fogyasztoi
arucikk egyedileg azonosithatd. Ezaltal kihasznalhato a technologia egyik
fontos eldnye, az egyes termékek nyomon kovethetdsége.

Az 1) automatikus azonositas alapjat az EPC és az azt tartalmazé EPC
tag-ek képezik. Eppen ezért az elektronikus termékkod felépitéséhez, a
tag-ek mikodéséhez és a kommunikéicidos protokolljaikhoz kapcsolodo
szabvanyok pontos ismerete, elengedhetetlen el6feltétele egy, az uj
elektronikus azonositason alapuld rendszer, illetve hal6zat kialakitasanak.

2. ID Rendszer (ID System)

Az ID Rendszer magaba foglalja az EPC tag-eket és az EPC olvasokat.
Az EPC tag egy olyan RFID eszkoz, amely egy hordozohoz kapcsolt
microchip-bol és antennabdl épiil fel. Az EPC kod ezen tag-en keriil
tarolasra, amely tag-ek aztdn killonb6z6 targyakon, pl. dobozokon,
raklapokon vagy akar egyedi arukon is elhelyezhetdk. A tag-eken talalhato
EPC kodhoz az EPC olvasok segitségével lehet hozzaférni. Az EPC olvasok
a radiofrekvencids adatatvitelt alkalmazva kommunikalnak az EPC
tagekkel és az EPC Middleware segitségével, tovabbitjak az adatokat a
helyi informacios rendszerekhez.
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3. EPC Middleware

Az EPC Middleware vezérli az EPC tag-ek olvasasat, a beolvasott adatok
pontos kommunikaciojait az EPC Informaécios rendszerszolgaltatasaval
(EPC Information Services) és a vallalat egyéb informacids rendszerével,
valamint amennyiben sziikséges riasztasi lzenetet kiild. Az EPCglobal
folyamatosan fejleszti azt a szoftver interface szabvanyt, amely lehetévé
teszi az informdcios rendszerszolgéltatasok és az EPC olvasé és/vagy
olvasok kozti adatcserét.

4. Feltdrasi rendszerszolgdltatas (Discovery Services)

Olyan rendszerszolgaltatasok Osszessége, amelyek biztositjak, hogy a
felhasznalok megtalaljak és hozzaférhessenek az EPC kddhoz rendelt
informaciokhoz. Az ONS (Object Naming Service) a keresd
rendszerszolgaltatas egyik alapvetd eleme.

5. EPC Informadciés rendszerszolgdltatds (EPC Information Services)

Lehetdvé teszi a felhasznalok szamara, hogy az EPC kodhoz kapcesolodo
informacidkat kicserélhessék a kereskedelmi partnereikkel az EPCglobal
Halozatan keresztil.
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3. Automatikus azonositasi szabvanyok szerepe az élelmiszerek
nyomonkovetésében

Az élelmiszerbiztonsdg €s azon belil az élelmiszerek nyomonkovet-
hetdsége sarkalatos pontjat képezi az egyébként egyre szigorubba valo
unios €élelmiszerszabdlyozasnak. Az ellatasi lanc minden szerepldi szdmara,
napjainkban mar tobb rendelet (178/2002/EK, 852/2004/EK) és szamos
figgetlen agrar és élelmiszeripari szabvany/rendszer (EUREPGAP,
HACCP, ISO 22000 stb.) hatidrozza meg az élelmiszerbiztonsagra,
higiéniara és nyomonkovethetdségre vonatkozd minimélis elSirasokat. A
szabvanyok és rendeletek viszonylag Uj elemének szamit az élelmiszerek
nyomonkovethetdségére vonatkozo eldirasok. A nyomonkdvethetdség, mint
elvaras megjelenése nem meglepd, hiszen élelmiszerekkel kapcsolatos
krizis esetén, j6l mlkdd6d nyomonkovetési rendszerek nélkiil,
elképzelhetetlen lenne a hatékony termékvisszavondas és termékkivonas. A
nyomonkovetéshez, illetve a nyomonkovetési rendszerek kiépitéséhez
pedig, nélkiilozhetetlen egy globdalisan alkalmazhatd, egyedi azonositasra
tokéletesen megfeleld, a felek altal kdlcsondsen ismert szabvany megléte.
Ilyen szabvdny a mar gyakorlatban is bizonyitott GS1 (EAN.UCC)
rendszer.

A GS1 (EAN.UCC) szabvanyokon alapul6 nyomonkdvetési rendszerek
megfelel0sségét és hatékonysdgat, mi sem bizonyitja jobban, minthogy
olyan az élelmiszerszektorban meghatarozo szerepet jatszo eurOpai
szervezetek is ajanljak, mint a CIMO (European Association of Fresh
Produce Importers), a CIAA (Confederation of the Food and Drink
Industries of EU), a EUREPGAP, az ECR (Efficient Consumer
Response), a CIES (The Food Business Forum) és még sorolhatnéank.

A GS1 (EAN.UCC) rendszer élelmiszer-nyomonkovetésben torténd
alkalmazasanak és sikerének oka, hogy megfelel6 valaszt kinal a
nyomonkovetés altal tamasztott kihivasokra:

1. Globalisan alkalmazhato egyedi azonositas €s jelolés: A nyomon kovetett
egységek egyértelmi, egyedi azonositasa €s jelolése az élelmiszer ellatasi
lancon belill (GTIN szdm, GLN szdm, SSCC kdd, illetve az 6j RFID
alapu szabvany, az EPC esetében: SGTIN, SGLN).

2. Adatkozlés és adattovabbitds: A nyomonkovetés megkoveteli az eldre
egyeztetett adatok, informaciok rogzitését, tarolasat és tovabbitasat pl.
GS1 Vonalklédok, EPC Tagek (RFID).
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3. A kapcsolodasi és megfeleltetési pontok kezelése: Az ellatasi lanc
egészében gondoskodni kell a kapcsolddasi és megfeleltetési pontok
helyes menedzsmentjérdl.

4. Nyomonkovetési adatkommunikacié: A nyomonkovetés alapveto
feltétele, hogy a termékek fizikai mozgasaval egyidejileg, a rajuk
vonatkozd adatok, informécidk is szabadon aramoljanak (EDI, GDSN,
EPCglobal Network).

Az Elektronikus Termékkdéd egy gyorsan fejlédé rendszer, amely a
Rédiofrekvencidas  Azonositast (RFID) hasznédlja az automatikus
azonositasra, jelentds elonyoket biztositva a killonb0zd elosztasi lancok, igy
természetesen az €lelmiszerlanc szerepldi szamara. Fontos dontés volt,
hogy az EPC szabvany éatvette a GS1 szabvanyokat, a mai napig
legelterjedtebben hasznalt azonositasi szabvanyokat. Ez4ltal az Gj rendszer
bevezetése mellett dontd vallalatoknak nem kell egy teljesen 0j azonositasi
struktarat kialakitaniuk, az ellatasi lancok zavartalanul allhatnak majd at
az Uj automatikus azonositasi eszk0z hasznalatara.

Az EPC szabvanyok alkalmazisa az élelmiszerlancban mozgd aruk
nyomonkovetésében teljesen 1Gj dimenziét fog nyitni. Oriasi elSnyiik a
jelenleg alkalmazott automatikus azonositdsi eszkozokkel szemben
(vonalkddok), hogy nincs sziikség kozvetlen optikai kapcsolatra az olvasé
és az adathordozé kozott (EPC tag), igy masodpercenként akéar 200 tag is
beolvashato, gyakorlatilag korlatlan mennyiségli adat tarolhato rajtuk,
valamint az EPC kédokban alkalmazott sorszam, minden azonositott arut
egyedileg azonosit. Az EPC kédok, mivel megtartjdk a GS1 szabvanyokat,
globdlis elfogadottsaguk szintén biztositott. Egy Magyarorszagon eldallitott
EPC tag példaul a vilag barmely pontjan minden gond nélkiil olvashato, és
a rajta szabvanyos moédon tarolt informécio visszanyerhets. Az elGbb
felvazolt képességek kovetkeztében az RFID alapd EPC azonositasi
szabvanyok és eszk0zok a nyomonkovethetdség altal tamasztott valamennyi
kovetelményeknek megfelelnek, sGt, szamos teriileten jelentds hasznot is
hajthatnak a rendszert bevezetd vallalatok szamara. A pilot projektek
keretében tesztel§ élelmiszerkereskedelmi cégek (METRO, Tesco, Wal-
Mart stb.), raktarak és logisztikai kozpontok igen jelent8s koltség-
megtakaritast értek el és igy a beruhazasi koltségeik is igen rovid idén beliil
megtériiltek.

Az RFID technoldgia élelmiszerlancban torténd alkalmazésa iranti igény
¢s lehet6ség még csupan néhany éve jelentkezett, igy gyakorlati
megvaldsitisa még csupan a kezdeti stdadiumban van. Azonban a benne
rejl0 lehetOséget mutatja, hogy igen rovid idOn belil szerte a vilagon
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megalakultak (pl. Egyesiilt Allamok, Egyesiilt Kiralysiag, Németorszag) és
alakulnak (Magyarorszdg) RFID-EPC laborok, ahol a gyakorlatban
felmeriilé problémakat igyekszenek megoldani €s mar a kész megoldasokat
a felhasznalok rendelkezésére bocsatani.

Az EPC egyértelmien a kozeljové slagertémadja lesz; elébb-utébbi
bevezetését nem keriilhetik el az élelmiszeriparban mikodo vallalatok sem.
Az mar magukon a vallalkozasokon mulik, hogy uttoréként, az els6k kozott
vezetik be az 0j rendszert, megoldva ezzel a nyomonkovethetoség legtobb
problémajat ¢és megfelelve az élelmiszerbiztonsag (termékkivonas,
termékvisszavonds, nyomonkovetés) elSirdsoknak, valamint jelentls
koltség-megtakaritast  realizdlva a  forgalmazas, logisztika  és
raktargazdalkodas tertiletén.
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