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Az atomenergia felfedezése és hasznositdsa, egyike az emberiség nagy
technikai vivmanyainak. A mai ember életében sokkal nagyobb mértékben
jelen van az atomenergia, mint ahogy azt a nagy tobbsége gondolna. Az
atomenergia nemcsak az atomfegyvereket jelenti, hanem jelen van a
geoldgidban, vizgazdidlkoddsban, élelmiszeriparban, egészségiigyben és a
mindennapi élet sok teriiletén. Ez csak az érem egyik oldala, mig a masik
ismertebb: az emberek félelme az atomsugarzastol. A kontinensek allando
fenyegetettsége sok embert rdkényszerit az atomenergia teljes mértékd
elutasitidsdra. A kozvélemény bizalmatlansdgidt tovabb erdsitették az
el6fordulé balesetek is, amelyek folyamdn radioaktiv sugdrzds keriilt a
kornyezetbe. Ezaltal az utolsdé évtizedekben ndvekedett a kozvélemény
érdeklédése az elképzelhet§ veszélyek irdnt, ami Osszefiigg a radioaktiv
anyagok jelenlétével kornyezetiinkben és féleg élelmiszereinkben.

Az utols6 évezredben tortént katasztrofdk koziil az emberiség
emlékezetében leginkdbb a csernobili atomerdmi balesete rogzddott (1986.
aprilis 25.). A robbanést feltehet6en a forré grafit, a fém és a viz reakcidja
sordn keletkezett gdz okozta. A keletkezett szennyez6 anyag hét irdnyba
terjedt. Az els6 hullimban a szennyezddés elérte Lengyelorszagot,
Finnorszdgot, Eszak-Olaszorszagot és Kelet-Franciaorszdgot (Jandl-Petr,
1988).

NEA-OECD (1996) szerint a balesetek sordn koriilbeliil 10 = 3 PBg ?°Sr
€s 85 + 26 PBg keriilt a kornyezetbe. Tovabba elillant az Osszes nemesgaz
(féleg xenon), koriilbeliil 108 Ebg, de jod, barium és molibdén izotépok
még tovabb silyosbitottdk a helyzetet. Egyes teriileteken a mérések sordn a
kovetkezd értékeket dllapitottak meg '*'1 100 kBq.m™? és '*’Cs 20 kBq.m™.

Ipatyev et al. (1999) csernobil koriili talajmintikat vizsgdltak. A talaj
stroncium (°°Sr) szennyezettsége 7,9 kBg.m? és 3019,2 kBq.m™? kozott
mozgott, cézium szennyezettség pedig 18,5 kBq.m™? és 13875 kBq.m™ koriil
volt.

Kryshev et al. (1989) az Ural déli részén a tdpldléklancban végzett
méréseik sordn Bq.kg'-ban a kovetkezd adatokat hatiroztdk meg °°Sr
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burgonya 0,2-6,7; tej 0,2-6,3; his 0,2-1,7; hal 7-480 és gomba 400-1100.
Cézium szennyezettség vizsgdlata sordn a kovetkezd értékeket kaptdk:
burgonya 0,5-3,8; tej 0,2-4,5; his 0,3-2,6; hal 2-32; gomba 110-1600.

Gallell1 és tarsai (1997) 1987 és 1988 kozott a Csernobili katasztréfa
sordn a kornyezetbe jutott '*’Cs és '**Cs koncentrdciét vizsgaltak a Ligur-
tengeri halak hidsdban. Az dtlagos '*’Cs, '"**Cs koncentrdcié 1987-ben
5,92+4,1 Bq.kg'; 2,7£1,5 Bq.kg"' volt. Az 1988-as év folyamédn a ''Cs és a
134Cs koncentrécié csokkent; *'Cs 2,46+1,82 Bq.kg™!' és '**Cs 0,33+0,57 Bq.kg ™.

Az Ocednok ¢és tengerek mesterséges rddionuklid kontamindcidja
kiilonb6z6. Mig az atomfegyverek probarobbantdsai utdn az atmoszférabdl
szennyezOdtek a tengerek, addig a mesterséges rddionuklidok a Csernobili
katasztrofa utdn f6leg a Balti-tengert €s a Fekete-tengert szennyezték.
Kisebb mértékd szennyezGdés volt tapasztalhaté az Eszaki-tengeren, a
Norvég-tengeren, az Atlanti-6cedn észak-keleti részén és a Barent-tengeren
(Egorov et al., 1999).

Kanivets és munkatarsai (1999) 1986-1997 ko6zott a Duna és a Dnyeper
Fekete-tengerre gyakorolt kontamindcids hatdsat vizsgaltdk. A Duna hatésa
koriilbeliil 50x10'* Bq °°Sr és 17,3x10'* "“'Cs volt, a Dnyeperé pedig
60x10'% *°Sr és 3,54x10'* *7Cs.

Felhasznalt anyag és modszertan

33 db halkonzerv keriilt vizsgdlatra, amelyek a csernobili katasztréfa
altal legjobban szennyezett teriileteken mikodd vallalatoktdl szdrmaztak.
Az analizist a nyitrai Radiometriai és Rdadiodkologiai Laboratériumban
(LRR) végezték. A stroncium °°Sr jelenlétét °°Y melletti tributil-foszfdtos
(TBP) extrakciéval dllapitottdk meg. Az ittrium egymds utdn tdobbszor
extrahdlédott a TBP-be és utdna a szerves fazisb6l reextrahdldodott a
desztilldlt vizbe, ahol fokozatosan elkiiloniilt a kiilonféle szennyezddé-
sekt6l. Ez az elkiiloniilés a hidroxid és oxalat formdajiban valo
kicsapddéasnak volt koszonhetd. A ittrium aktivitdsat alfa-béta detekotron
mértiik, amihez egy proporciondlis gédzdetektor tartozott P10-es gdazzal.
137Cs aktivitdsdt gammaspektrofotométerrel dllitottuk meg.

Kiértékelés

A halkonzervek 5 csoportba voltak osztva; mindegyik csoport 6-7 mintat
tartalmazott. Az elsG csoportot Balti-tengerb6l szdrmazé szardinia-
konzervek alkottdk, amelyek dtlagos °°Sr aktivitdsa 0,029 Bq.kg™' volt, ami
a minimadlis mérhetd aktivitdsnak felel meg. A cézium dltaldnos aktivitdsa
1,428 Bq.kg™' volt. A mésodik csoport mintdi a horvdtorszagi €s thaifoldi
vizekb8l szarmaztak (szardinia), ahol a megallapitott °°Sr értek 0,029

140 Elelmiszervizsgalati Kozlemények, 48, 2002/3-4



Bq.kg!' és a '¥'Cs érték 0,33 Bq.kg™' volt. A harmadik csoportban heringet
vizsgdltunk és a kovetkezd atlagértékeket allapitottuk meg: °°Sr 0,035
Bg.kg! és '*'Cs 0,491 Bq.kg'. A negyedik csoportban a legmagasabb °°Sr
atlagérték 0,077 Bq.kg™' és a '*’Cs érték 5,7 Bq.kg'. Az 6todik csoportban
makrelakat vizsgéltunk, ahol a stroncium értéke 0,040 Bq.kg' ¢és a cézium
kimutatott értéke 0,328 Bq.kg™' volt.

1. tablazat: A °°Sr és *7Cs atlagos aktivitdsa az egyes
halkészitményekben

’Sr (MDA) 37Cs (MDA)

Fajta Bq.kg! | Med | Max |Min| n |Bq.kg! | Med Max Min n
Szardinia 1 0,029 | 0,02 | 0,04 (0,02 7 | 1,428 | 0,30 | 6,7£0,7 | 0,20 7
Szardinia2 | 0,038 | 0,04 | 0,05 {0,02| 6 | 0,333 | 0,35 |0,4 MDA| 0,20 6
Hering 1 0,035 | 0,03 | 0,05 (0,02 6 | 0,431 | 0,30 | 2,2+0,3 | 0,18 6
Hering 2 0,077 | 0,07 | 0,15 0,03 7 | 5,700 9,7£1,0 [2,9+£0,5| 7
Makréla 0,040 | 0,04 | 0,07 (0,02 7 | 0,328 | 0,30 [0,6 MDA | 0,20 7

Jelmagyarazat: Med - kozépérték; Max - maximalis érték;
Min - minimalis érték; n - mintaszam

Kovetkeztetések

A vizsgélt 33 minta koziil egyben sem dllapithaté meg megnodvekedett
0Sr érték, a mintdkban csak az MDA-t taldltak. Az elért eredményekrdl
kimutathatd, hogy az importdlt halkészitmények nem voltak sem
stronciummal, sem céziummal szennyezve. A mért értékek nem haladtik
meg a vonatkozé EU direktivdban (2218/199) megadott hatarértéket.
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