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A 16/1992 (V.26.) FM-NM egyiittes rendelet eldirja, hogy a feldol-
gozasra szant lizemi elegytejet havonta legaldbb hdrom alkalommal, a
vonatkoz6 MSZ 3698 Termeldi Nyerstej Szabvany kdovetelményei szerint
mindsiteni kell a kijelolt Nyerstej MinGsit6 Laboratériumban. Ha a
fogyaszthatésdg szempontjai Ugy kivdnjdk, az elbirdlds érdekében a
Tejellendrzési Feliigyelet, amit a hivatkozott rendelettel hoztak létre,
kezdeményezheti a gyakoribb mindsitést is.

Az arkonzekvens mindségi osztdlyba sorolds kizar6lag a
Tejellendrzési Feliigyelet altal kijelolt laboratériumban, az altala hite-
lesitett laboratérium vizsgdlati bizonyitvdnya alapjdn végezhets el. A
hitelesitésre azért van sziikség, mert a laboratériumi vizsgdlati
eredmények egyben a hatdsdgi eljardst megalapozd tanusitvanyok is. A
vizsgdlatot végz4 laboratériumok nincsenek hatdsdgi jogkorrel
felruhdzva. Emiatt rendkiviil fontosak a Nyerstej MinGsit6 Labora-
toriumok kijelolésénél azok a szempontok, melyek garantdljdk a
megbizhatd vizsgalati eredményeket. Ezek a kovetkezok:

1. A vizsgalatndl a nyugat-eurdpai vizsgalati modszerek keriiljenek
alkalmazésba.

2. A vizsgalat objektiv, milszeres eljdrdssal torténjen.
3. A vizsgalatok gyorsan elvégezhetlk legyenek.

4. A vizsgélati eredmények nyilvdntartdsa és rogzitése egyszerd €s
megbizhato legyen.

5. A személyzet felkésziiltsége, gyakorlottsdga és felelGssége
megfelelS legyen.

Mindezek biztositdsdnak céljabol a targyi és személyi feltételek, a
vizsgalati médszerek, vizsgalatok, belsd ellendrzés rendjének részletezése a
laboratériumi kézikonyvben keriilt rogzitésre.

Jelelnleg Magyarorszagon a fentieknek a Magyar Tejgazdasagi Kisérleti
Intézet (MTKI) altal lizemeltetett Nyerstej Mindsit6 Laboratériumok felelnek
meg. A laboratoriumokat 1980-ban kezdték telepiteni, Veszprém - Debrecen -
Szekszard és Budapest varosokban. A laboratérium elhelyezésének az volt a
célja, hogy minél rovidebb 1d§ alatt az elegytejminta feldolgozédsra keriiljon
€s az orszdgos elhelyezkedésiik j6 megkozelitést tegyen lehetdvé. 1992 évtol
a Tejellendrzési Feliigyelet hataskorébe tartozik a laboratériumok rendszeres
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feliigyeleti ellenGrzése és a vizsgdlati bizonylatok hitelesitése. Hataskorébe
tartozik tovabba a laboratériumok és az dllomasok kozotti informaciédramlés
irdnyitdsa, és a nem megfelel6 mindségl elegytejeknél a kezdeményezni
azoknak a termelSknek és forgalmazdoknak a figyelmeztetését, felfiiggesztését
az Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellen6rzé Allomasokon keresztiil, ahol a
vizsgdalatok alapjdn erre sziikség van.

Rendkiviil Iényeges a rendszer miikodése szempontjdbdl a megfeleld
mintavétel!

Az lizemi elegytejet a kiképzett mintavevdk, a termelSk jelenlétében
veszik. A mintavétel id&pontja titkos, illetve a feldolgozdkkal kotott
termelési szerzG6désben rogzitik, a mintavétel idejét (nem a napot, hanem az
iddszakot pl. 16-20-a kozott) azaz azt az idSpontot amikor az ilizemi
elegytejet elszdllitjdk és az elszallitdsra kész elegytejbSl mintdt vesznek. Erre
azért van sziikség, hogy a termeld vagy megbizottja a mintavételnél jelen
lehessen. Itt kell megemliteniink a konzervaldssal kapcsolatos véleményiinket.
Ismeretes, hogy a 4-5 °C-ra leh(tott tej 4 - 8 oOrdn beliill megkezdett la-
boratériumi vizsgdlata konzervdldszer nélkiil is korrekt eredményt ad.
Magyarorszagon kettds biztositds van, egyrészt a minta hdtve szallitdsa 8 °C
alatt torténik, masrészt konzervaldszert alkalmazunk. Erre a célra kordbban a
mikrobioldgiai  vizsgdlatra vett mintdndl borsavas konzervaldszert
alkalmaztak. A mintavételi helyek novekedésével, illetve az egytartdlyos
mintavételezéssel a bdrsavas konzervaldszer helyett egy 4j konzervaldszer
alkalmazdsara keriilt sor. Erre azért volt sziikség, mert a bodrsavas
konzervaldoszer 20 °C-on jol rogziti az Osszcsiraszamot és a sejtszamot, de
zavarja a zsir- és fehérjetartalom infravords abszorbcids elven torténd
meghatdrozdsat. Ezért egy olyan konzervdldszer bevezetése valt sziikségessé,
amely a nyerstej minGsitésben alkalmazott vizsgdlati mdédszerek egyikének
hib4jat sem noveli, és igy a komplex mindsités egy mintdbdl is elvégezhetd.
Erre alkalmas Ropp H. és Minch S. DMZ 39 1984-ben megjelent
modszerleirasa, 1illetve ennek moddositott valtozata, amit az MTKI
munkatdrsai dolgoztak ki 1991 évben.

Roviden a komponensek hatdsmechanizmusarél, illetve a korrigalt
komponensek alkalmazdsdnak a jelentGségérdl.

A Nitriumazid (NaN;) 20 mg / 100 cm® tej koncentracié felett bak-
tericid, alatta bakteriosztatikus. A citokrom rendszert blokkolja és igy
elsGsorban az aerob Gram negativ csirdk élettevékenységét, szaporodasit
géatolja. A Bronopol (2-bromo-2-nitro-1,3-propdndiol) a sejtlégzésben és ener-
giacserében szerepet jatsz6 dehidrogendzok aktivitdsat gatlé anyag, amely 3
mg / 100 cm® koncentracié felett baktericid, alatta bakteriosztatikus. A
Furacin (5-nitr6-2-furaldehid-szemikarbazon) is a dehidrogénezd
enzimrendszerek mikodését gatolja é€s a staphilococcusokkal és entero-
coccusokkal szemben kiilondsen hatdsos, mig 0,07 mg / 100 cm?® tejkoncent-
rdcidéban bakteriosztatikus hatésua.
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A Rapp és Miinch 4ltal leirt Osszetételben az egyes komponensek
koncentricidja a tejben a kovetkezo volt:

Néatriumazid 12,0 mg/100 cm?
Bronopol 0,7 mg/100 cm?
Furacin 0,07 mg/100 cm?

A tejben alkalmazott konzervédldszer-komponensek koncentracidjandl a
Rapp ¢és Miinkchen nyomén leirt Osszetételt vették figyelembe. Az
alkalmazott Natriumazid-Bronopol-Furacin konzervédldszer kivdl6an alkalmas
az Osszes csiraszdm, sejtszdm ¢és beltartalom rogzitésére, de az daltaluk
javasolt koncentraciondl a gditléanyag és a fagydspont csak feltételesen
vizsgdlhat6. A konzervédldszer esetenként gatlast okozott a fagyaspontot pedig
0,005 °C-al csokkentette. Tovdbbi kisérletek vdltak sziikségessé részben a
még jobb koncentricio beallitasa és a tejekben
8-10 °C taroldsi homérséklet mellett legalabb 30 6rdig bakteriosztatikus hatas
elérése érdekében, ami alkalmas a tej csiraszdmdnak, valamint avval
parhuzamosan a sejtszam és a beltartalom rogzitésére. A gatldanyag-vizsgalat
a teszt-baktériumok szaporodasat, savtermelését nem befolydsolja, nem
gétolja. A tejjel izotonids, a fagydspontot nem valtoztatja meg.

A vizsgdlati eredmények szerint moddositott Natriumazid-Bronopol-
Furacin Osszetételd konzervdldszer 0,9 cm® konzervdlészer / 100 cm® tej
aranyban 8 - 10 °C tarolasi hdmérsékleten 32 o6rdig garantdlja a tej eredeti
jellemzGinek meglrzését. A tovabbi kisérletek 0,9 cm® / 110 cm?® és a
0,9 c¢m?/90 cm’® konzervalészer - tejardnyokkal elvégzett kisérletek azt
bizonyitottdk, hogy ezek a koncentricido-kiilonbségek a konzervalas
hatasfokat nem befolydsoljdk. A 32 6rdig tarolt mintdk ilyen ardnyok mellett
1s megdrizték eredeti allapotukat, a 48 Ords tdrolds utdn viszont néhdny
jellemzénél eltérést dllapitottak meg (MTKI 1991. marc.).Osszegezve a
moédositott  Natriumazid-Bronopol-Furacin  Osszetételd  konzervaldszer
0,9 cm®/ 100 c¢cm’® tej ardnyban £10 % tej mennyiség eltérésével) maximum
8 = 1 °C hdémérsékleten, 32 oraig alkalmas a tej mindsitése kapcsan
szamitdsba jovd jellemzGk, (Osszcsiraszdm, szomatikus sejtszdm, gatléanyag,
fagyaspont, zsirtartalom, fehérjetartalom) megdrzésére, stabilizdldsara.

Az elegytej mintavételét az MSZ ISO 707 "Tej és termékek mintavételi
modszerel" cimi szabvany eldirdsa alapjan végezziik, melynek részletezésétol
ezen a helyen eltekintiink. A mintdk kdédszdmokkal vannak elldtva, amit
el6zetesen a Nyerstej Mindsit6 Laboratériumok a termeld és a mintavevik
rendelkezésére bocsatanak, és amelyek alapjan keriill sor a mintdk
feldolgozaséara is. A mintdk azonositdsara szolgdld kddszamos - vonalkodos -
cimkét a mintavétel befejezése utdn a helyszinen ragasztjik fel.

A mintavételt egy 3 példdnyos jegyz6konyv rogziti, amit a termeld és a
mintavevd kozosen toltenek ki. A mintaszallitast is kiséri egy jegyzOkonyv,

amit a gépkocsivezetGk toltenek ki koOzOsen az lizem szolgalatos
mivezetdjével.
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A mintdk laboratoriumi feldolgozasa el6tt meg kell gy6z6dni azok

ps

azonosithatésdgarol, sértetlenségérdl és az elfirt mintamennyiségrél. Az
ellen6rzés utdn a mintdkat laboratériumi szadmmal 1atjdk el. A szamitogépes
vagy manudlis azonositdst kdvetGen a buktatdssal egyenl@sitett, majd a
felbontott 10 °C alatti hGmérsékletd mintakat az alabbi sorrendben dolgozzik

fel:

- O0sszcsiraszam - Petrifosszal

- gatléanyag - Delvotest Multi SP-vel

- fagyaspont - termisztoros krioszképpal

- pH és savfok - szabvany szerint

- szomatikus sejtszam - Fossomatic 90-nel

- beltartalom - Milcoscon 134 A/B- késziilékekkel

- fizikai tisztasag - tisztasdgi korong szliréses modszerrel

A vizsgalatok rendje a kovetkezd: A + 10 °C alatti hédmérsékletd
flakon mintdabdl vett részt a Petrifoss 104 kaccsal kétszeri leoltdssal
feldolgozza. Ezt kovetSen a mintdbol 0,1 cm’-t kell kivenni és a
Delvotest celldiba adagolni. A géatléanyag el6készitése utdn a még hideg
tejbdl a krioszkép kiivettdjaba adagolunk 2-2 cm’-t, majd a mintdkat a
feldogozasig +2 és +8 °C kozotti hdmérsékleten taroljuk.

1. Petrifoss. A Thompson kacs elven mikodd berendezésnél a gyarto
altal hitelesitett kacs alkalmazhaté. A berendezés a lemezdntést
automatikusan végzi. A kacs 4altal kivett minta petricsészébe vald
bejutdsdndl 45 £ 2 °C-os Ringer oldatot haszndlunk, melynek mennyi-
sége 1-1,5 cm?®. A tdptalaj h6mérséklete ugyancsak 45 + 2 °C mennyi-
sége 10-12 cm®. A kacs és a szonda leszaritdsat 0,3 bar nyomdsu steril
levegbvel 2-3 mp alatt végezziik. A keverés id6tartama (intenzitdsatol
fliggden) 4-6 masodperc. A kacs meriilési mélysége 0,5 cm - 0,6 cm
legyen, a kacs meriilési sebessége 2 sec lefelé, ugyanannyi felfelé. A
miszer ismétlési pontossdgdanak (precision), illetve taldlati (accuracy)
pontossdgdnak ellendrzése igen fontos.

2. A mikrobaszam meghatarozasa. Ez elektronikus (video) elven
alapul6é telepszdmlalassal torténik, azaz Biomatikkal (Biomatic),
illetve Image Analyserrel. A telepszamldlo berendezés sotét hatterd
megvildgitott alappal, megfeleld nagyitdsu nagyitdlencsével, illetve
digitalis szdmlaloval van ellatva. A leszdmolds el6tt a mdszert
kalibrdlni kell. A kalibrdlds a Biomatik esetében az erre a célra
rendszeresitett teszt-lemezzel torténik. Az érzékenység bedllitdsnél a
teriileti  korrekciot figyelembe veszik. A Image  Analyser
kalibrdldsahoz egy kb. 80-120 telepet tartalmazé lemezt kell
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vizudlisan leszdmolni és a mlszer érzékenységét erre kell bedllitani. A
kalibréaciot sziikség szerint, de legalabb 6ranként ismételni kell.

. A mintdbdl ezt kovetSen a Delvotest mdédszerrel végezziik a tejidegen
anyag meghatarozast Bacillus Stearothermofilus  varrietas
callidolactis C 953-b6l. A mintab6l 0,1 cm’-t kell kivenni és a
Delvotest cellaiba adagolni. A lezart Delvotestet - a jobb
értékelhet6ség érdekében - 30 percre javasoljdk hdtdben tarolni, majd
csak ezutdn inkubdljuk 64 =1 °C-ra. Az inkubéciés id6 minimum 2,5
Ora. Adott esetben (pl. a kontroll még nem egyértelmien sdrga) az
inkubdcid 3 6rdig meghosszabbithato.

Az értékelést a kovetkezOk szerint végezzik: A sdrga szin a
gitléanyag hidnydra, a sarga és lila szin kozotti atmenet 0,003 - 0,006
NE cm?® penicillin valészind jelenlétére, a lila szin a gdtléanyag
hatarozott jelenlétére utal.

. A tejidegen viztartalom meghatdarozasa a tej fagydspontjanak
mérésébdl indul ki. A tej fagydspontja egy dllandé standard érték: 0,520
°C, amit jelenleg elfogadnak. Ha a minta fagydspontja ettél eltér, akkor
egy egyszeri matematikai mivelettel kiszdmithaté annak viztartalma a
miszerrel mért érték alapjén. A miszeres vizsgdlat a fagydspont
termisztoros krioszképos miszerrel valé meghatdrozdsat jelenti. A
tilhdtott vizsgédlandé tejmintdban a kikristdlyosodédst rezgéskeltéssel
meginditjuk és az dlland6sult hémérsékletet a termisztoros miszer
kijelz6jén leolvassuk. A krioszképos mddszernél a miszer eltérése 0,06
°C lehet. A miszert dlland6 fagyaspontd oldatokkal dgy 4llitjuk be, hogy
a leolvasott fagydspont-értékek a kalibrdlé oldat fagydspontjaval
azonosak legyenek.

. A tej titralhat6é savassagat, illetve pH-jat az MSZ 3707-81 szabvany
szerint hatdrozzdk meg, amit kdvetden a minta felmelegithets és a
tovabbi vizsgdlatok elvégezhetdk.

. A szomatikus sejtszam miszeres meghatarozasa. Ezen vizsgdlatnak
a tej higiéniai minGsitésében, illetve ellen6rz6 moddszerként a
tégygyulladdsok elleni védekezésben nagy jelent6sége van. A mddszer
elve, hogy a tejben taldlhaté6 szomatikus sejtek specidlis fluoreszcens
festékkel szelektiven festhetdk és ultraibolya fénysugarzdssal jellemzd
hulldmhosszi fénykibocsatasra késztethetdk. A specidlis késziilék a
szelektiven megfestett ¢és fluoreszkdld fényt kibocsdtd sejteket
automatikusan szamldlja. A mintdkat a vizsgalat el6tt 40 =5 °C
hémérsékletre melegitjiik. A kijelolt megjelend eredményeket 1000-rel
szorozva megkapjuk a cm’-enkénti szomatikus sejtszamot.
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A miszer napi ellendrzése a kovetkez6kbdl all:
a) ,,0”-pont ellendrzése
b) elektronikus ellendrzés

c) ismert sejtszdmd minta visszamérése (10 % eltérés
elfogadott).

A tovabbi ellendrzd vizsgalatok az ismétlési pontossdg ellendrzésére,
a sejtszdm taldlati pontossdgdanak ellendrzésére, illetve a mikroszko-
pos moédszerrel torténd sejtszdm meghatdrozdsdra irdnyulnak.

Végiil a beltartalom paramétereit mérik az infravords abszorpcids elven
mukodds miuszerek, jelen esetben Milkoscan 134 A/B késziilékkel. A modszer
elve, hogy a tej kiilonbozd alkotorészei az infravords fényt, illetve annak
energidjat a rajuk jellemz6 hulldmhosszon, a koncentracioval aranyosan
elnyelik. A mérendd komponensre jellemz6 ismert energidju fénysugarat
keresztiil bocsatva, a fénysugar intenzitds-csokkenésébdl kovetkeztethetiink a
tejben levo Osszetevd mennyiségére.

A késziiléket pl. a zsirtartalom esetén a Rose-Gottlieb eljardsra
kalibrdlva, az eredményt g/ 100 g-ban, ha a Gerber eljarasra, akkor a g/ 100 g
illetve g / 100 cm®-ben kapjuk. Azonos mintdbél megismételt mérés esetén
2 és 6 % zsirtartalom kozott 0,030 g / 100 cm® eltérés megengedett. Ha az
eltérés ennél nagyobb, akkor meg kell ismételni a vizsgdlatot. Két
laboratérium esetében 0,06 g / 100 cm? eltérés lehetséges.

A vizsgalati eredmény a miszeren kozvetleniil leolvashatd.
A miuszer ellenérzése két részbdl tevddik 0Ossze, dekadonkénti, illetve
havonkénti ellendrzd vizsgalatbol, amely 4ll:

- a,,0”-pont ellenGrzésébdl;

- az ismert beltartalmi minta ellen6rzésébdl F,P,L. programokkal
(zsir, fehérje, cukor);

- az ismétlési pontossdg ellendrzése dekdadonként, ami a relativ
szOordasérték meghatdrozasat jelenti.

A szorasérték zsir, fehérje, laktdéz esetében 2 és 6 % kozotti tar-
tomanyban +0,02 %, a relativ szérds maximum 0,5 % lehet. Amennyiben a
szOras a fenti értéket meghaladja szervizhez kell fordulni.

Havi ellen6rz6 vizsgalathoz tartozik a taldlati pontossdg ellenGrzése.
Ennek alapja a kontrollminta dont§d moddszerrel mért értékeinek, illetve a
miszer altal mért értékeknek az Osszevetése. A miszer pontossdga akkor
megfeleld, ha a valds €s a mért értékek eltérése egyik csatorna esetében sem
haladhatja meg a 0,1 %-ot és a korrelacids koefficiens értékei pedig 0,9-nél
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nem kisebbek. Amennyiben ezen feltételek nem teljesiilnek, - dltaldban
valamely kiugré érték miatt - a gépkonyv vonatkozé wutasitdsainak
megfeleléen kell megkeresni a hibdkat. Az ellendrzést 0,1 %-ndl kisebb
standard eltérések és 0,9-nél nagyobb korreldcidés koefficiensek esetében
minden esetben a midszerkdnyv 4ltal javasolt kalibrdciés program
lefuttatdsdval kell z4rni. Végiil a maradék mintdbdl a 100 cm?®-es médszerrel
ellendrizziik a tej fizikai tisztasagit az MSZ 12044-84 szerint.

Objektiv és miiszeres vizsgalaton alapulé 4j
nyerstejmindsité rendszer
Horvdth Z. és Molndrné Dobai I.

A Foldmivelési és Népjoléti Minisztérium kozds rendelete altal eldirt
elegytej-vizsgdlatokat objektiv miszeres eljardssal végzik. Ez magdban
foglalja az 6sszcsiraszdm, a gdatléanyag, a fagydspont, a pH és savfok, a
szomatikus sejtszam, a beltartalom és a fizikai tisztasdg meghatdrozdasat.
A nemzetkozi ellendrzési rendszer a bemutatott hazai eljarassal teljes
mértékben megegyezik.

New Method for Qualifying Raw Milk Based upon
Objective and Instrumental Investigations
Horvdth, Z. and Molndr-Dobai, 1.

Investigation of blended milk prescribed by the Ministries of Agri-
culture and of National Welfare are performed with objective instrumen-
tal method. This includes the determination of freezing point, pH and
acid degree, somatic cell number, composition and physical purity . The
international control system totally corresponds to the national
procedure described.

Neues Rohmilchbewertungssystem auf der Grundlage
objektiver instrumentalanalytischer Untersuchungen
Horvadth, Z. und Molndrné Dobai, I.

Die durch die gemeinsame Anordnung des Ministers fiir Agrarwirtschaft
und fiir Volkswohlstand vorgeschriebene Rohmilchuntersuchungen werden
mit objektiven instrumentalanalytischen Verfahren durchgefiihrt. Diese
beinhalten die Bestimmung der Gesamtkeimzahl, der Hemmstoffe, des
Gefrierpunktes, des pH und Siduregrades, der Anzahl der somatischen
Zellen, der chemischen Zusammensetzung und der physikalischen Reinheit.
Das vorgestellte wungarische Verfahren entspricht volkommen dem
internationalen Bewertungssystem fiir Rohmilch.
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