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A mesterséges eredet radioaktiv szennyezddésnek a kornyezetben torténd
megjelenésével dj, a lakossdg egészségét veszélyeztetd kockdzati tényezd lépett
fel. Varhat6 hatdsanak vizsgélata ezért feltétleniil indokolt.

Széleskortien érvényesiil, nagy tomegeket érintd szennyezd sugarforrds a
nuklearis fegyverkisérletek soran keletkezett radioaktiv anyag. Ennek kozel 80 %-
a az atomcsend-egyezményt megel6z6 id&szakban keletkezett és alig 1 %-a
szarmazik a hetvenes évek madsodik felébdl [1,2]. A nukledris 1étesitményekben
bekovetkezett balesetek csak elvétve okoztak (és akkor is csupdn lokélis)
kornyezetszennyezést az elmult évtizedekben. Ezzel szemben a csernobil
atomerdmi-katasztrofa kovetkezményeként az  atomenergia békés céla
felhaszndldsa sordn eddig nem tapasztalt kiterjedésd és mértékd radioaktiv
szennyezddés jott 1étre.

A balesetet kovetSen rendkiviili vizsgalati programok vették kezdetiiket. A
FM Radiolégiai Ellen6rzd Hal6zata nagy feladatot véllalt a szennyezettségi
viszonyok felderitésében, valamint végezte az élelmiszerek export-ellendrzését [2].
A héldzat hatésagi laboratériumai kornyezetellendrzd tevékenységiiket alapvetéen
megyei teriileti illet€kesség szerint folytattik.

Gy6r-Moson-Sopron megyében 1967-ben kezdtek (tobbé-kevésbé) rendszeres
radioldgiai vizsgalatokat végezni. A megye sugarszennyezettségét utoljara 1976-
80 kozott értékeltik kozleményben [3]. A nyolcvanas években kiemelten
foglalkoztunk a Fert6-bioszféra radioaktiv szennyezettségének vizsgalataval [4].

Ebben a  dolgozatban Gyo6r-Moson-Sopron  megye  koOrnyezeti
radioaktivitdsdnak 1981-90 kozotti alakuldsat ismertetjiik, a teriiletfelmérd
vizsgélatok eredményei alapjan.

Vizsgalati anyagok és modszerek

Az aldbbiakban azoknak a mintdknak a vizsgdlati eredményeit mutatjuk be és
értékeljiik ki, amelyek az iddszak folyamdn mindvégig vizsgdlatra Kkeriiltek,
mégpedig teriiletfelmérés céljabol. A mintaszdmokat - mintavételi hely szerinti
megoszlasban - az 1. tabl4zat tartalmazza.

A tdblazatban szerepl6 mintafajtdknak a sugdrszennyezettség megitélésében
jatszott szerepét a radiookoldgidval foglalkoz6 szakirodalom [5-16] részletesen
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targyalja.
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A tej- és takarmdnymintdk a gy6ri Uj Kaldsz TermelGszovetkezetbdl
szarmaztak. Minden esetben a tejmintavétel idején etetett takarméanyt vizsgaltuk.
Mintavételt havonta végeztiink. A takarmidnymintdk nagyobb része kiillonbozdo
Osszetételd silotakarmdny volt, de - természetesen - el6fordultak széritott
szdlastakarmanyok, illetve zoldtakarmanyok is.

A fézeléknovényekbdl évente két alkalommal: a tavaszi és az Gszi id6szakban
vettlink mintdt, mig a gyomnovények esetén idSben elnyujtott mintavételt
végeztiink a vegetdcids periddus folyaman.

A talajmintdk a f6zeléknovények (elsGsorban a sdska) mintavételi helyérdl
szarmaztak, a fels6 5 cm-es talajrétegbdl. A fizikai talajtipus szerinti megoszlést a
2. tdblazatban foglaltuk Ossze.

A talajmintdk megoszlasa

2. tablazat

— i —
:L?_:‘:;_wus Gydr ":::‘:2:::' Sopron Osszesan
Homok 14 (258 %) 2 (3.7%) 18 (29.8 %)
Homokas vélyog 5 (8.3%) 1 (1.9%) 7 (13.0%) 13 (24.1 %)
Vélyog 1 (1.9%) 10 (18.5 %) 3 (56%) 14 (25.9 %)
Agyagos vilyog 2 (3.7 %) B (11.1 %) 1 (1.2%) 9 (18.7 %)
Agyag 1 (1.9%) 1 (1.9%) 2 (3.8%)
‘Osszesen: 22 (40.7 %) 18 (33.3 %) 14 (26.9%) | 54 (100%)

(5 minta esetében nem tortént meg a kotottségi szam meghatirozdsa)

Elelmiszervizsgélati Kozlemények, 39, 1993/2

123



A mintael6készités és -feldolgozds miveleteit, a kémiai vizsgédlatok é&s
levalasztasok modszerleirdsait, valamint az alkalmazott méréstechnikdkat a
radiologiai modszerkonyvek [6, 7, 17] illetve méréstechnikai utmutatok [18]
tartalmazzak. A (104Cs+)107Cs-aktivitdis meghatdrozasat 1986-t61 kezdédden
szcintillacids y-spektrometrids modszerrel végeztiik. A mintdk egy kiemelt része
félvezetd detektoros y-spektrometrids vizsgalatra is keriilt.

Vizsgalati eredmények

A mintdkban mért kiilonboz6 aktivitdskoncentracidkat - mintafajtanként - az
1-8. dbrdkon mutatjuk be.

A vélasztott dbrdazoldsi mod pontos értékeket ugyan nem mutat, de nagyon
alkalmas az aktivitdskoncentraciok véltozdsdnak, valamint egymashoz viszonyitott
aranyuk érzékeltetésére.

Az 4brdkon lathaté "hidnyok" azt jelentik, hogy az adott évben annak az
aktivitdskoncentracionak a meghatdrozasit nem végeztiik el, vagy nem is tortént
mintavétel.

Eredmények értékelése

Az 1-8. dbrékra tekintve két fontos megéallapitdst azonnal lesz(rhetiink:

- az Osszes B-aktivitds dontGen nagy hdnyada a 40K izotdp sugédrzdsabol szarma-
zik, ezeket az ardnyokat - a novényl és tejmintdkra vonatkozdéan - 9. abran
szemléltetjiik;

- a mesterséges eredeti szennyezettség alakuldsat illetden a Csernobil
reaktorbaleset a targyalt id8szakot két részre osztotta (st éppen megtelezte).

A Dbaleset bekovetkezésének koriilményeit, valamint az daltala okozott
"kozvetlen" koOrnyezeti hatdsokat kiilonb6zd szakmai Osszefoglalok [2,19-23]
tartalmazzak.

A szennyezettség kialakuldsdara és eloszldsdra vonatkozdéan az aldbbi
megallapitdsok érvényesek:

- A kihullast okoz6 radioaktiv felh6 tobb hulldimban és kiilonb6zd irdnyokbdl érte
el hazankat, ezdaltal - a foldrajzi eloszlds szempontjabol - nagyon valtozatos
szennyezettséget hozott 1étre. A kihullds az orszag északi és nyugati térségében
volt a legnagyobb, a keleti és déli orszagrészben kozel egy nagysdgrenddel
alacsonyabbnak mutatkozott [2,19,20].

- Nem volt 1ényeges kiilonbség észlelhet6 a kaszalatlan és kaszdlt teriiletek
kozott, fiiggetleniil attdl, hogy a szénét elszallitottak-e vagy sem [21].

- A balesetet kovet6 idGszakban f6leg a jodszennyezettség okozott gondot, de ez a
rovid felezési ideje kovetkeztében kb. két honap alatt lebomlott. Mdjus maso-
dik felében a cézium-izotopok (134Cs, 107Cs) jelentGsége novekedett meg [23].

124 Elelmiszervizsgalati Kozlemények, 39, 1993/2



1989 1990

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

= | ! "y
“ M, _ .m _ ”._\ T J\Wuz../ m — : : ;
| m _ - ool __T.J.. n”
W [} s g
| o TN | & o TECarry =i ~ (B P T TR IR
E :..\\\\\\\\\\wmww Mf 1 _m = £ |\ ) ___ _f“w ﬁm ) :ﬁ@\\\\\\\\\\\ﬂ&ﬁ
| 3 : | L] Lo} : £ o N S N~ T e = ||..|||.|..|I\|._
| N e\ f_é._m B 7 przrizrrirrzrrrra P Sl z | (P2,
i W7z NS N e i — g = e
| 3 fot Lz =)z £ M : = 2 | )
_m ,._..,rxmm\\\\..x\\k\mw\“\m\aﬁ :f.m,,“.r 3 e EALSEL L TTTITIA S g 3 = __ﬁx\v\%\\www\\\\\s
= : e |8 = | = D\ - .= el s vrrr s ]
[ i = _ H Fil il T TTTETIT S A ” - it
_ h Qoeemaneees (Tn) = i o R R, | —- E o |-
i L A A A A . | 3
Sl RS 77/ 11121171117 z.._/_m g e g @ =
i " T NERF SRR N ) | —_— - a | =
L s N & g9 = | &
7 __ i H @,_m < z & m oy | & |
- _ LTI SIS ISR, = _ < = W
# Lot d Bl LI LI LA 111 2 £ = - S 2 —
...... cosscoroes e S 8 q |t
g 7 = = g - = z
.m 1~ -] e m = m
e o . m = b ~3
= e 2 - E - . @
= s 3 3 g o ¥
& T = m = =
= = =
§ E S 8 8 8 3 g
— — L —

125

ioaktivitdasa

bra: A saldta rad

-

J.a

.

Elelmiszervizsgalati Kézlemények, 39, 1993/2



m..w\\ \\\\\\\\\\\3
.@\\\\\\\\\\\\\\\ 17

TITFFTIET

W sr-90 [71Cs-137 [ K40 5 Osszes béta

-,

_\M\\. TIPS T LTI\ B
] 3 wi
|

ktivitisa

T T A |

ka radioa

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
il fLI 5r-90 [71Cs-137 [IK-40 & Osszes béta

bra: A sos

»

4,

.. \zrrsrrsssrssssasrssi
f T ETTEE T T T TS \\h

ﬂ\\hﬁm«m\\\\m&r

i cﬁm\\\&\\\ TIIIAIT B
S 7 7 =,

__..\\\ AT LIS TS IS IS \\\S?”

By/kg szérazanyag

By/kg szfirazanyag

1981 1982

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\h~r

Usszes béta
dsa

t

ivitiasa

kt
ktivi

104

10a

LIS \\\\ \\\\\\# £

d

rom ra

Is-usm [1¢s-137 I K-40

A fekete @

.\N\N\\\\\\\\\h.

dbra: A nagy csaldn rad

5. abra

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
[

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Bg/kg szérazanyng

Elelmiszervizsgalati Kézlemények, 39, 1993/2

.

126



By/kg szérazanyag
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7. dbra: A takarmany radioaktivitisa
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- A vartnal nagyobb volt a cézium-kihullds, mig a stroncium kihullds a vérthoz
képest mintegy nagysagrenddel kisebbnek bizonyult [19, 22]. A stroncium-
aktivitds novekedését - méréstechnikai okok miatt csak becsiilt adatok szerint -
kb. 85 %-ban az 50,5 nap felezési idejd 89Sr izotép okozhatta [24].

- A kornyezeti mintdk aktivitds-jellemz6i mdjusban jelentdsen megndttek a
megel6z6 1dGszakhoz viszonyitva. Volt rd példa, hogy a véltozds harom
nagysagrendet is elért [2].

- A kezdeti id8szak mérési eredményei alapjdn az orszag megyéi négy kiilonbdzd
szennyezettségi zonaba voltak besorolhatok. Gydr-Moson-Sopron megye a
legnagyobb szennyezettségli megyék kozé tartozott [2, 23].

a4

A talaj Osszes B-aktivitasa a balesetet megel6z6 években nem véltozott
szamottevéen, a baleseti kihullds azonban jelentdsen megnovelte. A megyei
atlagérték a teljes id6szak sordn kisebb volt az orszagos atlagnél.

A 137 Cs-aktivitds az idGszakban elsG felében fokozatos csokkenést mutatott,
1986-ban azonban nagysdgrendi nodvekedés kovetkezett be. A talaj cézium-
szennyezettsége 1990-re lecsokkent a 80-as évek elején tapasztalt értékre, ennek
ellenére a balesetet kovetGen végig meghaladta az orszdgos atlagot.

A 90Sr+90Y -aktivitds a teljes idészak alatt hasonl6 szinten mozgott és végig
sokkal alacsonyabb volt az orszagos atlagnal (1. 4bra).

A talajmintdk radioaktiv szennyezettségére vonatkozOoan sem mintavételi
helyenként, sem pedig mintavételi id6szakonként (tavasz, 6sz) nem tapasztaltunk
konzekvens és egyértelmd eltéréseket.

A vizsgélt f6zeléknovények koziil a legnagyobb radioaktivitist a paraj
hordozza. A sorrendben a saldta kovetkezik, mig a legalacsonyabb
sugarszennyezettség a séskamintdkban mérhetd. Az Osszes B-aktivitds tdlnyomo
része mindhdrom névény esetében a 40K izotép sugarzasbdl szarmazik (9. dbra). A
40K -aktivitds valtozdsa tendencidjdban jol "koveti" az dsszes B-aktivitds valtozdsat.
A 40K-aktivitdsnak - ezen keresztiil az Osszes B-aktivitdsnak - az utolsé néhdny
évben bekoOvetkezett csokkenése Osszefiiggésben lehet a biokertészkedés
térhoditdsdval (azaz a mitragya-felhasznalds csokkenésével), még akkor is, ha a
f6zeléknovény-mintdk magantermelSk kertjeib6l szarmaztak. Az  Osszes
B-aktivitds, illetve a 49K-aktivitds megyei dtlaga az idGszak folyaman mindhdrom
novényfajndl dltaldban meghaladta az orszdgos atlagot.

A 237Cs-aktivitds a nyolcvanas évek elején csokkend tendencidt mutatott. Az
1986-0s vizsgdlati eredmények - az eltér6 mérési modszer kovetkeztében - nem
kozvetleniil Osszehasonlithatok, ezért nem is keriiltek abrazoldsra. Figyelemre
mélté, hogy a paraj és a saldta cézium-szennyezettsége 1988-ban volt a
legmagasabb, aminek feltételezhetd oka a talajfelszinrdl tortént reszuszpendalddas.
A cézium-aktivitds 1990-re lecsokkent a balesetet megel6zd €vek szintjére, sot
még anndal is alacsonyabb ért€ékre. Ennek értékelésével azonban ovatosan kell
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béanni, mivel a balesetet megel6zGen kémiai elvélasztist kovetd B-szamlédlassal, a
balesetet kovetSen pedig szcintillacids y-spektrometridval tortént a meghatdrozas.
A f6zelékndvények cézium-szennyezettsége altalaban az orszagos atlag koriil
mozgott, csupdn 1988-89-ben volt anndl jelentGsen magasabb.

A 90Sr+90Y-aktivitds legnagyobbrészt 10 Bg/kg szdrazanyag alatt valtozott.
Nagyobb emelkedés 1981-ben és 1985-ben volt észlelhets, ezekben az években a
stroncium-szennyezettség magasan meghaladta az orszdgos atlagot (2-4. abrak).

A szennyezettséget illetéen sem mintavételi helyenként, sem pedig
mintavételi idGszakonként (tavasz, G6sz) nem tapasztalhatunk konzekvens és
egyértelmi kiilonbségeket.

A kétféle gyomnovény sugarszennyezettsége kozelitGleg azonos nagysagu.
Az Osszes B-aktivitds legnagyobb részét ezeknél a mintdknédl is a 49K izotdp
sugarzdsa adja (9. dbra). A 40K-aktivitds az 6sszes B-aktivitdssal "parhuzamosan"
valtozott. Ismert, hogy a novényekben a kalium nagyobb mennyiségben az élénk
anyagcseréji szervekben taldlhatd, az 1dGsebb szervek kdliumtartalma csokken
[25]. A fekete iirom esetén a 4VUK-aktivitisnak a vegetdciés idGszak alatt
bekovetkezd csokkenése jol megfigyelhetS, ezzel magyardzhaté az 1986-0s
alacsony datlagos 0Osszes B-aktivitds, valamint a 40K-aktivitds megyei atlagai
altalaban az orszdgos atlagok koriil ingadoztak.

A 137 Cs-aktivitds a csernobili katasztrofa eldtt csokkend irdnyban viltozott.
A baleseti kihullds nem okozott nagysagrendi valtozast, a cézium-szennyezettség
kb. 5-6 szorosdra novekedett. 1990-re a cézium-aktivitds a nyolcvanas évek elején
mért szint ald csokkent, de ennek ért€kelésére ugyanaz vonatkozik, mint a
f6zeléknovények esetén. A vizsgdlt gyomndvények cézium-szennyezettsége
altaldban alacsonyabb volt az orszdgos 4tlagnal.

A 90Sr+90Y -aktivitds a fekete iiromnél fokozatosan csokkent, majd nagyon
alacsony szinten "stabilizdlodott". Az Osszes vizsgalt mintafajta koziil a nagy
csaldnban mérhet6 a legmagasabb 90Sr+90Y-aktivitds, ami a novény Kkalcifil
jellegével all kapcsolatban [26]. A gyomnovények kalciumigénye 4ltaldban
magasabb, mint a kultirndvényeké [27]. A csaldn stroncium szennyezettsége nem
mutatott szamottevé idGbeli valtozdst, csupdn az utols6 két évben jelentkezett
kimutathaté csokkenés. A gyomnovények stroncium-aktivitisa az orszdgos atlag
koriil ingadozott (5-6. dbrak).

A megvizsgalt takarmdnymintdk nagyobb része kiilonbozd 0Osszetételd
silétakarmany volt. A 40K-aktivitisnak az Osszes B-aktivitishoz viszonyitott
ardnyai nagyobb ingadozast mutattak, mint egyéb mintafajtdk esetén, ez az eltérd
Osszetétel kovetkezménye lehet (9. dbra). Az 0Osszes B-aktivitds, illetve a
40K aktivitds éves dtlagai tdlnyomorészt nem érték el az orszagos atlagot.

A reaktorbaleset utani években az egyes gazdasagok (de a magan allattartok
is) nagyon eltéré cézium-szennyezettségli takarmanykészletekkel rendelkeztek. A
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mérési eredmények nagy heterogenitdst mutattak, igy volt ez a "vizsgalt"
termeldszovetkezet esetében is. 1989-90-re a szennyezett készletek elfogytak,
ennek koszonhetGen ismét a nyolcvanas évek elsd felének megfeleld szintek voltak
mérhetSk. A takarmanyok cézium-aktvitdsa az utolsé években magasabb volt az
orszagos 4atlagnal, de azt rendszerint egy-egy kiugréan magas szennyezettség
minta okozta.

A 90Sr+90Y-aktivitds a teljes idGszak folyaman 15 Bq/kg szarazanyag érték
alatt valtozott és az orszdgos atlag koriil ingadozott (7. dbra).

A tej 40K-aktivitdsa nagyon stabil ardnyt képvisel az Osszes B-aktivitdshoz
viszonyitva. Az 0sszes B-aktivitds éves atlagai kozel voltak az orszagos atlaghoz, a
40K -aktivitds azonban - a takarmdnnyal ellentétben - rendre magasabb volt annal.

A tejek cézium-szennyezettsége a takarmanymintdkéval "parhuzamosan"
valtozott. A balesetet megeldzd 6t évben, majd az azt kovetd években is fokozatos
csokkenés volt tapasztalhat6. Ennek ellenére az éves dtlagok altaldban magasabbak
voltak az orszdgos atlagnal.

A tejben 90Sr+90Y-aktivitds 1984-t6] mdr csak alig-alig mutathaté ki. Eves
atlagai rendszerint az orszdgos atlag alatt vannak (8. 4bra).

Osszefoglalva az eddigieket, az adott id&szak sugdrszennyezettségére
vonatkozdan az alabbi megallapitasok tehetdk:
- Gydér-Moson-Sopron megye kornyezeti radioaktivitdsa nem tér el jelentGsen az
orszdgos atlagtol. A mért aktivitdskoncentracidk véltakozva magasabbak, illetve
alacsonyabbak anndl, egyértelmi eltérés nem allapithaté meg.

- Az 1986-ban bekovetkezett csernobili reaktorbaleset a mesterséges eredetd
szennyezettséget (elsGsorban a céziumszennyezettséget) nagysdgrendekkel
megnovelte, de a kovetkez6 években - a f6zeléknovények kivételével -
fokozatos csokkenés volt kimutathatdé. 1989-90-re a cézium-aktivitasok
lecsokkentek a baleset elGtti évek szintjére, s6t taldn még az alé is.

Az atomerdmi-katasztréfa eredményeként 1€trejott kornyezeti szennyezG6dés
altal okozott tobblet dozisterhelést, ami a lakossag egészségi allapotat
veszélyeztetheti, egy masik kozleményben szdndékozunk 6sszefoglalni.
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A kornyezeti radioaktiv szennyezettség alakulasa
Gyor-Moson-Sopron megyében 1981-1990 kozott
Sebestyén Robert

A szerz6 nagyszamu mérés alapjan elemezte az 1981-1990 kozotti idGszak
sugarszennyezettségét GyOr-Moson-Sopron megyében. Megdllapitotta, hogy a
megye kornyezeti radioaktivitisa nem tér el jelentdsen az orszdgos atlagtdl. Az
1986-ban bekovetkezett csernobili reaktorbaleset elsGsorban a
céziumszennyezettséget nagysagrendekkel megndvelte. Az egyes mintacsoportokat
elemezve 1989-90-re a céziumaktivitdsok is lecsokkentek a baleset elStti évek
szintjére.

Trend of the Environmental Radioactive
Contamination in Gydor-Moson-Sopron District

between 1981-1990
Sebestyén, R.

Based on a great deal of measurements, the Author has analysed the
radioactive contamination in Gyo6r-Moson-Sopron district between 1981-1990. It
was stated that the environmental radioactivity in this region does not differ
significantly from the national average. The nuclear accident at Chernobyl reactor
in 1986 increased primarily the caesium contamination by orders. Having analysed
the relevant sample groups, however, also the caesium activities dropped by 1989-
90 to the level of years prior to the accident.

Entwicklung der radioaktiven Kontamination in den
Jahren 1981-1990 im Komitat Gyér-Moson-Sopron
Sebestyén, R.

Die radioaktive Kontamination im Komitat Gy6r-Moson-Sopron konnte in
Zeitraum von 1981-1990 auf der Grundlage von zahlreichen Messungen analysiert
werden. Es wurde festgestellt, da3 die Umweltradioaktivitit des Komitats vom
Landesdurchschnitt nicht wesentlich abweicht. Der 1986 eingetretene
Reaktorunfall in Tschernobyl hat in erster Linie die Cesiumkontamination um
GroBenordnungen vergroBert. Bei Analyse der einzelnen Probengruppen sind auch
die Cesiumaktivititen 1989-90 auf das Niveau der Jahre vor dem Unfall
zuriickgegangen.
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