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A csernobili atomerém( balesete (j feladatok elé A&llitotta a hazéankban
m(ikddé radioaktiv kérnyezetszennyezést vizsgald laboratoriumokat. A MEM
Radiol6giai Ellen6rz6 Halézat, amely mar a 60-as évektél kezdve mikodik,
sikeresen kiizdott meg a csernobili katasztrofa utan ra haruld feladatokkal. Az
atomenergia békés célokra val6 nagymérvi felhasznalasa arra int benniinket, hogy a
Radiologiai Ellenérz6 Halozat léte indokolt, hiszen a nuklearis energia potencialis
veszélyforras és a Csernobilhez hasonlé balesetek barmikor bekdvetkezhetnek.

A csernobili katasztrofa 1986. aprilis 26-an helyi id6 szerint 1 6ra 23 perckor
kévetkezett be. A MEM radioldgiai laboratoriumai aprilis 28-t0l elkezdték a
rendkivili mintavételezést, a mintak el6készitését, mérését és az adatok
feldolgozasat [1].

A baleset utani hetek, hénapok Gjabb és jabb feladatokat jelentettek, mivel a
meghibasodott atomreaktor nagymennyiség(i radioaktiv anyagot bocsatott ki és az
allami adatszolgaltatas egyre b6viil6 paraméterskalat igen rovid hataridékkel vart el.

Irodalmi hivatkozasok [2, 3] felhasznalasaval megkiséreljik a radioaktiv anya-
gok képz6dését az atomreaktorokban attekinteni. Egy 1000 MW-os vizhitési atom-
reaktor egy évi (izemeltetés utani teljes aktivitaskészletét 5,8 « 10"0 Bg-ra becsiilik,
amelynek 77 %-at alkotjak a hasadasi, 23 %-at az aktivacios termékek. A
kornyezetszennyezés szempontjabol jelent6sebb, altalunk is vizsgalt radioaktiv
hasadasi termékek aktivitaskészlete vizh(itéses atomreaktorban az alabbi:

; Aktivitas Elemi forraspont

Radio- e : :

Mokliq Bomlasi félid6  készlet (°C) és Sugarterhelés
TBg/MWt illékonysag helye

Sr-89 50,5 nap 1248 1366, mérsékelten  belsd, tudd, csont

illékony

Sr-90 29,1 év 384

1-131 8,04 nap 800 183, erdsen illékony pajzsmirigy

Cs-134 2,06 év 0,927 685, erdsen illékony kils6 és bels6 egész

test
Cs-137 30,0 év 4,7
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Vizsgalatainkban mind a Sr-90, mind a Cs-137 izotép - rendkivil hosszu
felezési ideje miatt - kulonds figyelmet érdemelt. Jelen dolgozatunk targya is a Sr-90
izotdp mennyiségének id6beli valtozéasa, illetve a kornyezetben megtalalhatd
mennyiségének tanulmanyozasa.

Anyagok, miszerek és modszerek

Felhasznélt anyagok:

30 %-o0s natrium-kromat alt. (Merck)
20 %-0s natrium-karbonat alt.

25 %-0s ammadnium-hidroxid alt.

0,5 m EDTA-oldat alt.

30 %-0s ammonium-szulfat alt.

1: 4 salétromsav (Merck)
Bariumhordoz6 (20 mg Ba/cm”)

Sr-hordozé (4,75 mg Sr/cm”)
Mszerek:

Méréhely: NZ 305 6lomtorony, Gamma Miivek

Detektor: ND 304/E jelalak-diszkriminaciés méréfej, Gamma Mivek
Szamlald: NK-350 integralt aramkords spektrométer, Gamma Miivek
Mérési id6: 2000 sec

A minték feldolgozésa soran nyert hamu savas oldatébdl a Sr-90-et stroncium-
-szulfat formdjaban levalasztjuk, a csapadékot natrium-karbonattal kezeljik, a
bariumot pedig kromat alakjaban eltavolitjuk. Az oldatban maradt stronciumot
szulfat alakjaban Ujra kicsapjuk. A levalasztas korlilményei szigortan kotottek.

A vizsgalatokat minden esetben az elhamvasztott mintdkbdl végeztik, az
aktivitasokat pedig o -aktivitdisméré miszerrel hataroztuk meg.

Az ismertetett mddszerrel [4] évek Ota mért stroncium+ittrium aktivitas
koncentraciék novény és tej-mintdkban az 1. tdblazat szerint 10-es és 100-as
nagysagrendiek voltak Bg/kg-ban, illetve Bg/l-ben kifejezve.

A csernobili katasztr6fa hatdsaként az 1986. majusaban vett tej- és lucerna-
mintak stroncium aktivitas koncentracidja a 2. tdblazatban talalhato.

A rendkivili helyzetben végzett mérések utan Sr-szulfatcsapadékot hosszabb
ideig meg6rizzik, majd adott Kisérleti terv szerint az aktivitasokat ismételten
mértiik. 1986. julius hénapban csupan 2 lucerna aktivitasmérést ismételtiink meg és
ezek azt mutattdk, hogy az aktivitas kozelit6leg a felére csokkent. A szamitott
felezési id6: 42,98 illetve 41,14 napnak adddott. 1987. januar honapban az
aktivitasokat ismét Gjra mértiik és ekkor a szamitasok azt mutattak, hogy az aktivitas
kb. az 1/7-ére csokkent. 1987. majus hdnapban az 6sszes mérést Gjra megismételtiik
és az eredmények alapjan azt a megallapitast sz(rtiik le, hogy aktivitasok értéke az
el6z6h6z képest valtozatlan maradt.
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1. tablazat:
Tej és takarmany "®Sr+®Y aktivitasanak alakulasa 1981-1985

Mintavétel id6pontja  Csongrad megye Orszagos atlag |

Tej 1981 0,287 0,222
1982 - 0,190
BUN 1983 0,228 0,158
1984 0,168 0,085
1985 0,328 0,150
X 0,253 0,161
S 0,070 0,051
Takarmany 1981 195 16,2
1982 155
Bag/kg 1983 11,2 12,0
szarazanyag 1984 11,8 11,0
1985 10,2 0,8
X 13,2 12,7

s 43 3 1

2. tablazat:

Az 1986-0s Stroncium-aktivitas koncentraciok és valtozasuk

1 Minta megnevezése Akti\dtas koncentr.ici6 Bg/kg, ill. Bg/l
(Mintavétel idépontja) A0 Ai a2 A3
Lucerna (V. 10.) 14319 751,3 217,3 179,8
Tej (V.10.) 4,17 - 0,65 0,66
Lucerna (V.11.) 622,5 - 108,8 91,8
Lucerna (V.12.) 800,6 424,6 130,6 184,9

I Lucerna (V.13) 699,1 - 105,8 93,4
Lucerna (V.15.) 398,5 - 67,5 58,9
Tej (V.15.) 3,99 - 0,61 0,60
Lucerna (V.20.) 1442 - 26,8 25,9
Tej (V.20.) 4,65 - 0,83 0,23
Lucerna (V.26.) 157,8 - 37,0 36,0
Tej (V.26.) 1,07 - 0,0 0,0

Ag: 1986. majus 14-30. A2:1987. januar 12-15.
Aj: 1986. jalius 23. Az: 1987. majus 12-15.

A tejnél 1986. majus 26-i minta ismétlésénél az aktivitas lecsokkent a
mér6rendszerek érzékenységénél kisebb értékre. Mindezek alapjan az a végko-
vetkeztetésiink, hogy a mintdkban 1986. majus honapban mért aktivitdsoknak
kizaroélag csupan 16-17 %-a szarmazhat a 29,1 év felezési idejli 90sr+90y izotdptol
és 83 - 84 %-at feltehet6leg az 50,5 nap felezési idejli Sr-89 izot6p teszi ki (2., 3., és
4. tablazatok).
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Az ismételt mérésekbdl szamithatd - feltételezhetd -

Minta Mintavétel idépontja

3. tablazat:
aktivitas koncentraciok

. Ao-A2 Ao -As
megnevezése Ao
Lucerna 1986. V.10. 1214,6 Bg/kg 1252,1 Bag/kg
V.IL. 513,7 Ba/kg 530,7 Bg/kg
V.12. 670,0 Bg/kg 695,7 Ba/kg
V.13. 563,3 Barkg 575,7 Ba/kg
V.15 337,8 Bg/kg 339,6 Bg/kg
V.20. 117,4 Ba/kg 118,3 Ba/kg
V.26. 120,8 Ba/kg 121,8 Bg/kg
Tej 1986. V.10. 3,52 By/l 3,52 Byl
V.15. 3,37 Byl - 3,39 Byl
V.20. 3,81 Byl 4,42 Byl
V.26. - -
A2:1987. januar 12-15.
A3 1987. majus 12-15.
4, tablazat:
A Sr-90+Y-90 és a feltételezhet6 Sr-89 szazalékos aranya kiillénb6z6 mintakban
Minta megnevezése Mintavétel id6pontja Sr-90+Y-90 Sr-89
% %
Lucerna 1986. V.10. 15,18 84,82
V.11 17,48 82,52
V.12, 16,32 83,68
V.13. 15,82 84,18
V.15. 15,24 84,76
V.20. 18,59 81,41
V.26. 23,45 76,55
X 17,44 83,56
S 2,92 1,35
Tej 1986. V.10. 15,61 84,39
V.15. 15,32 84,68
V.20. 17,84 82,16
V.26. -
X 16,26 83,74
S 1,38 1,38

A stroncium izotopok 1986-ban végzett méréseivel kapcsolatban meg kell
emliteniink, hogy a mérérendszer 90$r+90y egyensilyi aktivitdsi etanolra volt
hitelesitve. A szamitott MSr aktivitdsok detektalasi hatésfoka eltérd és ismeretlen,
ezért a hosszU és rovid felezési idejli izotopok aranya latszélagos érték. Tovabbi
eltérést okoz, hogy az 1986-ban végzett mérések és a mintavétel kdzott mintegy 20

nap kilénbség van, aminek bomlaskorrekci6jat nem végeztik el az ismeretlen
mérési hatadsfok miatt.
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A stroncium izotdpokbdl vizh(itéses reaktorban egy évi Uzemelés utan
kozelitbleg 6 % 9°Sr+9°Y van jelen. Az altalunk tapasztalt arany ennek kozelit6leg
haromszorosa, ami az ismertetett hitelesitési és mérési kdriilményeknek tudhato be.

Végkovetkeztetésként elmondhatjuk, hogy a lucerna stroncium-89 aktivitas
koncentracidja 1986. majus 10. és majus 26. kozott egy nagysagrendet csokkent, ami
nagyobb, mint a fizikai felezési id6 alapjan varhatd és a természet higitdé hatasat
Jelzi. Tejeknél ilyen tendencia nem figyelhet§ meg.

Az 1987-ben végzett ismételt mérésekbdl szamitott 90sr+90y aktivitas kon-
centraciok 2,6 - 3,2 -szeresei a tejek alapszintjének. Lucerndk esetén az arany 15-
szorosrol kétszeresére csokkent 1986. majus végére, ami a természet viszonylag nagy
befogaddképességét mutatja.
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Megfigyelések kiilonbdz6 mintak stroncium
izotop koncentraci6janak valtozasardél a csernobili
katasztrofa utén

Cseh E. és Kiss B.

Szerz6k beszamolnak az 1986. évi csernobili atomkatasztrofa utan végzett tej-
és takarmany-mintak stroncium aktivitas mérésér6l. A kémiai elvalasztas utan
meghatarozott aktivitds koncentraciok 1986. majusaban nagysagrendekkel
nagyobbak voltak az el6z6 évek atlaganal. A preparatumok ismételt mérésénél
aktivitds csokkenés volt tapasztalhat6. A mérési adatok alapjan megallapitottak,
hogy az 0sszes stroncium aktivitas koncentracié tobb mint 80 %-a szarmazott az 50,5
nap felezési idejli ®"\Sr izotoptdl és a hosszl felezési idejli 90$r+90y aktivitas
koncentracid tejnél 2,6 - 3,2-szerese, névénynél 10-15-szerese volt az 1981-85 évek
atlaganal, valamint a novények aktivitasa 1986. majus 10. és 26. k0zott tizedére
csokkent a természetben bekdvetkezett higulds révén.
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Observations of the Amount of Strontium Isotopes and
their Changes in Different Samples After Chemobil Disaster
Cseh, E. and Kiss, B.

Authors report on the strontium activity measurement in milk and feeds after
Chernobil nuclear disaster in 1986. The activities measured after chemical
concentration were higher than the average of former years with several orders of
magnitude. Repeated determination of specimens showed a decrease in activity. On
the basis of the data measured, it is concluded that more than 80 % of the total
activity was resulted from the "Sr isotope, having a half-life of 50.5 days. The
activity concentration of the long half-life ~*Sr and 90y isotopes was 2.6-3.2 times
more in milk and 10-15 times more in plants than the average of the years 1981 -
1985. The activity of plants decreased between 10th and 26th May with a factor of
ten due to the dilution that occurred in nature.

HAEHFQIRH/MA 3A VBvE-BH/BM KCH BHTPALVA VBOTANA CTROHLVH
B PAITVHHBX MPCEAX TOTE KATACTPOMLI B YEPHCELIE

E. Yex n b. Knww

ABTOpbI NPUBOAAT OTYET O MPOBELEHHbIX M3MEPeHUsIX aKTMBHOCTWU CTPOHUMSA B

MOJIOUHBIX W (PypakHbIX Mpobax Mocsie aToOMHOM KartacTpodbl B YepHobbIse,

npovciueaeli B 1986 rogy. OnpefeneHHble Moc/ie XMMUYECKOr0 OTAENEHUS KOH-

LIEHTPaLMN aKTUBHOCTM B Mae 1986 rofia BO MHOrO MOPSAKOBbIX BEMMUMH MPeBbl-

L/ CpefiHee 3HaYeCHWe, Mony4vecHHOe 3a NpefblayLire rogsl. Py NMOBTOPHOM

W3MEHEHWW MpenapaToB Hab/toaanoch CHYKEHUE aKTUBHOCTU.

Mo>xHO cienaTsb CriefiytoLlve BbIBOAbI:

- 80%-B 00LLeli KOHLEHTpaUW aKTMBHOCTU CTPOHLMSA MPOMCXOoAy/a 13 130Tona
8Br ¢ nepurogom pacnaga - 50,5 aHeid;

- KOHUEHTpauUus akTMBHOCTU St - *“Y ¢ I/IMHbIM MepuogoM pacraga B npobax B
2,6-3,2 pasa, B npobax pacTeHuii B 10-15 pa3 npeBbilLa/a CpefHee 3HAYECHME,
nostyyecHHoe 3a nepuvog 1981-1985 roaos;

- aKTMBHOCTb pacTeHWii B mepuog ¢ 10-ro no 26-e mast 1986 roga CHM3yMachb Ha
[eCATOK BC/eACTBYE MPOMCLLEALLIErO B MPMpoJe pasbas/ieHus.

Beobachtungen tiber Anderung der Strontiumisotop-
konzentration verschiedener Proben nach Tschernobil

Cseh, E. und Kiss, B.

Es wird Uber die Messung der Strontiumaktivitdit von Milch- und
Futtermittelproben nach der Atomkatastrophe in Tschernobil im Jahre 1986
berichtet. Die nach der chemischen Trennung bestimmten Aktivitéts-
konzentrationen waren im Mai 1986 mit GrofRenordnungen groBer als der
Mittelwert fritherer Jahre. Bei der wiederholten Messung der Praparate konnte eine
Verringerung der Aktivitat festgestellt werden. Aufgrund der MeRdaten wurde
festgestellt, daB mehr als 80 % der Konzentration der Gesamtstrontiumaktivitat

vom ~Sr-Isotop mit einer Halbwertszeit von 50,5 Tagen resultierte und sich die

90Sr-t-90y Aktivitatkonzentration mit langer Halbwertszeit bei Milch auf das 2,6 bis
3,2 fache und bei Pflanzen auf das 10 bis 15 fache des Mittelwertes der Jahre 1981-
85 erhdhte sowie sich die Aktivitat der Pflanzen zwischen dem 10. und 26. Mai 1986
infolge der Verdiinnung in der Natur auf 1/10 verringerte.
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