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A keményit6 az él6vilag anyagcsere-folyamataiban és a taplalkozasban egy-
arant fontos szerepet jatsz6 tapanyag, automatikus meghatarozasa azonban nem
egyszer( feladat, kilénosen osszetett élelmiszerekben és takarmanyokban.

A keményit6-meghatarozas sokféle lehetésége kozil a keményitére specifikus,
jéddal adott szinreakciot valasztottuk, mivel ez ad lehet6séget kozvetlen meghata-
rozasra és egyéb szénhidrat dsszetevék gyakorlatilag nem zavarnak.

A meghatarozas elvét Richter és Augustat (1964) dolgozta ki. Megallapitottak,
hogy jol deffinialt pH-értéknél és hullamhossznal a kétféle keményit6 (amil6z és
amilopektin) meghatéarozéasa elvégezhetd.

Anyagok és médszerek

A modszer kidolgozasahoz és ellen6rzéséhez felhasznalt keményitétartalmu
anyagokat az 7. tablazatban foglaltuk dssze. A tablazatban irodalmi adatok alapjan
az amiloz tartalmat a keményitén belil is feltiintettik, ez 0 és 60% kozo6tt valto-
zott. A keményit6tartalmat Polamot A polariméterrel tobbféle kioldasi médszer
mellett is meghataroztuk. Az 1 tdblazatban adott adatok a sdsavas kioldas ered-
ményei és pontossaguk = 0,04% keményit6.

7. Sésavas kioldas
10 g keményit6hoz vagy keményit6tartalma apritott anyaghoz 60 cm3 0,31

A szuszpendélas befejezése utdn a lombik nyakéat 10 cm3sdsavoldattal ledb-
Iitjuk, és a lombikot forrasban levé vizfurdére helyezzik. Még 3 percig razzuk, 12
percig avizfurd6ben allni hagyjuk, majd folyé vizzel leh(tjuk, 1ml Carrez | (15g K4
Fe(Cn)g 3 H2/100 cm3 és 1 ml Carrez 11oldatot (30 g ZnS047 H2(100 cm3 adunk
hozza, jelig toltjik desztillalt vizzel és megszdrjik. A szlrlet els§ 10 cm3ét eldntjiik,
és a tobbit egyuttesen hasznaljuk fel.

Az automatikus analizatoros méréshez ugyanezen eljarast kisebb bemérés
mellett alkalmaztuk.

2. Lugos feltaras

A vizsgaland6 anyagbdl annyit mértiink, hogy kb. 1g/dm3koncentraciot adjon,
5—10 cm32 mol/dm3 KOH oldatot és 20 cm3desztillalt vizet adtunk és 25 percre
forrd vizfird6be meritettik, leh(ités utan vizzel 100 cm3re toltottik fel és asztali
centrifugaban 4000 ford./min-nal 10 percig centrifugéaltuk, a feltlisz6 keményit6é
meghatarozasra alkalmas oldatot adott.

3. Keményit6-meghatarozas polarimetrias eljarassal

A keményit6t, a mintak fent leirt oldatdban Polamot A polariméterben 2 dm3
es csf segitségével hataroztuk meg. A fajlagos forgatoképességet az (1) irodalomban

218



Ltfolyo

rhllF
I .
- 2,00 milpe
mosoviz =
beveqo Q32 mitperc
» 10 menet
hiyito 12 m iiperc. -Arrrrrmu-
Jit—I11
NaAC 12 miiperc l[t_ -~
puffer . *lOmenat . fotométer
_QJ2 m ilperc "“JLSumsJ StO nm
KJ-of Jx reagens 0,16 mi'perc___

Lefoiyo

7. 4bra. J6d keményité modul felépitése

adott tablazatbdl vettiik. A kioldasi eljaras hideg valtozataval hataroztuk meg az
oldhat6, forgatéképes nem keményit§ komponensek mennyiségét.

4. Keményit6-meghatadrozds CONTIFLO automatikus elemzdvel

A keményit§ meghatarozashoz elkészitett modul rajzat az 1. abran mutat-
juk be.

végzett Osszekeverés utdn a fotométerbe vezetjik, ahol 540 nm hullamhosszon a
fényelnyelést mérjiik, és kompenzografon regisztraljuk.

tot hasznaltunk.

Eredmények

A 2. 4brdn 0-200 mg/dm3koncentraciétartomanyban felvett kalibraciés egye-
nest mutatjuk be.

Az Osszefliggés szorossagara jellemz6 korrelacids koefficiens kozel 1 és az egye-
nes koruli széras 1,55%. Az osszefiiggés a vizsgalt tartomanyban linearis.

Ahhoz, hogy a kialakitott modullal élelmiszerek és takarmanyok keményit6-
tartalmat mérni tudjuk, a keményit6t oldatba kellett hozni, lehet6leg a keményit6
jodkot6képességének lényeges valtozasa nélkil. Az is vizsgalat targyat képezte,
hogy kilonb6zé eredetd, kiillonbdz6 amiléz, amilopektin aranyt mutaté keményit6-
fajtak meghatéarozasa esetén milyen értékeket nyerunk.

A mintdk keményit6tartalmanak kinyerésére két eljarast alkalmaztunk. Az
egyik eljaras a szabvanyos so6savas forralasos kioldasos eljaras, amelynél a minta
majd Carrez reagenssel torténd derités utdn a sziredékbdl torténik a keményitd
meghatarozas. Az el6készités 40 percet vesz igénybe mintanként, hiszen a 100 ml
oldatb6l csak 2 ml sz(rletre van szilkség. A tapasztalatok azt mutattak, hogy az
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2. &bra. Contiflo kalibraciés egyenes

arpadara, a buzadrlemény és foldimogyorédara feltarasahoz 10 perccel hosszabb

hékezelés szikséges.
A mintakbdl 100 inl-es mér6lombikba annyit mértiink be, amennyi 0,2 g/dm;

A masik kinyerési eljarasként meleg ligos kioldasos eljarast prébaltunk ki.
A mintabdl itt is annyit mérttink be, 100 cm3es mérélombikba, amennyi a2g/dm3

mintatartéjaba toltottik. Minden esetben legalabb két meghatarozast végeztiink az
analizatoron minden oldatbél, és minden termékbd&l harom parhuzamos beméréssel

végeztink meghatarozast.
A 3. dbran a standard polarimetrids moédszerrel és az analizatorral végzett ke-

ményit6-meghatarozasok eredményét abrazoltuk. Lathatd, hogy sem a tengelymet-
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7. tblazat
A megvizsgalt mintdk keményit6tartalma és keményit6 osszetétele

Minta Kem:;ényité’ tgrr%i)lgrzn
1. Oldhaté keményit6 REANAL gyartmany 92,07 60
3. Arpadara 45,79 22
9. Extrahalt féldimogyordliszt 7,38 —
5. Malatadara 61,47 28
6. Arpaliszt 66,77 22
7. Buzaliszt 55,27 25
4. Buza6rlemény 41,19 25
2. Kukoricadara 63,73 22-28
8. Burgonya 21,67 19-24

* RICHTER és mkt. szerint.
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szét az 1-t6l, sem a meredekség nem tér el szignifikAnsan a nullatél. Az egyenes ko6-
ruli széras 2,05%.

A 4. dbran a lugos kioldassal kapott keményit6tartalom értékeit abrazoltuk a
savas kioldassal és polarimetrias eljarassal meghatarozott keményitétartalom fugg-
vényében.

A pontokhoz nem illesztettiink egyenest, hanem az origén atmend és 1 mere-
dekségéi egyenest rajzoltunk be. Lathatd, hogy az oldhaté keményit6, az extrahalt
féldimogyoroliszt és a burgonyakeményit6 esetében a két mddszer azonos ered-
ményhez vezetett, mig a bazaérlemény esetében nagyobb, a tébbi minta esetében
jelentésen kisebb értéket kaptunk. Annak vizsgéalatara, hogy az eltérés mib6l ado-
dik, a lugos oldatokban polarimetrias eljarassal is meghataroztuk a keményitétar-
talmat és megallapitottuk, hogy a polarimetrias értékek is eltérnek a savas kioldas-
sal és polarimetrias eljarassal nyert értékekt6l.

Az 5. abran a lagos kioldassal és polarimetriasan meghatarozott keményit6-
tartalom értékeket hasonlitottuk 6ssze a ligos extraktban az automatikus analizis-
sel meghatarozott keményitétartalommal.

Lathatd, hogy ebben az esetben az egyenes meredeksége az egytél és tengely-
metszete a nullatél nem tér el szignifikdnsan és az egyenes korili széras 2,6%.
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KEMENYITO MEGHATAROZASA ,CONTIFLO” AUTOMATIKUS
EMEMZOVEL

Orsi Ferenc - Székely Maria

A keményit6 meghatarozaséara savas és ligos kioldas mellett kapott deritéssel
tisztitott extraktokban Richter és Augustat altal kidolgozott eljarast valésitottuk
meg CONTIFLO automatikus elemzén és 6sszehasonlitottuk killénb6z6 termékek
esetében a polarimetrias eljarassal. A modszer 2—3%-os variaciés koefficienssel
alkalmas a keményit§ meghatarozasara.

DETERMINATION OF STARCH WITH “CONTIFLO” AUTOMATIC
ANALYSER

Orsi, F., Székely, M.

Authors realized of the kind Richter and Augustat method in the CONTIFLO
automatic analyser in the determination of starch. They realized the method after
acidic and alkaline dissolution from the extract which was cleaned with clarifica-
tion. They reproduced this method with polarization method. The method is fit
to the determination of starch with 2—3% coefficient of variation.



OMNMPEAENEHVNE KPAXMANA C NOMOWbLIKO
ABTOMATUYECKOIO AHATN3ATOPA «COHTIFLO»

®. Epwun n M. Cekewl

ABTOpbI C MNOMOLLbI aBTomartuyeckoro aHasmszatopa COHTIFLO nposenu
MHTepnpeTaunio paspaboTaHHoOro PuxTepom u Ayryctatom Metoga AN onpe-
[eneHuss Kpaxmasia B 3KCTCTpakTax, MOJIyYeHHbIX B pe3ysibTare  LWefloyHoro
MW KUC/IOTHOTO pPacBOpPeHus, W 3aTeM OYULLEHHbIX MyTemM OTCTavBaHua U Takxe
NnpoBefv CpaBHEHWe [aHHOro MeToda A1 pas/iMyHbIX BULOB MPOAYKTOB. Metofn
NpuUroAeH ANns onpegeneHvs kpaxmana ¢ 2—3+ -HbiM KO3(hMULMEHTOM Bapuaumn.

BESTIMMUNG DER STARKE MIT DEM AUTOMATISCHEN
ANALYSATOR ,CONTIFLO”

Orsi, F. —Székely, M.

Zur Bestimmung der Starke aus durch Klarung gereinigten Extrakten nach
sauerer und basischer Extraktion wurde das von Richter und Augustat ausgear-
beitete Verfahren mit dem automatischen Analysator ,CONTIFLO" ebenfalls reali-
siert. Diese Methode wurde mit dem polarimetrischen Verfahren bei verschiedenen
Produkten verglichen. Sie ist geeignet, bei einem Variationskoeffizienten von 2 bis
3% Stéarke zu bestimmen.

BEUTLER, H. 0., WURST, B,, FISCHER, S.: Uj enzimes madszer az élelmiszerek
nitrattartalmanak meghatarozéaséra. (Eine neue Methode zur enzymatischen Bestim-
mung von Nitrat in Lebensmitteln.)

Deutsche Lebensmittel-Rundschau 82 (1986) 9, 283-289

Az eddig ismert nitrdtmeghatarozasi médszerek nem elégitették ki az analiti-
kusokat. Az Aspergillus nigerbél el6allitott tiszta, stabil nitratreduktaz enzim azon-
ban a nitrat tesztelésre j6l felhasznalhaté.

A kvantitativ nitrat redukci6 a kdvetkez6k szerint fut le:

nitrat reduktaz

NO3+NAD(P)H + H+ -emrmememee—— -NOr + NAD(P)+ + H,0

A reakcio soran fogyott NAD(P)H aranyos a nitratkoncentracioval és mennyi-
sége fotometridsan a NAD(P)H abszorbciés maximuman (339 nm) j6! mérhet6.

Szerz6k részletesen ismertetik a reagens oldatok elkészitését, a nitrat megha-
tarozas és eredmény szamitds maédjat, a reakcid korilményeinek optimalizalasat, a
zavaré tényezdket, a pontossagot és érzékenységet. Bemutatjak a nitrat mérés spe-
cifikussagat és linearitasat, az élelmiszerekben jelenlevé cukrok, savak, vitaminok,
fenolok, anionok és kationok hatéasat, a kulénbozé élelmiszerek el6készitését, tobb
élelmiszer nitrattartalmat.

A nitratmeghatarozashoz szilkséges reagensek és az enzim preparatum egység-
csomagokban kaphat6, részletes hasznalati utasitassal egyuitt.

Uresch F. (Gyér)



