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A nitratok a névényi szdvetek természetes alkotérészei. Az emberi szervezetbe
juté nitrat legfontosabb forrasai az ivoviz és a taplalék. Svajci kisérletek szerint a
naponta atlagosan felvett 90 mg nitrat 70%-a f6zelékekbdl (féleg salatabol) és kb.
20%-a az ivovizbdl, illetve egyéb italokbdl szarmazik. A his és husfélék fogyasztasa
6% koruli nitratfelvételt jelent (Biedermann et al. 1980).

Egyes novényfajok a névény anyagcsere folyamataban nélkuldzhetetlen nit-
ratszintet joval meghaladd nitratot halmoznak fel. Kildndsen nagy nitrat-kumulalé
képességgel tlinnek ki a zoldségek, ezek kdzll is a paraj, salata, sargarépa, zeller,
kaposzta, cékla, karfiol. Ezekben természetes korulmények kozott is, valamint
egyéb kilsé okokra visszavezethet6en (éghajlat, agrotechnika) szamottevé meny-
nyiségli nitrat halmozédik fel. Ezek atlagos nitrattartalma az irodalombdl ismert
(Kadas, 1976).

A nitratok 6nmagukban nem toxikus vegyiiletek. A halédlos dézis feln6tt em-
berre nézve 8 - 15 g k6zott van. A nitrat veszélyességét abban latjuk, hogy helyte-
len feldolgozasi, illetve tarolasi korilmények kodzoétt a nitrat-reduktazt termelé
mikroorganizmusok nagy mértékben elszaporodnak és a nitratot mérgezd nitritté
redukaljak. Heisler és Siciliano (1974) kisérletei szerint friss zéldségekben a nitrit-
tartalom minimalis, de szélsGséges esetben a keletkezett nitrit apritott sargarépa-
ban két napos +25 °C-os tarolas utan az 1000 mg/kg-ot is elérheti. Bizonyos koril-
mények kozo6tt a szervezeten belill, a béltraktusban levd mikroorganizmusok a nit-
ratot nitritté redukaljak, s ez methemoglobinemiat idéz el6. Az élelmiszerekben
bizonyos feltételek mellett (savas pH és magas hémérséklet) a nitrit és egyes aminok
reakci6ja révén nitrézaminok képz6dnek, amelyek szintén toxikusak, Magee és
Barnes (1956) mutatta ki el6szor a nitr6zaminok rakkelt6 hatasat.

Tehat a zoldségfélék és a belblik készitett termékek nitrattartalmanak vizsga-
lata élelmiszer-egészségligyi szempontb6l alapvet6 fontossagu. Az utdbbi években a
zOldségek, koztuk a sargarépa fogyasztasa fellendilt és a gyermekélelmezésben is
egyre nagyobb szerepet kap. Ez indokolja afontos alapanyag nitrat-felhalmozédéas
szempontjabdél torténd vizsgalatat.

Kisérleteink célja a sargarépa egyes fajtainak nitratakkumulalé képessége ko-
z0otti kulénbség meghatarozédsa volt. Vizsgaltuk tovabba a terméhelynek, tarolas-
nak és feldolgozdsnak a sargarépa nitratszintjére gyakorolt hatasat. A nitrattarta-
lom meghatéarozasat 3 kulonb6z6, a gyakorlatban leginkabb elterjedt maédszerrel
vizsgaltuk, azzal a céllal, hogy kivalasszuk a z6ldségek nitrattartalmanak meghatéa-
rozasahoz legjobban megfelel6 médszert.

Anyag és modszer
A NoOvénytermesztési és Mindsit6 Intézet mosonmagyarévari, tordasi és szarva-
si kutatéallomasain termesztett ugyanazon hat sargarépafajta (Danvers 126, For-

mula, Fért6di vords, Keszthelyi hengeres, Farba, Chantenay) nitrattartalmat vizs-
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galtuk, majd kockava feldolgozva gyorsfagyasztottuk. Vizsgaltuk a kilénbdzé
term&helyekrél szarmazé fajtak nitrattartalmat szedéskor, szedés utan 1 hénappal
(+ 5 °C-os tarolas utan) feldolgozas és gyorsfagyasztas utan.

Vizsgalati anyag el6készitése

A répak tisztitasat szaraz ruhaval torténd ledorzsoléssel végeztik. A szennye-
zO6dések eltavolitasa utan a répatest kilonbdzd részeibdl készitett metszeteket
lereszeltik. Az atlagmintab6l 10 g-ot MSE homogenizéatorral 10 percig teljes for-
dulatszammal felapritottunk. A mintak nitrattartalmat 70 °C-os vizfiird6ben 15
percig razogatas kozben kioldottuk. Leh(lés utdn 5—5 cm3 Carrez-oldatokkal a
fehérjéket kicsaptuk. 10 perc deritési id6 utdn alombikot jelig toltottuk és sz(irtuk.

Analitikai médszerek

7. Diszulfofcnolsavas meghatarozas

A vizsgalandé minta vizes kivonataban levd nitrationok a diszulfofenolsav
reagens nitralasa révén sarga szinl reakciéterméket adnak, melynek szinintenzitasa

A szlrletb6l 10 cm3t porcelantalban vizfirdén szarazra parolunk. A lehlt
szarazanyag-maradékot 1 cma3 diszulfofenolsavval eld6rzsoéljik és 10 percig allni
hagyjuk. Ezutan 10 cm3desztillalt vizet adunk hozza és 10%-os ammoniumhid-
roxid oldattal semlegesitjik. A kapott sarga oldatot mérélombikban jelig toltjuk,
és szinét 420 nm-en vakprobaval szemben spektrofotométeren mérjik. A nitrat-
tartalom kalibraciés gorbe segitségével szamithatd.

2. Nitratmeghatarozas nitritté redukalassal (MSZ 3615-80)

A vizsgaland6é minta vizes kivonataban levé nitrationokat nitritté redukaljuk.
A nitrit meghatarozasa Griess—llosvay reagenssel térténik. Az ecetsav altal sza-
badda tett salétromossav a szulfanilsavat diazotalja. A keletkezett diazo-vegytlet
az a-naftilaminnal voros szin(i azofestékké kapcsolddik, amelynek szinintenzitdsa
525 nm-en mérhetd. A redukald oszlop készitését és a vizsgalat menetét a szabvany
részletesen ismerteti.

3. Difenilaminos médszer

A vizsgalandé minta vizes kivonatdban levé nitrationok témény kénsavas
kdzegben a difenilamint intenziv kék szin difenil-benzidinné oxidaljak. A szin-
reakcio nitratokra nem specifikus, mert egyéb oxidalé anyagok, pl. kloratok, kro-
matok, permanganatok stb. is adjak.

Csiszolt dugés kémcs6be 4 cm3difenilamin reagenst pipettazunk, majd erre az
edény falan évatosan lefolyatva 1 cm3vizsgaland6 oldatot rétegezénk és egy csepp
telitett natriumklorid oldatot adunk hozza. A kémcsovet csiszolt dugéval lezarva
Osszerazzuk, és vizcsap alatt lehdtjik. A kialakult kék szin intenzitasat 1 éra sotét
helyen torténd tarolas utan spektrofotométeren 600 nm hulldamhosszon vakprébaval
szemben mérjik. Az értékeléshez kalibraciés gorbét készitiink.

Sziikséges oldatok:

Torzsoldat készitéséhez:

Carrez |. reagens (30%-0s ZnS04-7 H2)
Carrez Il. reagens (15%-0s K4Fe(CN)e-3 HQ)
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Diszulfofenolsavas meghatéarozashoz:

reagens: 5,0 g fenolt lombikba mérunk, majd 62 g cc. kénsavat adunk hozza. A
lombikot olyan parafadugdval zarjuk le, amelybe 30 cm hosszu livegcsovet
er@sitettiink, és a lombikot 6 6ran keresztil vizfird6n melegitjuk.

10%-0s ammaonium-hidroxid

Osszehasonlito (standard) nitratoldat: 0,1631 g vegytiszta kaliumnitratot fel-
oldunk 1000 cm3desztillalt vizben. Az oldatot hasznalat el6tt tizszeresére
higitjuk, igy a higitott oldat emsénként 0,01 mg nitratot tartalmaz. A higi-
tast kdzvetlendl a vizsgalat el6tt kell elvégezni, mivel hig oldatban a nitrat
elbomlik.

Redukcids nitrat meghatarozasahoz:
— 3%-0s kadmiumszulfat
— fém cink
— 5%-0s s6sav
— 5%-0s ammonium-hidroxid
— Griess—llosvay |. és Il. reagens
I.: 1g szulfanilsavat 100 cm330%-0s ecetsavban oldunk.
11.:0,3 g a-naftilamint70cm3desztillalt vizzel felf6zink és a megsz(rt oldathoz
30 cm3 jégecetet adunk.
Mérés el6tt az I. és |II. oldatot 1.1 ardnyban elegyitjik.
Két hétnél tovabb az oldatokat kulén-kilén sem lehet tarolni.
— Osszehasonlitd (standard) nitrit oldat: 0,1500 g natrium-nitritet 1000 cm3
desztillalt vizben feldoldunk. Hasznélat el6tt az oldat 5 cm3ét desztillalt
vizzel 50 cm3re higitjuk, igy az oldat 0,01 mg/cm3nitritet tartalmaz.

Difenilaminos meghatarozashoz:

----- reagens: 0,085 g difenilamint 150 cm3desztillalt viz és 50 cm3tdmény kénsav
keverékében feloldunk. Az oldatot leh(ilés utan tomény kénsavval 500 cm3re
toltjuk fel.

Vizsgélati eredmények és értékelésiik

Az /., 2., 3. tdblazat a sargarépamintak nitrattartalmara kapott értékeket
(mg/kg) foglalja 6ssze. Az 1, 2., 3. sorszam a vizsgalati médszereket jeldli.

i i L, , 7. tablazat
Sérgarépa nitrattartalma szedéskor
Termdhely Mosonmagyarévar Tordas Szarvas
Fajta 1 1 2 1 3 1. 1 2. 1 3. 1. 1 2. 1 3
Nitrattartalom mg/kg
Danvers 126 54 34 57 74 54 93 73 70 107
Formula 42 40 70 57 41 65 49 33 69
Fert6di voros 54 34 62 103 91 150 60 66 83
Keszthelyi
hengeres 104 130 168 87 62 88 51 39 58
Farba 61 57 73 91 99 123 78 59 92
Chantenay 106 120 109 127 120 139 139 132 171



Termé6hely

Fajta

Danvers 126
Formula
Fert6d! véros
Keszthelyi
hengeres

Farba

Chantenay

Termé6hely

Fajta

Danvers 126
Formula
Fertédi voros
Keszthelyi
hengeres

Farba

Chantenay

Sargarépa nitrattartalma szedés utan 1 hénappal

Mosonmagyar6évar Tordas

1 1 2. 1 3 1 1 2. 1 3.
Nitrattartalom mg/kg

53 34 59 57 35 64
43 27 58 60 42 69
59 45 73 87 82 111
92 69 97 147 142 194
76 55 71 118 120 150
83 59 85 72 58 88

74

59

86

71

78

46

Gyorsfagyasztott sargarépakocka nitrattartalma

Mosonmagyarévar Tordas

1 2. 3. 1 2. 3.
Nitrattartalom mg/kg

41 38 60 51 47 85
37 26 59 35 28 50
52 39 72 52 45 83
53 37 80 47 45 78
51 40 85 69 64 91
45 35 67 62 64 97

1 — diszulfofenolsavas nitrat meghatarozasi médszer

2 - redukcios nitrat meghatarozasi médszer

3 - difenilaminos nitrat meghatarozasi maédszer.

36

34

53

38

67

51

2. tablazat

Szarvas

1 2

59

39

93

53

85

40

Szarvas

2.

30

31

39

21

47

33

95

72

138

85

113

66

3. tablazat

78

72

7

69

75

69

A mintadk szarazanyag-tartalmat is meghataroztuk, hogy szilkkség esetén figye-

lembe vehessik a nitratszintre gyakorolt hatasat (4. tablazat).

Az alkalmazott nitrat-meghatéarozasi modszerek kritikai elemzése

Az 1, 2., 3. tAblazatban k6z06lt 54 tagu adathalmaz szerint a diszulfofenolsavas
madszer a masik két mddszer atlagértékei kdzé esik.
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4. tablazd i
A szérazanyag-tartalom alakulésa

Széarazanyag-tartalom, %

Gyors-

Terméhely Sargarépafajta i Szedés utan fagyasztott
Szedéskor 1 honappal sargarépa-
kocka
Danvers 126.. 10,41 13,02 7,86
% > Formula ... 11,23 13,41 7,08
oS Fert6di voros 12,20 13,26 8,91
Keszthelyi henge 10,65 12,66 8,31
Farba ... 11,41 13,31 8,23
Chantenay 8,49 9,99 6,57
@ Danvers 126 13,77 14,06 8,82
< Formula ... 13,14 13,33 7,24
x Fert6di voros . 15,00 16,71 10,01
0 Keszthelyi hengeres 13,68 12,10 7,95
H Farba ... 10,95 11,57 6,75
Chantenay 11,88 16,05 8,20
al Danvers 126.. . 13,59 11,69 9,06
> Formula ... . 14,59 12,53 8,04
cc Fert6di voros... 13,87 13,80 9,46
ﬁ Keszthelyi henge 12,22 12,95 9,67
Farba ...... 11,25 12,44 9,43
Chantenay 12,62 . 7,62
Atlag 12,28 13,11 8,29
5. tablazat
Az atlagértékek osszehasonlitasa
Diszulfofenilsavas Redukcios 1 Difenilaminos
moédszer
X mg/kg 67,5 57,91 89,11
% 100,00 85,79 132,01
n % 0 - 14,21 32,01

A redukciés médszerrel kaptuk a legalacsonyabb értékeket. A mintak nitrit-
tartalmaval az eredményeket nem csokkentettiik, ugyanis mérési adataink alapjan
a talalt értékek egészen alacsonyak voltak (0,1 —0,4 mg/kg), igy figyelembevételu-
ket nem tartottuk szilkségesnek. A difenilaminos moédszernél viszont magasabb
nitratszintet kaptunk és a parhuzamos mintak szérasa is a legnagyobb volt. Ennek
ellendrzése és a moédszerek megbizhatésaganak kimutatasa céljabdl elvégeztik a
Mosonmagyarévaron termesztett Keszthelyi hengeres fajta sargarépaminta nitrat-
tartalmanak mindharom moédszerrel térténd tizszer ismételt vizsgalatat. Ez a minta
nem azonos a tablazatainkban szerepl6vel, mivel ez a kbvetkezd évi termésbél szar-
mazott.

A difenilaminos mddszer egyszeri kivitelezhet6sége, kis anyag- és eszkdzszuk-
séglete és rovid idGigénye alapjan igen alkalmas lehetne sorozatvizsgalatokhoz, de
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mint a 6. tabladzat adatai is mutatjak, nagy szorasa, azaz kis reprodukalhatésaga
miatt bevezetését nem javasoljuk.

6. tablazd.
A moddszerek szérasa
Modszer Nitrat- s2 s
tartalom
~mg/kg
Diszulfofenolsavas..... . RS 83,35 12,34 3,51
Redukcids........ 68,45 2,85 1,69
Difenilaminos.. 117,00 132,47 11,51

A kadmiumoszloppal végzett redukciés nitrat-meghatarozads megkozelitéen
18%-kal alacsonyabb értékeket ad, mint a diszulfofenolsavas modszer, azonban e
moédszer eredményeinek szorasa volt a legkisebb. A tovabbiakban vizsgaltuk az ala-
csonyabb nitratértékek okait. A nitrat teljes redukcidjanak valészinlisége fligg az
oszloptdltet méretétdl. Erre vonatkozdéan a szabvany és az irodalom is ad utasitast.
(0,20-0,25 m az optimalis toltetmagassag, 6 -8 mm belsé atmérd.)

Vizsgaltuk, hogy az atfolyasi sebesség milyen hatassal van a redukciéra. Az
folyattunk at kiilénbdzd sebességgel az oszlopon. A kisérleti oldat 0,1 /tg/cm3nit-
ratnak megfelel§ 0,074 //g/lcm3nitritet tartalmazott.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy 2,5 cm3perc atfolyasi sebesség
felett adott oszlopméret esetén egyre kisebb mértékben megy végbe a redukci6.
Megegyez6 oszlopméret esetén az MSZ 6905-0s és az MSZ 3615-0s szabvany egybe-
hangzéan 5 cm3perc atfolyasi sebességet ir el6. Ez az atfolyasi sebesség tovabb
csokkenti az eredményeket.

7. tablazat

Nitratvisszanyerés az atfolyasi sebesség fliggvényében

Atfolyasi sebesség Nitritkoncentracié
cm/perc ,i'g/cm3
10 . 0,074
15 . 0,074
2,0 . 0,074
25 . 0,074
30 . 0,066
4,0 . 0,060
5,0 0,050

Tapasztalatunk alapjan vizsgalatainkhoz 2 cm3perc ellcioés sebességet alkal-
maztunk.

A nitrat visszanyerési szazalék mérését mindkét médszerrel (diszulfofenolsavas
és redukci6s) sargarépakivonathoz adott standard (100 mg/kg) nitratoldattal is
elvégeztilk. Az eredményeket a 8. tablazat tartalmazza.
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8. tablazat

Nitratvisszanyerésl % megallapitasa

Sar arepaszurlet Sargarépasz(rlet

,-tartalma +standard  Visszanyerési %
Modszer mg/kg mg/kg
atlagértékek
Diszulfofenolsavas 189,3 295,0 105,7
Redukciés ......... 172,5 263,5 91,0

Eredményeink azt mutatjak, hogy a két modszer kozott a visszanyerési %
értékében nincs lényeges eltérés. Megfelel6en biztositott kérulmények kozott a re-
dukciés modszerrel is el lehet érni kozel 100%-o0s nitratkimutatast. A modszer héat-
rdnya viszont, hogy a szabvany szerint 20 minta atfolyatdsa utan az oszlopot rege-
nerélni keII Kisérleteink alapjén megéllapitottuk hogy eza mintaszam 100 mg/kg
emelhet6. Hatranya viszont, hogy a kimertultségi fokot alland6an ellendrizni keII
A regeneralas id6igényes, bonyolult mlvelet. A szabvany utasitdsa szerint a toltetet
fé6z6poharba ki kell tolteni, regeneralni, majd visszatdlteni. E médszer leegyszeri-
sithet6 azaltal, hogy az oszlopot az aktival6 oldatok és a moséviz atfolyatasaval
regeneraljuk kiurités nélkul. Az eredményességben méréseink szerint nincs ki-
l16nbség.

A redukciés modszer hosszu kivitelezési ideje lecsokkenthet6 azéltal, hogy a
reagens hozzaadasat kovet6 1,5 ords szabvany altal el@irt allasidé 20 percre ler6-
vidithetd.

Osszefoglalva a modszerek elényeit és hatranyait megallapithatd azok alkal-
mazhatdsagi tertlete. A difenilaminos meghatarozas csak tajékoztatd jellegl mé-
résként ajanlhaté nagy szorésa, de kis id6-, anyag- és eszkdzigénye alapjan.

A redukciés modszer sok hibalehet6séget rejt magaban. Az el6készités és végre-
hajtas bonyolult, az anyag, eszkdz és id6igénye a masik két modszerhez viszo-
nyitva a legnagyobb.

Dont6 vizsgélatokhoz, kutatasi célra, kell6 gyakorlat utan reprodukéalhatd,
pontos méréseket eredményez. Sorozatvizsgalatokhoz kevésbé javasolhat6.

A diszulfofenolsavas-meghatarozas igen egyszer(ien kivitelezhetd, kis eszkdz-
és id6igényd. Kivitelezése soran kevés hibalehet6ség adédik, szérasa is megfeleld.
Sorozatmérésekre avizsgalt médszerek kozil alegalkalmasabb.

A kapott eredmények értékelése

Az eredményekbdl kitlinik, hogy a vizsgalt fajtak nitratszintje joval a megen-
gedett hatarérték (250 mg/kg) alatt van. A fajtdkat dsszehasonlitva megallapithat-
juk, hogy a Chantenay kiemelkedd nitratakkumulalé képességgel rendelkezik. Nit-
rattartalma 58%-kal magasabb az atlagosnal. A term6helyek altal adott tajékoz-
tatas alapjan termésatlaga mindharom helyen a legmagasabb volt (atlag 43,2 t/ha).

A legkedvez6bb fajtanak a nitrat felhalmozasa szempontjabél a Formula t(i-
nik, melynek mind a harom term6helyen minimalis volt a nitrattartalma (az atlagos
nitratszint 63%-a).

Kisérleteink alapjan megallapithatjuk, hogy az alkalmazott agrotechnika,
valamint a kérnyezeti feltételek (talaj, éghajlati tényez6k) Mosonmagyarévaron és
kornyékén a legkedvez6bbek a sargarépa-termesztésre.

A tordasi fajtaknéal figyelhet6 meg nagyobb nitratfelhalmozédas, ami valé-
szindleg tulzott mitragyazasnak tulajdonithat6. A termeszt6k tajékoztatasa szerint3
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a Tordason felhasznalt N-m(itragya haromszorosa volt a masik két helyen adagolt
mennyiségnek (150 kg/ha). A foszfor- és kaliumtragyazasban eltérés a terméhelyek
kozott nem volt. Tarolas (1 hénap +5 °C-on) alatt aszarazanyag-tartalom atlagosan
0,8%-kai nétt, ami kismérték( kiszaradasra mutat.

Az alacsony nitrattartalommal rendelkez6 fajtak nitratszintje tarolas kozben
alig valtozott. Ezzel szemben a nitratot nagyobb mennyiségben tartalmaz6 mintak
esetében csokkenés tapasztalhat6. Kisérleteink bizonyitjak, hogy helyes agrotechni-
kaval és tarolassal megoldhaté az ipar nitratproblémaja és elkeriilhet§ a nagy-
mérték( nitratredukcid.

A feldolgozés egyértelm( nitratcsokkentd hatést fejt ki (atlagosan 38%). A
csokkenés magyardzata, hogy a gyorsfagyasztott sargarépakocka-gyartds soran
(mosas, el6fézés) a nitrat kioldoédik.

A nyersanyagokban el6fordulé nitrat mennyisége, mely mintainkkal ellen-
tétben gyakran igen magas (1500 mg/kg) is lehet, tehat dont6en meghatarozza
a késztermék minéségét. Bar a blansirozas csokkenti a magas nitratszintet, nagyon
sok esetben nem oldja meg az ipar problémajat, sét egyes termékeknél, mint pl. a
sargarépa is, sok értékes anyagot is eltavolit, és nem is lenne egyébként az alacsony
enzimaktivitds miatt indokolt.

Megnyugtatd megoldast az ipar szamara csak megfelel6 agrotechnikatél var-
hatunk, melynek eredményeként alacsony nitrattartalmi nyersanyagokat szalli-
tananak a termesztdk.
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SARGAREPA NITRATTARTALMANAK MEGHATAROZASA KULONBOZO
ANALITIKAl MODSZEREKKEL

Racz Endréné-Csonka Andrea

Kisérleteink soran hat sargarépafajta, valamint az ebbdél gyartott gyorsfa-
gyasztott sargarépakocka nitrattartalmat vizsgaltuk. A vizsgalatokat szedéskor,
1hénapos +5 °C-on torténd tarolas és feldolgozas utan végeztik el. A vizsgalt min-
tak nitratszintje jéval a megengedett hatarérték alatt volt. A nyersanyagok magas
nitratszintje miatti ipari gondok tehat helyes agrotechnikaval és tarolassal meg-
szuntethet6k. Tarolas soran a kis nitrattartalmid fajtak nitratszintje alapvet6en
nem valtozott, a magas nitratkoncentraciéval rendelkez6 mintak esetében nagy-
mértékl csokkenés volt tapasztalhat6. A feldolgozas egyértelmi nitrat tartalom-
csokkenést eredményezett.

Kisérleteinkbeti harom, a gyakorlatban elterjedt nitrat-meghatarozasi médszer
Osszehasonlitdsat végeztik el megallapitva azok legmegfelelébb alkalmazasi teri-
leteit.
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DETERMINATION OF NITRATE CONTENT IN CARROT WITH
DIFFERENT ANALYTICAL METHODS
Racz, E., Csonka, S.

Authors investigated the nitrate content of six kind of carrot and the nitrate
content of diced carrot products which are made from carrot. They made the inves-
tigation at gathering after one month storage (+5 °C) and after the processing.
The nitrate content of samples was below the permissible limit. The industrian
worries can be eliminated which is caused the high nitrate content of raw material
by right agrotechnics and storage. At the storage the nitrate content of the sample
which had low nitrate content didn’t change but the high nitrate content very
decreased. The result of processing is the decrease of nitrate content. Authors
reproduced three method of determination of nitrate content which are spreaded in
the practice. They established the most convenientest regions of the application.

OMPEJENEHNE COOLEPXAHUNA HUTPATA B MOPKOBMA
PA3MNYHBIMW AHATNTUYECKNMW METOOAMMW
3. Pay n A. YoHka

ABTOpbI Onpeensn cogepxaHne HUTpaTa B LUECTU COpTax MOPKOBU, a Takxe
onpefensnn CcojepxaHue HUTpaTa B BblpaboTaHHOW W3 3TWMX LWECTM COPTOB,
Hape3aHHON KycouykamMy  ObICTPO3aMOPOXEHHON MOPKOBMW.  AHaM3MPOBAsICH
npobbl CBEXecobpaHHON MOPKOBM, MOC/IE MECAYHOr0 XpaHeHus npu Temnepartype
+ 5°C un nocne nepepaboTkn. YpoBeHb COAEPXaHWUsA HWTpata B aHaM3MpyeMblX
npo6ax 6bl1 3HAYUTENIBHO HWXE NpefenibHO-A0NYCTUMOro YpPoBHS. Takum obpasom,
C NOMOLLbO I'Ip&BVIﬂbHOVI arpoTexXHUKN 1 NpaBUIbHOIO XpaHeHUAaA MOXHO n3bexaTb
NPOMbILLUSIEHHbIE npo6ne|v|b|, BbiTEKawLlne U3 BbICOKOIO YPOBHA HUTpaTa B Cblpbe-
BOM Marepuane. pn xpaHeHUn COPTOB MOPKOBU C HU3KUM COAEpPXaHMeM HUTpaTa,
He Habnopanock MpUHUMNMaNbHOE W3MEHEHWE YPOBHSA HuTpata. B npobax,
cogepxalmx 6onblloe KOMMYECTBO HUTpaTa, ObUI0 OTMEYEHO 3HauUTeslbHOe
CHWKEHNe YpOBHA HWTpaTa. B npouecce nepepaboTkM MOPKOBM coAepxaHue
HATpaTa TaKXe B 3HAYMTENIbHOW Mepe CHMXanocb. OMbITHBIM MyTEM aBTOpPbI
NPOBE/IN CpPaBHEHWE TPEX PaCNPOCTPCHEHHBIX W MPUMEHSIEMbIX Ha MNpaKTUKe
METOA0B OMNpejesnieHnsi cofepxaHus HuTpata. Ha ocHoBaHUWM pe3ynbTaTtoB Ccpas-
HeHMs Oblna ycTaHOB/IEHA Haubosiee COOTBETCTBYHOLAA 06/1acTb NPYMEHeHHUs.

BESTIMMUNG DES NITRATGEHALTES IN MOHRRUBEN MIT
VERSCHIEDENEN ANALYTISCHEN METHODEN
Réacz, E.-né-Csonka, A.

Bei den durchgefuihrten Versuchen haben die Verfasser den Nitratgehalt von 6
Mohrribensorten sowie in den daraus hergestellten tiefgefrorenen Mohrrubenwdr-
feln untersucht. Die Untersuchungen wurden nach der Ernte, nach einer einmonati-
gen Lagerung bei +5 °C und nach der Verarbeitung durchgefiihrt. Der Nitratgehalt
der untersuchten Proben lag wesentlich niedriger als der Grenzwert. Die Probleme
der Verarbeitungsindustrie wegen dem hohen Nitratgehalt der Rohstoffe kdnnen
mit einer richtigen Agrotechnik und Lagerung beseitigt werden. Wahrend der Lage-
rung hat sich der Nitratgehalt der Sorten mit niedrigem Nitratgehalt im wesentli-
chen nicht geandert, wahrend bei den Proben mit hoher Nitratkonzentration eine
starke Verringerung festgestellt werden kénnte. Die Verarbeitung fiihrte zu einer
eindeutigen Nitratgehalt-Senkung.

Zu den Versuchen wurden die drei, in der Praxis am haufigsten angewandten
Nitrat-Bestimmungsmethoden miteinander vergleichen. lhr jeweils am besten
geeignetes Anwendungsgebiet wurde ebenfalls ermittelt.
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