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A korszerli gyartmanyfejlesztés nélkiilozhetetlen eszkéze a korszer(, nagy-
hatékonysagu és érzékenységli élelmiszeranalitika. Az orvostudomany gyorslép-
tékl fejlédése révén egyre tobb elbirasban rogzitett kdvetelménynek kell meg-
felelnie az élelmiszeripari készitményeknek, mind a nyersanyagbdl bekeriil§ szeny-
nyez6 anyagok, mind az élelmiszeripari gyartasi technolégiahoz alkalmazott segéd-
és adalékanyagok, illetve a technoldgiai folyamat soran képz6d6 anyagok vonat-
kozasaban.

A kiilonbdzd metabolizmus betegségekben szenveddk élelmezését szolgald
specidlis diétas készitmény csaladok —pl. gluténmentes tésztaaruk, laktézmentes
tejkészitmények, diabetikus termékek — fokozott kovetelményeket tdmaszta-
nak az élelmiszer—mindségellendrzéssel szemben, mind az alkalmazott médszerek
érzékenységét, mind pedig annak specifitdsat illetéen.

A gyartési eljarasban felhasznalt nyersanyag minéségének utélagos ellenérzé-
se: pl. eredeti mikrobiolégiai szennyezettség, idegen fehérje adagolasa, a huster-
melés, illetve tejtermelés soran alkalmazott antibiotikum vagy hormonkezelésbél
szarmaz6 hat6anyag-maradvanyok kimutatédsa, és ennek alapjan a termék ming-
ségi osztalyba soroldsa a fizet6képes élelmiszer-piacokon egyre szélesebb korben
terjed el, igy a minéségi kifogasolasok elkeriilésére a gyartéhelyek vizsgéalati mod-
szerei is fokozottabb figyelmet igényelnek.

A jelenleg ismert analitikai médszerek kozil legnagyobb specifikussaggal az
immun-biokémiai mddszerek rendelkeznek. Poliakrilamid gélelektroforézissel
kombinalva fehérjefrakciok specifikus kimutatasara, illetve azonositasara nyilik
lehet6ség.

Enzimtechnikaval egyesitett immunbiokémiai mddszerek mint az Enzyme
Immuno-Assay (EIA), Enzyme-Linked-Immuno-Absorption (ELISA), az avidin-
biotin kolcsdnhatast hasznosité technikdk minden eddigit felilmul6é érzékenysé-
gliek a nagy specifitasuk mellett.

A kulénb6z6 immuntechnikai mddszerek a gerincesek szdveteinek antitest
termel6 képességén alapulnak. Az antitest-antigén reakcié rendkivil specifikus.
A specifitais a determinans csoportra vonatkozik, igy fiziko-kémiai szempontbél
eltér6 molekulak - ha determinans csoportjuk megegyez6 - is reagalhatnak
azonos antigénnel. Masrészt az antitest fehérje tobbféle determinansra is rendelkez-
het receptorral, azaz multifunkciés is lehet. Multifunkciés antitestet ,telitéssel”
tehetiink a kérdéses antigénre specifikussa.

Az immuntechnikai moddszerek érzékenysége ,jelzett” (enzimek, radioaktiv
elemek stb.) antitest alkalmazasaval tobbszorésére ndvelhet§ és meghaladja az
enzimanalitikai eljarasokat.

Az immuntechnikak els6ként a klinikai vizsgalatokban nyertek alkalmazast,
de ma mar az élelmiszervizsgélati laboratériumokban is felhasznalast nyernek rutin
technikaként is.

Az immuntechnikak a kdvetkez6kre alkalmasak:

- akészitmény tisztasaganak ellenérzése,
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— szennyezd anyagok (mikrobiolégiai szennyezddéseket is beleértve) kimu-
tatasa,

— ismeretlen anyag azonositasa,

— idegen fehérje kimutatasa, mennyiségi meghatarozasa,

— enzimanalitika érzékenységének fokozasa,

— tdrzsnemesités, metabolizmus vizsgalata.

Az immuntechnikak az elmult 30 évben megsokszorozodtak az egyszerl szero-
l6giai vizsgalattdl (agglutinacid, precipitacié) az immundiffazion, elektroimmun-
diffGzién, immunelektroforézisen at az enzimimmunitesztekig, ELISA technikakig.
Mindezekhez az alkalmas m(szerek és eszkdzok is kifejl6dtek.

Az immuntechnikdkban bekovetkezett fejl6dést, illetve az élelmiszeranalitikai
alkalmazéas aranyat az dsszes vizsgalatokhoz viszonyitva (publikaciok aranyaban
kifejezve) (CLIFORD (1)) nyoman az aldbbi 1. tAblazat szemlélteti.

T/a tablazat

Immuntechnika fejlédéstorténete (CLIFFORD, 1985. nyoman)

Ev Szerz§ Anyag Technika Konc
1959. YELLOW -BERSON Inzulin RIA 10-40
pg/cm2

1970. PORATH Elelmi fehérje RIA 1pg/cm3
1971. ENGVALL+PERLMAN, VAN

WEEMAN & SCHUURS EIA
1974. ENOVALL et al. Parazita sertéshen EIA
1978. VOLLER et al. Rutin klinikai teszt EIA

1/b tablazat

Elelmiszer-analitikai publikaciék az dsszes immuntechnika-analitika szazalékaban

o

Fazis Eves szam
1970-74... 2 25
1974-78 17 22
1978- 33-40
1983. é v ... 45 —56

1 Rovid attekintés az immunanalitikaban hasznalt fontosabb fogalmakrol

Ab = antitest, antibody, antiszérum, Immunoglobin, az immunrendszer altal
szintetizalt, az immunogént kotd fehérje immun vizsgélatokban alkalmazott frak-
cidja az IgG.

2. Elelmiszeranalitikai célra alkalmazott immunbiokémiai mddszerek

2.1. Gél-immundiffazié (1D)

Az analitikai céli immuntechnikak koézil idérendben els6ként terjedt el a gél-
immundiffazié (ID). Mivel ez a technika ma sem nélkiil6zhet6 antiszérum el6allitas-
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nél specifitas, illetve cross-reaktivitas ellen6rzésére, valamint szérumtiter meghata-
rozasndl, ezért ennek a technikanak ismerete és bitonsagos kezelése nélkilézhetet-
len olyan laboratériumokban, amelyek immunanalitikai moédszerek kifejlesztésével
és (vagy) antitest (immunszérum) el6allitassal foglalkoznak. Az ID-hez kulénb6z6
géiképz6 anyagokat alkalmaznak: pektin, alginat, celluléz-acetat, agar, agarose.

Az ID-ben képz6dd precipitatum vonalak (gy(rlk) kiértékelése torténhet
denzitometralassal kézvetlenil vagy fényképezés utan afilmrél.

A precipitatum vonal szélessége fiigg a reagens tdménységtél és a diffazids
id6tdl. A vonal denzitasa egyenes aranyban van az antitest koncentracioval és for-
ditott arAdnyban az antigénnel.

A Feinberg altal kidolgozott cross ID —amelynél az Ag-t preinkubéaciéval tal-
futtatjdk az Ag felviteli zénan, az egyszeres precipitaciés vonal helyett gy(riikép-
z6désre kerul sor. A mennyiségi meghatarozas érzékenyitését lehet elérni Ag gra-
diens lemeztechnikaval, itt mar 10%-os koncentracio kiilénbség is detektalhaté.

A kvalitativ és kvantitativ analizisen talmenéen is kaphatnak informaciot
ID-vel a komparativ precipitaciés mintazat alapjan, hogy az 6sszehasonlitott két
anyag koz6s determinansu-e, vagy nemcsak kézos determinansa van.

2.7.7.Széjafehérje kimutatasara huskészitményekbdl rutin vizsgalati modszer-
ként alkalmazhaté az ID. A médszer megbizhatébb, mint a poliakrilamid gélelekt-
roforézis, ahol a 74 pozitiv eset kozul csak 3-nal jelentkezett a széjaspecifikus pro-
tein mintazat (Brehmer (2)).

2.7.2. Gabonafélék tartalékfehérjéinek rokonjellegét j61 demonstralja az ID mo«
szer, Feinstein et al. (3) vizsgalata szerint arpa hordein és rozs, valamint baza pro-
laminok az immundiffaziés teszt alapjan kdzos antigén determinansokkal rendel-
keznek, mig a kukorica, gydngykdles prolaminok nem reagalnak a hordein antitest-
tel. A blza sikér antitest gyengébben reagal hordeinre kifejlesztett antiszérummal
és egyes buzafajtak antigén ereje is eltér6. A kisérleti eredmények arra mutatnak,
hogy az antigén jelleget a fehérje térszerkezete fokozottabban determinélja, mint a
primér szerkezet. Erre utal a karbamidos kezelés hatasara fellép6 antigén jelleg
csokkenése is.

2.7.3. Ceredlidk antigén szerkezete és coeliakias toxieitAsa kozotti Osszefliggés meg-
hatérozasa

Buza gliadint, rozs szekalint, arpa hordenint, zab avenint és kukorica zeint
Osszehasonlitva Ciclitira et al. (4) immunolégiai szempontbol, kdzds antigén deter-
minanst mutatott ki a gliadin szubfrakciok kozott, szekalin és hordenin, valamint
a, B ésy gliadin k6zott. Avenin és zein nem mutat antigenetikus rokonsagot a glia-
dinokkal, ez utébbiak coeliakids betegek esetén is eltérGen viselkednek, nem okoz-
nak toxikus hatast.

2.7.4. Soérarpa mingsitése ID technikaval

Deichl (5) ID médszerrel 30%-o0s etanolos extraktokat alkalmazva biztonsag-
gal kulonboztetett meg tavaszi és 6szi arpat. A megfelel6 malata készitményekre
kifejlesztett immunsavok moédot adnak a malata készitéshez felhasznéalt arpameg-
hatarozéasra is (1. abra).

2.7.5. Izomfehérjefajta azonositas ID-vel

Doberstein és Grevel (6), illetve Manz (7), (8) izomfehérje azonositashoz vérszé-
rumra kifejlesztett antitestet alkalmazott. Manz (7) ramutatott arra, hogy a marha
ésjuh szérum albumin két komponenst tartalmaz, amely kdziil az egyik a homolog
allatfajra jellemz6, mig a masik olyan kézos antigén, amely mas rokon allatfajok-
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Oszi arpa rocket immunelfo
kimutatasa (kalibracio)

6,T, 30% -os alk. crpakivcnat 1=1C0%, 2=80%, 3=60%
ID vizsgélata 4=40%, 5=20%, 6= 5%
r =0,99

( DEICHL, 1965 )

minta jele  immun valodi
% %

A 5
B D %20
C 25 25
D 10 8°
E 9 10
F 4 5
G 19 20
H 0 60
J 14 12

&szi és tavaszi arpa megkulénboztetése immuntechnikaval

ban is el6fordul. Az izomzatbél nyert albuminjellegli extraktok megegyez6 antigén
jelleget mutattak a vérszérum albuminokkal.

2.7.6. Idegen fehérjék és vérfehérje kimutatasa

Brehmer (2), (9) szdja, illetve baromfihds, valamint vér Brehmer (2) kimutaté-
sara hlaskészitményekbdl ir le ID-mods zert.

2.2. Elektroimmunodiffiziés technikak

Elektroimmunodiffazié (EID) technika kozvetett és kézvetlen EID-re oszt-
hat6. A kozvetett EID-nél egydimenziés vagy kétdimenziés gélelektroforézissel
végzett antigén szeparacié utan immunspecifikus 1D -t végeznek egy masodik gél-
ben.

A kozvetlen EID-nél ugyanabban a gélben torténik az elektroforézis, majd ezt
kovetéen az ID. Az Ab-t a gélbdl kimetszett csatornaba toltik elektroforézis utan.
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2.2.1. Elektroszinerézis vagy counter immiinelfo eljaras

Elektroszinerézisnél az elektroforézis és immunprecipitacié szimultan folyik-
Ab és Ag az elektromos aram hatasara egymasfelé vandorolnak, tehat egy gyorsi-
tott diffazié kovetkezik be, gyakran alkalmazott megoldas, hogy az Ab-t el6vando-
roltatjak 10-20 perces el6elektroforézissel miel6tt az antigént felviszi a gélre.
Mivel az antigének az andd felé vandorolnak, a szérumot az andd felé es6 lyuk
sorba viszik fel. A minéségi kimutatasra alkalmas mddszer j6! hasznalhaté 1D-mod-
szerrel kapott eredmények megerdsitésére.

2.2.2. Az elektroszinerézis élelmiszeranalitikai alkalmazéasa

A mddszer j6! bevalt tej-, szdja-, tojas és savofehérje kimutatasara (Bauer
(10, 11). Textarait széjafehérje (TVP) vizsgalatahoz (Kaltwasser (12), 80 °C-on hé-
kezelt szo6jafehérjére termelt antitestre van szikség vagy normal szdéjaantiszérum
esetén az extrahal6 oldatba redukalészert kell adagolni.

2.2.3. Rockét immunelfo

Az immunelektroforetikus médszerek koziil kvantitativ technika a rocket-im-
munelfo. A legtobb antigén az anéd felé vandorol ésigy a lemez katédhoz kdzelebbi
végén kell felvinni. Az antigén-antitest a gélben mindaddig oldhaté immunkom-
lexet képez, amig az egyik komponens feleslegben van. A komplex kisebb vandorlasi
sebességgel halad tovabb az Ab tartalma gélben, mig elérkezik az ekvivalencia tar-
tomanyban (ekvivalens mennyiség az az Ag mennyiség, amely adott Ab-vel maxi-
malis precipitatumot ad.)

A gélben kirajzolédé precipitacios csucsok (rocket) teriilete aranyos az antigén
koncentracioval, standardizalt viszonyok mellett. A kiértékelés szempontjabdl 1—5
cm magassagu csucsok optimalisak. A csicsmagassag — Ag gorbék meredekségét
befolyasolja a gél Ab koncentracidja, ezért U teszt kialakitasa esetén tobbféle Ab
tartalmu gélben kell felvenni kalibraciés egyenest.

2.2.4. Rocket immunelfo technika alkalmazasa

Brehmer és Gerdej (13) szerint feltart tejfehérje kimutatasa haskészitményekbdl
j6 eredménnyel végezhet6 rocket eljardssal. A minta kioldasat 7M karbamiddal
végzik, a tejfehérje kimutathatdsagi hatar 0,05% tejfehérje koncentracié a készit-
ményben.

Vérplazma kimutatads huskészitményekbdl mind sertés, mind marhavér-plaz-
ma esetén koncentracié aranyos csucsokat ad rocket EID-vel (Brehmer (14)).

Kevert plazma is kimutathat6 fajtaspecifikusan, fajtaspecifikus antitestek al-
kalmazasaval.

2.2.5. Cross immunelektroforézis

Cross immunelektroforézisnél az elfotechnikaval szeparalt antigén tartalmu
gél csik mellé ontjik az Ab tartalmu gélt, amelyben UGjabb elektroforézist alkal-
mazunk az els6 futtatasra mer6leges irdnyban. Ennél a technikanal a gélképz6
anyag és a pufferrendszer pH-janak megvalasztasanal figyelemmel kell lenniink az
elektroendozmozis jelenségre. Ha 1%-0s agarose gélt alkalmazunk pH 8,6-on, ak-
kor az antitest anddos elektroforetikus migraciéja és az elektroendozmozis hataséara
fellépd ellenarami vandorlas kiegyenlitédik és a legtobb gammaglobulin esetén
egyenletes eloszlast kapunk a gélben. Agar-gél esetén tul nagy az elektroendozmo-
zis, ezért immunelektroforézishez nem alkalmas gélképzd. Standardizalt feltételek
mellett az eljarés kvantitativva tehet6.
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2.2.6. Cross immunelektroforézis alkalmazasa

Eleszt6 térzsek azonositasa, illetve jellemzése enzimspektrumuk alapjan cross
immunelfo technikaval kombinalva médot nyujt a fajon belili azonossagok és kii-
Ionbségek pontositasara és igy a taxondmiai szignifikancia megallapitasara {Bru-
neav (15)).

Gombafélék csira-izoenzim spektrumanak jellemzésére is jol bevalt a technika
izoenzimek megkilénboztetésére, illetve annak igazolasara, hogy kilon-kilon
képzddé enzimekrél van-e szé vagy részleges proteolizis termékei-e {Akyama és
Yamamoto (16)).

Hugenholz et al. (17) Streptococcus cremoris proteazok, Szakacs et al. (18) penész-
eredetli cellul6zok jellemzésére, illetve azonositadsara alkalmazta eredménnyel a
modszert.

2.3. ELISA technika

Az ELISA technika jelenleg a legérzékenyebb analitikai modszer, amely nagy-
foku specifikussdga mellett 10-10 g —10~12 g anyag meghatarozéasara alkalmas. A
fajlagossagot a specifikus Ab biztositja, a kis kimutathatésagi hatar pedig Ab-en-
zim konjugatum alkalmazaséaval valik lehet6vé. Az ELISA technikahoz lapos vagy
gOmbdlyl alji micro-titer lemezeket alkalmaznak 96 mintahellyel. A micro-titer
lemez lehet gyarilag fehérje adszorpciéra érzékenyitett, vagy vizsgalat el6tt torté-
nik a szenzibilizalds. A nem specifikus fehérje megkotés megel6zhet6 nem ionos
detergenssel val6 rétegzéssel, vagy semleges fehérje rétegzéssel. A titer-lemezeket
felhasznalas el6tt kondicionalni kell nedves kamradban. A meghatarozasnal elsé
rétegnek megkothet6 az antigén (standard sorozat és minta tobb higitasban) vagy
az antitest egyarant. EI6bbi esetben a reagaltatast kovet§ mosasok utan antiszé-
rumot visziink fel. Direkt ELISA-nal enzimkonjugalt antiszérumot (ismert titer()
és utolso lépésként enzim-szubsztratumot. A reakciot leallitva specialis fotométer-
rel meghatarozhaté az OD, amely megfelel§ kalibracios egyenes segitségével fel-

Indirekt ELISA-ndl az els6 antiszérum nem konjugélt, hanem az anti-anti-
szérum |g enzim konjugélt.

Az ELISA technikandl a mikrotiter lemez az a szilard hordozd, amely a fehér-
jét adszorpciéval megkodti. A megkotott fehérje mennyiség fligg a fehérje el6zetes
hékezelésétdl. Kisérletileg igazolt, (Husby et al. (19)), hogy IgG-t 30’-ig 56 °C-ra
illetve 65°C-ra melegitve, 6tszordsére megndétt a nemspecifikus fehérje megkotés.
HPLC vizsgéalatok arra engednek kovetkeztetni, hogy ebben fehérje polimerizacié
jatszik szerepet. A fenti tapasztalat hig antiszérum vagy iantigén mintak esetén
hasznosithaté.

2.3.1. ELIS A technika alkalmazasa blzagliadin kimutatasara Fritschy et al
buza a-gliadinra, illetve Osszgliadinra fejlesztett ki immunsavét és ezzel végzett
vizsgélatokat. Noha az egyes buzafajtak a-gliadintartalma eltér6, ami az antitest
meghatarozason alapul, buzaliszt mennyiségben; alul- vagy fellilbecslést eredmé-
nyez, de az erre kifejlesztett savd titere sokkal nagyobb. A Codex Alimentarius ajan-
las szerint gluténmentes élelmiszerek maradék nitrogéntartalma 0,05%, ez kb. 2,3%
buzalisztnek, illetve 50-120 mg/kg a-gliadinnak felel meg. Elelmiszerekbdl készi-
tett extrakt nem specifikus aktivitdsa borji szérum albumin adagolassal vissza-
szorithatd. A buza a-gliadinra kifejlesztett antitest nem reagal a toxikolégiai szem-
pontb6l hasonlé veszélyt jelent6 arpa, rizs és zab fehérjével, igy ezekre kiilon vizs-
galatot kell végezni. 80 °C feletti h6kezelés esetén az antigén elveszti reaktivitasat.
A rendszer érzékenysége folytan malmi vagy egyéb technol6gia soran bekdvetkezé
sikér szennyez6dés kimutatasara alkalmas.
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2.3.2. Nyers husfajta azonositasa ELISA maédszerrel

A kicsontozott, fagyasztott his kereskedelmi forgalmazédsa 6ta valt a his-
fajta azonositas jelent6s kérdéssé Kangeth et al. (21); Patterson et at. (22), illetve
Jones és Patterson (23).

Antigénként a megfelel6 szérum albumin is alkalmazhat6. A marha szérum
albumin és 16 szérum albumin mind aminosav-6sszetétel, mind peptid-map alapjan
nagy hasonlésagot mutat, igy monospecifikus antigén kifejlesztése szokasos immuni-
z4lassal nem érhet6 el.

Acetonport alkalmazva huskészitményekben jelenlevé izomfehérje 1%-os
koncentraciéban kimutathatd, Jones és Patterson (23) nem tisztitott antiszérumot
alkalmazott hasfajta-azonositashoz. A keresztreakcié megel6zésére hatékony ke-
zelési modszert fejlesztettek ki és arutin vizsgalat gyorsitasara a standardizalt anti-
test ésreferencia husmintak kivonatéra stabilizalasi eljarast dolgoztak ki.

Az antiszérum 20 ,ul-ét sz(ir6papir korongra cseppentve liofilezett allapotban
taroljak ésfelhasznélas el6tt puffer oldattal nedvesitik. A keresztreakcié elnyoma-
séra a kérdéses antigénnel telitenek a sz(répapiron.

2.3.3. Hédenaturalt izomfehérje kimutatasa

Manz (24, 25) rutin meghatérozasra is alkalmas médszert dolgozott ki hédena-
turalt izomfehérje (kenguru, marha, illetve sertés) kimutatasara. Immunizalashoz
és meghatarozashoz egyarant karbamidos fehérjekivonatot alkalmazott. Megallapi-
totta, hogy a specifikus antigén az a, globulin tartomanyban van. Az ELISA mé&d-
szerrel olyan kis mennyiségek is kimutathatok, amelyek ID-ban nem adnak lathato
precipitaciot. 115 °C-on végzett hékezelés és idegen fehérje jelenlétében is mintegy
50%-a megmarad az antigén aktivitasnak.

2.3.4. Husiparifehérje adalékok kimutatasa

Griffiths és Bullington (2G) vérszérum, Olsman et al. (27), illetve Ravenstein és
Driendok (28) sz6ja nyers és sterilezett hiskészitménybdl valé kimutatasara irt le
modszert. Megallapitottak, hogy eltéré szojafajtak, illetve készitmények esetén is
alkalmazhat6 az eljaras: A kvantitativ kimutathatésagi hatar 0,5%, de kvalitativ
érzékelés ennél kisebb koncentracioknal is lehetséges. Erdekes megfigyelést irtak le
a hékezelési h6mérséklet antigén aktivitasra gyakorolt hatasrél, a 90 °C-os pasz-
torézési h6fok mind a nyers, mind a sterilezett hiskészitményhez képest alabecsiilt
értékeket eredményez. Ezért ismeretlen el6életi minta esetén 120 °C-os hdkezelés
beiktatasat javasoljak.

2.3.5. Bioaktiv anyagok, mikroorganizmusok és mikotoxin szennyez&dés kimutatédsa

Yasuhara és Kleeder-Ruppert (29) rutin vizsgalatra alkalmas ELISA-tesz-
tet alkalmazott tej progeszteron tartalmanak kimutatdsara. A médszer nagy el6-
nye aklasszikus analitikai eljarasokkal szemben, hogy nem igényel t6bblépcsés min-
ta-el6készitést, tisztitast.

Hellenas (30) burgonya gliikoalkaloid (szolanin és dakonin) tartalmat mérték
ELISA modszerrel.

Mattinsky és Gehle (31) valamint Emswiler-Rose et al. (32) salmonella szennyezés
kimutatasara alkalmas EIA (enzimimmun assay) illetve ELISA modszerrél sza-
molt be. Az EIA technikdval az antitestet gydngyfeluletre viszik és ezzel reagaltat-
jak a mintabol készitett kivonatot, majd enzimkonjugalt antitesttel és enzim-
szubsztratummal inkubaltatas utan spektrofotometriasan értékelheté a meghata-
rozas.

Salmonella térzsek 105 sejt/ml esetén biztonsagosan kimutathatok, egyesek
mar 103sejt/ml esetén is.
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Az ELISA-mddszer a hagyoméanyos mikrobiol6giai meghatarozassal meg-
egyezd eredményeket biztosit, de a vizsgalati id6 szikséglete csupan 1/2—1/3-a
a klasszikus maédszernek.

Kuniyuki et al. (32) Brettanomyces sejteket mutatott ki borb6l ELISA-eljaras-
sal. A modszerrel 34 sejt/ml méar kimutathaté volt. Ha a sejteket ultrahanggal ke-
zelik, reaktivabb antigént nyernek.

T —1 toxin meghatarozasra Fan et al. (34) dolgozott ki ELISA-médszert.
A haptén tipusui antigénbdl toxin-hemiszukcinat-BSA konjugatumot képezve nyer-
het§ immunogén. Az igy nyert antisavo a sima haptén felismerésére alkalmas.

Fram et al. (35) Aflatoxin Brre irt le ELISA-médszert, amellyek 7 ,ug/kg
toxinkoncentracié mar meghatarozhaté. A savé kifejlesztéshez a toxin-BSA kon-
jugatumot alkalmazta. A toxin meghatarozashoz a nyers extraktok kdzvetlenul al-
kalmazhatdk.

Aflatoxin M, pikogrammnyi mennyiségben hatarozhaté meg tejfél és tejter-
mékekb6l ELISA-médszerrel {Hu et al. (36), Fremi és Chu (37).

A nyersanyag enzimes kezelése a késztermékbdl ugyancsak kimutathaté ELI-
SA-mobdszerrel. Portanén et al. (38) papain, Vaag (39) amiloglikozidaz sorbdl valo
kimutatasara dolgozott ki modszert.

3. Az immuntechnika élelmiszer-analitikai alkalmazasanak hazai eredményei

Az immuntechnikai médszerek élelmiszer-analitikai alkalmazéasa révid multra
tekint vissza Magyarorszagon. A technika meghonositasaban kezdeményezd szere-
pet vallalt a Kézponti Elelmiszeripari Kutatdé Intézet, ahol penészeredet(i cellul6-
zok immunolégiai jellemzésére és azonositasara kerilt sor els6 eredményként.

A modszer élelmiszer-min6éségellenérzésben térténd meghonositasara kutatasi
munkak kezdddtek meg az IHK | és HUMIL megbizasabdl, illetve kdzremikodéseé-
vel, husipari adalék anyagok kimutatasara. A kutatasi téma részét képezi az
OKKFT G/8 programnak.

3.1. Penészeredetu cellulazok immunanalitikai jellemzése

Szakécs-Dobozi és Halasz (43) Gliocladium sp. nyers cellul6z készitményre fej-
lesztettek ki immunsavot és ezzel jellemezték az izoelektromos fokuszolassa! szét-
vélasztott fehérjefrakciokat. A 28 eltérd izoelektromos ponta frakcié kdzil 19 mu-
tatott immunreaktivitast a kifejlesztett antitesttel. Az enzimkomplex antigén ak-
tivitdst mutaté komponenseinek tébbsége gliikoproteinnek bizonyult.

A Gliocladium sp.-re kifejlesztett immunsavé nem adott reakciét Aspergillus és
Penicillium eredetl cellul6zokkal, de legalabb két antigén aktivitadsu frakciot lehe-
tett kimutatni Trichoderma reesei OM 94bl cellul6zbél crossed immunelektroforézi-
se soran. A reaktiv frakciok itt is glikoproteinek.

Szerz6k vizsgélatai azt mutattdk, hogy a ligos denaturaciéval inaktivalt en-
zim irnmunreaktivitAsa megmarad, ez médot ad enzimes kezelés utélagos kimutata-
séra.

3.2. ELISA-technika kidolgozasa széja adalék anyag kvantitativ kimutatasara his-
készitménybdl

A KEKI Biokémiai és Biologiai Osztalya kdzés kutatasi munka soran nagy
titeri immunsavét fejlesztett ki szdéja antigénre Szakacs-Dobozi és mtsai (44)
sz6ja conglicinin és glicinin frakciékra torténé immunizalassal.

Mindkét savé alkalmas széjafehérje hudsipari termékbél torténd kimutatasara
10~9 g nagyséagrendben.
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A kidolgozott ELISA-médszer PURINA, BEC texturatum és széjaliszt tipusu

adalék anyag vizsgéalatara egyarant alkalmazhatd, mindharom esetben a koncent-
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IMMUNTECHNIKAK ALKALMAZASA ELELMISZEREK VIZSGALATARA

Halasz Anna

A jelenleg ismert analitikai modszerek kézil a legnagyobb specifikussaggal az
immunbiokémiai modszerek rendelkeznek. A szerzé attekintést ad az élelmiszer-
analitikai célra alkalmazott immunkémiai médszerekr6l: gél-immundiffazio, elekt-
roimmundiffaziés é ELISA-technika, Roviden beszdmol az immuntechnika élel-
miszeranalitikai alkalmazdsanak néhany hazai eredményérél.

APPLICATION OF IMMUNTECHNIQUES FOR ANALYSIS OF
FOODSTUFFS

Halasz, A.

The biochemical procedures have the largest specificity among the present time
known analytical methods. The author gives a view about the immun-biochemical
procedures, which are adopted for food analytics: gel-immundiffusion, electricim-
mundiffusion and ELISA-technique. The author reports on some domestic results
of immuntechnique which is adopted for food analytics.
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