MAGYAR ELELMISZERVIZSGALATI MODSZEREK
MODSZERLAP

137Cs meghatarozasa kdrnyezeti mintakbol

1. A mbdszer elve

A cézium levélasztasa cézium-sziliko-wolframat alakban 1:1 térfogataranyd
sosavban torténik. A cézium-kalium elvalasztas hatasfoka novelhetd, ha a cézium-
sziliko-wolframat levalasztasat megismételjik. A csapadék lagban oldddik. A Iigos
oldaskor képz6d6 natrium-szilikat nem zavarja a cézium ligos natrium-tetrafenil-
borattal torténd levalasztasat. A Cs-tetrafenil-borat csapadékot szaritjuk, majd
béta aktivitdsat mérjik.

2. Vegyszerek

Sosav
1:1 SO0Sav

Cézium-hordoz6 oldat 20 mg Cs/cms (2,534 g cézium-klorid 100 cms térfogatban
vizben oldva)

1 M natrium-hidroxid oldat

ligos natrium-tetrafenil-borat oldat (34,22 g natrium-tetrafenil-boratot 500
crr|1_3 I%;VI natrium-hidroxid oldatban oldunk. Az oldatot m(ianyag palackban ta-
roljuk.

30%-o0s sziliko-wolframsav oldat, melyet mindig frissen kell késziteni.

3. Eszkdzok

Méréhenger

Mér6lombik 100 cm3 1000 cms
F6z6pohar

Homokfird6, vagy vizfirdé, vagy
Infralampa

Kemence

Kvarctal o 12 vagy 15 cm

Platina tal « 12 cm

Szita lyukatméré 2 mm

Szlir6papir, redds, atméré 12 cm (Schleicher-Schiill Ne589, vagy ezzel azonos
mindség)

Centrifuga

Centrifugacs6, mlanyag 250 cms
Uvegszir6 G—4-es vagy PO —4-es
Szaritdszekrény

Exszikéator

Preparatummérd talka o 30 mm
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4.

Nukleéris mér6rendszer:

— mér6hely (N Z-305 dlomtorony)

— detektor (ND —309 jelalakdiszkriminacios méréfej)
— spektrométer (N K—350)

A minta el6készitése a vizsgalatra
Vizsgalatainkhoz a kornyezeti mintadk (tej, névény, izomzat, csont) hamvait

hasznaljuk fel.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.
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Tejmintak el6készitése

A tej minden literéhez 1 cms ecetsavat adunk a tejfehérje kicsapasa végett,
igy az el6készitési id6 lényegesen csokkenthetd.

A tej beparlasat végezhetjik:

— ﬁorcelén talban infralampa alatt

— homokfiirdén

— vizfiird6n

— kozvetlen melegitéssel (Ez esetben kell6 6vatossaggal kell eljarni).

A tejmintat beszaritas utan el6egetjuk, amit fiillke alatt kvarctalakban vagy
platinatdlakban végzink. Az elOégetett mintat kemencében kiizzitjuk. Az
izzitast 500 °C-on kb. 4—s &ran keresztiil végezziik, ameddig szlrkésfehér
hamut nem nyerink.

N&vényi mintak elékészitése

A ratapadt szennyez&désekt6l megtisztitott novényeket szaritjuk, majd
vegyifillke alatt elégetjik. Ezt kdveten kemencében 5—s Oran keresztiil
450—500 °C-on hamvasztjuk az anyagot.

Csontok el6készitése

A csont felilletét megtisztitjuk az izomszovetektdl és a kotészovetektdl, majd
apritjuk. Infraléml;()a alatt tortént szaritas utan az apritott csontokat platina
csészébﬁn elégetjik, majd kemencében 5-8 oran keresztiil 600 °C-on ham-
vasztjuk.

Izomzat el6készitése

Apritast, szaritast, égetést kdvetéen 450-500 °C-on 5-8 dran keresztiil ham-
vasztjuk a mintakat.

Talaj el6készitése

A talajt infralampa alatt vagy szaritoszekrényben szaritjuk, majd a novényi
részeket és koveket eltavolitjuk bel6le. . mm lyukatmér6ju szitaba tesszilk, és
szitalas utan a fennmarado rogoket poritjuk, majd Gjra szitaljuk.

Vizmintak eldkészitése

A sz(irt vizmintét infraldmpa alatt szarazra péaroljuk, majd a bepéarlasi mara-
dékot 500 °C-on kiizzitjuk.

Halak el6készitése

A halak vizsgalatanal kétféle mintafeldolgozasra keriilhet sor. Amennyiben
maéd van ra filézink, azaz kiilon valasztjuk a csontos és a husos részeket és
ezeket killén mintaként dolgozzuk fel. Apro halaknal a teljes hal vizsga-
latadt egy mintaként végezzik el.



5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

A vizsgalat végrehajtasa

. A vizsgalt minta hamujabdl 5 g-ot 10 cms céziumhordoz6 oldat hozzaadasa

utan 60 cms 1:1 sésavban melegités mellett feloldunk. A lehilt oldatot Schlei-
cher-Schill 5892 sz(ir6papiron sz(rjik. A sz(ir6papiron maradt részt 40 cms
1.1 sOsavval ismét feltarjuk és szdrjik.

AKkét szlirlet egyesitése utan 20 cms 30%-0s sziliko-wolframsav oldatot adunk
hozza.

A csapadékot 2-3 odrai allds utadn centrifugéaljuk és az oldat eldntése utan
kétszer 20 cms 1:1 sésavval mossuk. A mosofolyadékot mindig centrifugalassal
tavolitjuk el.

A sziliko-wolframat csapadékot 1 M natrium-hidroxid oldatban melegités
mellett oldjuk. Az oldashoz 100-150 cms lig szlkséges.

Leh(lés utan annyi témény sésavat adunk az oldathoz, amennyi liggal a
csapadékot fel tudtuk venni.

Hozzaadunk 20 cms 30%-0s sziliko-wolfrdmsav oldatot, majd egy orai allas
utan a csapadékot centrifugaljuk, 2x25 cms 11 sosavval mossuk, majd 200
cms 1M natrium-hidroxid oldatban melegités mellett oldjuk. Esetleges csapa-
dék (kovasav) levalasakor az elegyet sz(ir6papiron sz(rjik.

A 60-65 °C-ra melegitett oldatot kevéske szilard natrium-tetrafenil-boréattal
beoltjuk, majd >0 cms llgos natrium-tetrafenil-borat oldattal levalasztjuk a
cézium-tetrafenil-borat csapadékot. Ezt masnap G—4-es livegsz(ir6n sz(rjik.
A csapadékot desztillalt vizzel lagmentessé kell mosni (sokszor, de nem sok
vizzel), majd 105 °C-on sulyallandosagig szaritjuk (kb. 1,5 éra).

400 mg szaritott, poritott mintat 0 30 mm-es talkara mériink és aktivitasat
0tszdr 2000 Sec-ig mérjlk.

6. A 137Cs aktivitasanak szamitasa

6.1.

6.2.

A mérérendszer hitelesitése

Cézium-hordozé jelenlétében ismert aktivitas etalon oldattal natrium-tet-
rafenil-boréat csapadékot valasztunk le és 0,4 g-os mérd preparatumokat ké-
szitiink, amivel a mér6rendszerlink hitelesitését elvégezziik. (OHM-nal ren-
delhet6 hiteles aktivitasu cézium-tetrafenil-borat csapadék) eCs értékét
meghatarozzuk.

A minta aktivitdsanak szamitasa
A minta radioaktivitasat a kovetkezd dsszefliggés alapjan szamoljuk:
(ics-iy)-0,6804 H
ecs t"E-0,4
ahol:  AGs 13%Cs aktivitasa (Bg/l g sz. anyai) )
iCs a cézium-tetrafenil-borat csapadékbol t sec alatt mért impulzus-
szdm
iv  vakprobaként levalasztott 0,4 g Cs-tetrafenil-borat csapadék t sec
alatt mért impulzusszama
ecs 137Cs mérési hatasfok (arany)

g levalasztaskor bemért hamu g-ban
H 1g széaraz anyagban lév6 hamu mennyisége g-ban

A Cs =
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