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Az elmult évek soran az élelmiszeripar az udit6italok széles skalajat hozta for-
galomba, koztik a tonik félék keser(i izl jellegzetes csoportjat. A kesernyés iz
|étrehozaséara tébb anyagot hasznalhatnak fel, amelyek kozil a leggyakoribbak a
kinin s6i. A hazéankban is nagyon népszerli ,Marka” és,Sztar” tonik uditditalok is
kininnel izesitettek.

A kinintartalom meghatarozasara tobb maddszert prébaltak ki. Az alkohol-
mentes Udit6italok vizsgalati médszereinek szabvanya (1) a kinint kloroformos
extrakcié utdn kénsavas kozegbe visszaoldva spektrofotométerrel 250 nm hullam-
hosszon javasolja mérni. A vizsgalati eljaras elénye, hogy nem az abszorbancia

kininszulfat oldatot hasznal.

Hey (2) két modszert ajanl a kinin meghatarozasara. Az egyik, a spektrofoto-
metrias modszer megegyezik a Magyar Szabvany altal el6irt modszerrel. A masik a
félkvantitativ vékonyréteg kromatogréafias eljaras kisebb kinintartalom kimutata-
sara alkalmas. A vékonyrétegre a kloroformos extraktbd! cseppent és a futtatas
sorén a zavard szennyezdédéseket elvalasztja a kinintél.

Maié-né és munkatarsai (3) a mar kordbban ismertetett spektrofotometrias
modszerrel vizsgaltak a tonik Udit6italok kinintartalméanak véltozasat a tarolasi
id6, a hémérséklet és a fényhatas fliggvényében.

Lérant és Rajkyné (4) gravimetrias médszert dolgoztak ki a kinin meghataro-
zaséra. Az alkaloidkémiaban hasznalatos heteropolisavas csapadékképzéssel va-
lasztjak le a kinint.

Méréseik szerint a csapadék hagyomanyos gravimetrias mérése +10%-0s
hibaval végezhet6. Derivatografias méréseik sokkal pontosabb (+1% hiba) ered-
ményeket szolgéaltattak, mert a csapadékban kotott viz elthvozasat is mérni tudtak.

A Magyar Gydgyszerkonyv (5) a kinin minéségi meghatarozasara ir el§ tobb
maodszert.

Az irodalmi attekintésbdl lathat6, hogy a spektrofotometrias kininmeghataro-
zasokkal foglalkoztak a legtdbben. Ennek oka részben a médszer viszonylagos
egyszer(isége, valamint az, hogy spektrofotométer a legtébb élelmiszeranalitikai
laboratériumban rendelkezésre all.

A spektrofotométeres mdédszerek jellemz6je, hogy UV tartomanyban torténd
mérés megfelel6 el6tisztitast igényel. Erre azért van szikség, hogy az esetlegesen
jelenlevé zavar6 koextraktuinok ne hamisithassék meg a mérési eredményeket. Az
irodalomban leirt médszerekben a tisztitdst Ugy végzik, hogy a tonik kloroformos
extrakcidja utan a szerves fazisbdl hig kénsavoldattal razzak ki a kinint. A mérést
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az igy nyert kénsavas kininszulfat oldatb6l végzik. A megoszlason alapulé tisztitasi
eljarasok egyik veszélye, hogy a tobbszori atoldas miatt veszteségek Iéphetnek fel,
masrészt a kininhez hasonlé fizik6kémiai tulajdonsagu vegyiletek a tisztitott
oldatba keriilhetnek.

Vizsgalati anyagok és modszerek

Munkéank célja az volt, hogy olyan moédszert dolgozzunk ki, mely a korabban
emlitett hibakat kikiiszdboli, ugyanakkor gyorsan meghizhat6 eredményeket szol-
galtat.

A gazkromatografia alkalmazasa azért célravezetd, mert elvaaszthat6 a kinin
a szennyez6kt6l és egyben gyors, érzékeny és pontos mddszer.

Az udit6italokbol extrahaljuk akinint, majd ennek kromatogramjat felvessziik

ramja alatti terllettel hasonlitjuk Ossze.

Felhasznalt eszkdzok és vegyszerek:

Méréseinket Packard Model 419 tipust gazkromatografiai végeztik. Az érté-
keléshez digitalis integratort hasznaltunk. Az el6készitéshez a gazkromatografiaban
egyébként is szokédsos eszkdzoket hasznaltunk (pl. Rotadeszt készilék, vizfirdd,
lombikok sth. ..), afelhasznalt vegyszerek alt. tisztasaglak voltak.

A meghatérozés leirdsa
A minta el6készitése:

A vizsgalandé minta szénsavmentesitése utdn 30 cm3t valasztotolcsérbe vi-
sziink, majd 1,0 M/I natriumhidroxid oldattal pH 10 értékre allitjuk és 5 percig
allni hagyjuk. A felszabadul6 kinint 3x20 cm3kloroformmal extrahaljuk. Az egye-
sitett kloroformos fazisokat vizmentes natriumszulfaton szdrve szaritjuk, majd
Rotadeszt készllékkel szarazra péaroljuk. A maradékot 3 cm3 etanolban oldjuk,
majd ebbdél 3 mm3injektalunk a gazkromatografba.

A gazkromatografids meghatarozas:

Vizsgalati paraméterek:

Oszlop 3% OV - 22/Chromosorb WAW HMDS 60-80 mesh
1 m pyrex Uveg 6/3 mm 0

Termosztat: 255°C

Injektor: 290°C

Detektor: 290°C

Nitrogén: 20 cm3'min.
Hidrogén: a detektor optimuma szerint
Levegd: a detektor optimuma szerint

A meghatarozashoz termoionos (nitrogénszelektiv), vagy langionizaciés detek-
tort is hasznalhatunk. AT. I. D.—N hasznalata el6nydsebb nagy szelektivitasa,
érzékenysége miatt.

A kalibracios egyenes felvétele:

fentiek szerint extrahaljuk a kinint, majd az extraktumbdl a fentiek szerint fel-
vesszik a kromatogramokat.

50



TR min.
1 &bra
Tonic extrakt kromatogram ja

A kalibralas soran felvett kromatogramok kinin csicsai alatti teriiletet a
koncentracio fuggvényében abrazoljuk és a legkisebb négyzetek modszerével,
illesztjuk a pontokhoz az egyenest. A kalibraciés egyenes alapjan szamitjuk a
minték kinintartalmat.

Eredmények és értékelésik
A gazkromatografias és a spektrofotometrias modszer reprodukalhatésagat
5-5 parhuzamos méréssel hasonlitottuk 6ssze (/. tablazat). Eredményeink alapjan
megallapithaté, hogy a két modszer gyakorlatilag azonos reprodukalhatésaggal
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Kinintartalom meghatarozasok 6sszehasonlitdsa

Spektrofotometrias GC. médszer
Sorszam moédszer " ma/l

mg/1 9

1 33,3 33,4

2 33,5 33,5

3 33,4 33,2

4 33,7 33,6

5 33,4 33,4

Atlag 33,5 33,4
Széras + 0,15~ + 0,45% + 0,15~ + 0,44%

végezhet6. Kitlinik, hogy a gazkromatografiasan meért értékek megegyeznek a ma-
sik modszer altal szolgéltatottakkal. Tapasztalataink szerint a vonatkozé szabvany
(1) altal el&irt médszer jol és kdnnyen kivitelezhet6. JoI reprodukalhaté eredménye-
ket ad, ezért indokolt volt ennek szabvanyositasa.

A gazkromatografidas modszer hasznalata akkor szikséges, ha sok zavard
anyag mellett kell a kinint meghatarozni. llyen problémakkal az altalunk vizsgalt
tonik udit8italoknal nem talalkoztunk, de mas bonyolultabb Osszetételli mintaknal
pl. névényi kivonatok vizsgélatanal el6nydsen alkalmazhaté a gazkromatograf.
A moédszer a koffein és kinin egyittes meghatarozasara is felhasznalhaté.

Evek ota vizsgdljuk a tonik tditSitalok kinintartalmat. Méréseink szerint a
soripar altal el6allitott ,,Gydngy tonik” és az ,Aranytlid " tonik nem tartalmaz
kinint. A ,Sztar” tonik készitmények kinintartalma 29,7 mg/1 (39 minta atlaga), a
sMarka” tonik 40,3 mg/1 volt (12 minta atlaga).

Méréseink a gyartastél szamitva kilonboz6 idépontokban térténtek, tehat
nem az eredeti kinintartalmat mértiik, amely a tarolas soran csokkent (3), ezért
felmérési adataink tajékoztato jelleglek.
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OMblTbl TASOXPOMATOITPA®VNYECKOIO OMNPEAENEHUNA COAEPXA-
HNA XUHWHA B OCBEXAUWEM HAMUTKE «TOHUK»

A. KnaTwmaun un M. 3ana

M13BECTHbI MHOMOYUC/IEHHbIE METOAbl NO ONpefesieHN0 CoAepPXaHUsA XUHUHA.
ABTOpbI 3aHMMAIOTCA CNEKTPOdPOTOMETPUYECKM U pa3paboTaHHbIM MMK  ra3o-
Xpomarorpauyeckum MeTofom. Ha OCHOBaHWM pe3ysibTaToB OMbITOB B WUCCNEA0Ba-
HMUAX ocBexarwlero Hanntka «TOHWK» npuMmeHnmble ABa MeToda AB/SETCA pas-
HOLEHHbIM W MPVMEHUMbI COOTBETCTBYIOLLEN TOYHOCTU. B cTaTbsix aBTopbl AaloT
MHpopMaLMio O COAEPXaHUM XWHWHA B UCCNEQyeMOM OCBEXaloWweM HanuTtke
«ToHVK». TpoaykTbl «CTap TOHWK» cofepxaT okono 30 Mr/n, a npofykTel «Mapka
TOHUK» Npu6a. 40 Mr/n XvHuHa. MNpoaykTbl «[beHb TOHUK» U «ApPaHbXu TOHUK»
BOOGLLE He cofiepxaTt XUHWH, TOPbKUA NPUBKYC NOMyYaloT OT AobaBNeHHOro aueTara
caxaposokTa.
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ERFAHRUNG BEI DER GASCHROMATOGRAPHISCHEN
BESTIMMUNG DES CHININGEHALTES VON
ERFRISCHUNGSGETRANKEN VOM TONIC-TYP

J. Klatsmanyi und P. Zala

Zur Bestimmung des Chiningehaltes sind mehrere Methoden bekannt. Von
diesen beschéftigten sich die Verfasser mit dem spektrophotometrischen Ver-
fahren und mit den von ihnen entwickelten gaschromatographischen Verfahren.
lhren Erfahrungen gemass ergeben beide Verfahren gleichwertige Ergebnisse
entsprechender Genauigkeit. Angaben werden veroffentlicht tiber den Chininge-
halt von Erfrischungsgetranken vom Tonic-Typ. Die Produkte ,Sztar tonik”
enthielten etwa 30 mg/l, wahrend die Produkte ,Marka tonik” etwa 40 mg/l
Chinin. Die Produkte ,Gyongy tonik” und ,Aranyhid tonik” enthalten kein
Chinin, ihr bitterer Geschmack wird durch Zugabe von Saccharose-octaacetat
gesichert.

EXPERIENCES AT THE GAS CHROMATOGRAPHIC
DETERMINATION OF THE QUININE CONTENT OF SOFT DRINKS
OF TONIC TYPE

J. Klatsményi and P. Zala

Several methods are known for the determination of quinine content. Of
these, the spectrophotometric method and the gas chromatographic method (the
latter developed by the authors) were investigated. According to the obtained
experiences both methods afford equivalent results of adequate accuracy at the
investigation of soft drinks. Data are given of the quinine content of soft drinks
of tonic type. The products ,Sztar tonik” contained about 30 mg/l, whereas the
.Marka tonik” products about 40 mg/l quinine. In contrast to that, the products
,Gyodngy tonik” and ,Aranyhid tonik” contain no quinine, the bitter taste is
obtained by addition of sucrose octaacetate.
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