Erzékszervi tesztek tapasztalatai*

ZUKAL ENDRE** -SZABOLCS LASZLO*** - RACZ ENDRE****

Erkezett: 1980. junius 16.

Megbizhatd érzékszervi eredményeket csak képzett biraloktél remélhetiink.
A gy6ri MEVI-ben ezért 1974 6ta tartunk érzékszervi tanfolyamokat.

A tanfolyamokat az oktatason kivil arra is felhasznaljuk, hogy az oktatési és
biralokivalasztasi modszereket fejlesszilkk. A modszerek birtokaban id6vel az egyes
iparagak megszervezhetik sajat biraloik képzését. Munkank a szervezend6 allami
képzés alapozasara is szolgal, és késGbb annak részét képezheti.

A METE, illetve a Miszaki Egyetem Mérnoktovabbképz6 Intézete szervezésé-
ben &t érzékszervi tanfolyamot tartottunk. Az els6t az élelmiszeripari szakemberek
altalanos tajékoztatasara, a tovabbiakat a hisipari, tejipari és hiit6ipari szakembe-
reknek. Az elsd két tanfolyamon még inkdbb kerestik a mddszereket, az utolso
tanfolyamokon viszont egységes és jol értékelheté menet szerint haladtunk. Az elsé
két tanfolyam eredményei alapjan hasznos és hasznositott javaslatokkal jarultunk
hozza az MSZ 7304/1 —6. szabvany Kialakitasahoz.

A kés6bbi tanfolyamokon mar alkalmaztuk is a szabvanytervezetek, késébb
szabvanyok el6irasait, igly az utobbi 3 tanfolyam biralotesztjeinek eredményeit
egysegesen tudtuk értékelni.

Kdzleményiinkben ennek az értékelésnek a tapasztalatait ismertetjik.

A tanfolyamainkon f6részt képvisel6 termékbiralatokrél az érintett iparagak
szaklapjaiban szamolunk be.

A biralo tesztelés altalanos kérdései

Az élelmiszermindsitéskor a biralok miszerként hasznaljak érzekszerveiket.
Ezeket a ,,miszereket” kezdetben, idénként késébb is hitelesiteni kell. Szemink,
orrunk és nyelvink alapszint{i hitelesitésére kialakultak és a mar emlitett MSZ
7304/1 -76. rogzitve is vannak a médszerek. Az a feladat, hogy viszonylag rovid idé
alatt az élelmiszerbiralokkal mindenitt elvégeztessiik a szabvanyokban elGirt tesz-
teket, és az eredményeket orszagosan dsszehasonlitsuk. A gy6ri MEVI-ben értékelt
43 biral6 adatai természetesen nem reprezentalnak semmiféle ,,orszagos” helyzetet,
az értékelés soran felmerilt és részben megoldott problémak azonban azonosak az
orszagos értékelés problémaival.

* A gy6ri MEVI biraloképz6 tanfolyamai alapjan.
** Agrartudomanyi Egyetem, Mosonmagyarévar
*** MEVI, Gy6r .
*xxx Mez6gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium, Budapest
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a biralé helyiség alaprajza

Az értékelés soran az alabbi feladatokat kell megoldani:

- az egyéni erzékelesi teljesitményt szamértékkel jellemezni,

— a csoportegyontet(iseget vizsgalni, )

- a birglék Kiugréd eredményeinek Kkisz(irése utdn a csoportteljesitményt
megadni.

aldl HAZt ,ekgyéni teljesitmény jellemzésére az irodalomban konkrét mddszerek alig
alalhatok.

Az dltalanos értékelés szerint azt vizsgaljak, hogy a helyesen megoldott fel-
adatok szama nagyobb-e a taladlomra is jol megoldhato feladatok szamanal (.).

Ennek a vizsgalatnak az eredmenyébdl a biraloteljesitmenyt csak gyengén
lehet kdvetni. Ezen Ggy igyekeznek segiteni, hogy a probak kdvetelményeit addig
fokozzak, amig azokat az adott biralégarda egy része (85-95%-a) tudja csak tel-
jesiteni. Ez a modszer a teszt elGirdsait egy adott biralocsoport teljesitményéhez
koti és megkiilonboztetett egyéni ertékelést a csoporton belul nem ad.

A nehezségek athidalasa végett a biral6teljesitmény mérésére mérészamot
dolgoztunk ki. A mér6szammal kapcsolatos gondolatmenet és szamitasok, megi-
haladjé(k)ennek a kozleménynek a kereteit, ezért azokat mas koézlemény tartal-
mazza (. ).

Itt csak rovid attekintést adunk és a szinsorrend-, valamint izsorrendvizs-
galatokkal kapcsolatos szamitasok eredményéb6l mutatunk be egy részt.

A biralo helyesen tgy old meg egy feladatot, hogy

tudatosan felismeri a feladatban adott kovetelmenyt (pl. édes izt), vagy
— véletlen talalgatassal ratapint a helyes megoldasra.

Ha a biralo a tudatosan felismerhet6 feladatot mindig megoldana, kénny(
lenne az értékelés, mert a véletlen talalatok szdma nehezebb feladatok esetén
nagyon elmaradna a tudatosan megoldott feladatok ... %-0s eltalalasi aranyatol.
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Az érzékszervi feladatok szintjei viszont olyan szigoruak, hogy a biralék fizi-
ologiai és szellemi er6feszitései kellenek a megoldasokhoz. A birald tudatos felisme-
rési szintje tehat a kondicionaltsagtol fiiggGen a feladat altal megkdvetelt szint ala,
vagy folé kertl.

Anndl nagyobb a birald teljesitméne/e, minél gyakrabban van a tudatos felismerés
szintje afeladat altal megkovetelt szint felett.

Ez a gyakorisag a biralatok eredményei alapjan becsiilhet6, megbizhatosaga
szdmithato.

A csoportegyontetiiséget a biraloteljesitmények dsszehasonlitdsaval lehet meg-
allapitani, ezt a vizsgalatot az ismétlések kis szama miatt nem tudtuk elvégezni.

A csoportteljesitményt tudtuk vizsgalni, és a tovabbiakban ezt ismertetjik.

Anyagok és mddszerek
A vizsgalatainkban a

— szinfelismerés,

— sziner@sség - megkilénboztetés,

— szagfelismerés,

— izfelismerés és izerésségmegkulonboztetés tesztelésére az MSZ 7304/1 —76.
altal elGirt probakat alkalmaztuk. Allomanytesztet nem hasznaltunk,
mivel a tapintastesztelés modszerei még nem alakultak ki.

Az egyhetes tanfolyamok soran mindegyik probat ketszer vegeztettiink el.
A probékat a tanfolyam programjaban az 1 tablazat szerint helyeztik el.

1. tablazat

A probéak elhelyezése a tanfolyam programjaban

Hétf6: Elméleti el6adés
Szinfelismerés és sorrendbeallitas
Termékbiralat (harmas prébaval)
Szagfelismerés
Termékbirélat (harmas prébaval)
Elméleti el6adas

Kedd: Elméleti el6adas
izfelismerés
Termékbirélat (szabvéanyos)
izer6sség megkllonboztetés
Termékbiralat (szabvanyos)
Elméleti el6adas

Szerda: Elméleti el6adéas
izfelismerés
Termékbiralat (kérd6ives)
izer6sség megkulénboztetés
Termékbiralat (szabvanyos)
Elméleti el6adas

Csutortok: Elméleti eladas
Szinfelismerés és sorrendbedllitas
Termékbiralat (1.) (kérd6ives és szabvanyos)
Szagfelismerés
Termékbiralat (11.) (kérd6ives és szabvanyos)
Elméleti el6adas

Péntek: Az elvégzett biralatok értékelése
Egyéni értékelés és elbeszélgetés
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A programot a tapasztalatok alapjan alakitottuk ki.

A szin- és szagsorozatokat a tanfolyamot megel6z6 héten Gssze lehetett készi-
teni, hétfon a biralok a bevezet6 elméleti ismertetés utan mar zavar nelkil végez-
hették a tesztet. Az izanyagok oldatat hétfén készitettiik. Az édes és savanyl iz
ug%anis romlik, hités nélkil 2 -3 nap mulva, hiitében valamivel hosszabb id6 utan.
Ah(itott oldatokat azonban biralat elétt gondosan fel kell melegiteni a biralé hely-
ség h6fokara, mert a hémérséklet-eltérés iztévesztést okoz. A szin-szag-iz sorrend
az érzékelés természetes sorrendjének is megfelel.

A szin-szag-izvizsgalatot csak kétszer tudtuk az egyhetes kiképzési id6 alatt
elvégeztetni, mert a kilénbdzd termékbiralatok és tesztelések a biraldkat kifa-
rasztottdk. Az elséket tanfolyam tapasztalataibol tudjuk, hogy a kevés gyakorlati
munka nem kototte le eléggé a hallgatok figyelmét, ha viszont tal sok gyakorlati
munkat adtunk, a végén osszecsapték a feladatokat.

A gylri MEVI adottsagai lehet6vé tették, hogy kulon rejtjelezett kémcsovek-
Ib()’lb kléstolték az izeket a biraldk. A rozsdamentes kanalat igy Kiiktattuk a bira-
atbol.

A birélatokat a gy6ri MEVI érzékszervi biraléhelyiségében végeztiik.

A biralohelyiség alaprajzat az 1 abra mutatja.

A szintesztet altaldban 10 perc alatt, a szagteszt egy sorozatat altaldban
10 perc alatt, az izfelmérési tesztet altaldban 15 perc alatt, az izer6sség-megkilon-
boztetést 25 perc alatt végezte el egy biralo.

Az értékelés soran dsszehasonlitottuk a csoportok teljesitményét.

A teszt ismétlése miatt elemezni tudtuk a gyakorlas kezdeti hatasat, a tesztek
Osszetett felépitése miatt pedig az egy tesztben vizsgalt tulajdonsagok koélcson-
hatasat és az egyes tulajdonsagok viszonﬁ/lagos fel ismerhet8segét.

Vizsgalatainkban gyakorisagokat kellett 6sszehasonlitani. Ezt a gyakorisagok
fiiggetlenségét ellen6rz0 kontingenciaszamitas segitségével végeztik. Statisztikanak
a G-probéat valasztottuk, mert az a préba kis gyakorisagok esetén is jol kozeliti a
X2eloszlast (3).

ahol
G =2 In(TINT+n In n-SInS-01In0)

T a gyakorisagok teljes dsszege
n az egyes gzakoriségok értékei
S sorosszege!

O oszloptsszegek

Egy K sorbdl és / oszlopbdl allé kontingencia tablazat szabadsagi foka (A—L/

Ha a gyakorisagok 0Osszessége G-probaval vizsgalva kapcsolatot mutat, a
kaﬁ),csqlatban kaefpen résztvevd elemekre kovetkeztetni lehet az alabbi meggon-
dolasaink alapjan.

1. Helyettesitsilk a vizsgalt gyakorisagot azzal a gyakorisaggal, amelyik a
tobbi gyakorisag valtozatlanul hagyasa esetén a minimalis G-értéket adja,
és hatarozzuk meg ezt a G-értéket.

Az (jj G-érték vizsgalatakor a szabadsagi fok eggyel csokken.

Az (j gyakorisag értéke
@®)n(Qn-nT
T+n—S)n—0)n
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ahol

(S)n a helyettesitendd gyakorisag sordsszege

(o )na helyettesitenddé gyakorisag oszlopdsszege
T ateljes 6sszeg

n a helyettesitendé gyakorisag

A szémitasokat EMO sss kalkulatorral végeztilk sajat készitési program
segitségével.

2. Vizsgaljuk me%(, hogy az (j G-érték lenyegesen kisebb-e, mint az eredeti.
Ez a ,,lenyegesen kisebb” bizonyos fokig dnkenyesen valaszthato. Tapasz-
talataink szerint az 1 szabadsagi foki X2négyzet eloszlasnak a kivéant
szinten adodoé abszcisszai jol hasznalhato kiilonbségeket adnak.

A szintesztek eredmeényei

A szineket mindharom tanfolyam tagjai helyesen azonositottak.

Kifejezetten szintévesztd nem volt a biralok kdzott. Ez mutatja, hogy mind-
harom szinanyag leghigabb oldata is joval szinesebb, mint a felismerési hatar.
Egyes italok szine nagy szerepet jatszik a minGsegben, célszer(i lenne tehat a
biralok tovabbképzése soran, (nem az elsg, altalanos termékbiralati tanfolyamon)
higabb szines oldatokat vizsgaltatni az italgyart6 iparagak birdldival.

f} glz'in6|t( rangsorolasdban adott hibaszamot vété birdlok szdmat tartalmazza
a .. tablazat.

Az egyéni teljesitmenyek vizsgalatabol kitlint, hogy a biralok csak egymas
melletti erosségii oldatokat cseréltek fel, kett6s szinerdsseglépcs6 tavolsagot mindig
felismertek. Feltételezve, hogy az egymas melletti IépcsOket egyforma valdszin-
séggel képesek a biralok tudatosan a helyes sorrendbe allitani, becslési eljarasokkal
szamitani lehet azt a tudatos valdszin(iséget és a becslés megbizhatdsagl hatérait.
A 3. tablézat tartalmazza ezeket az értékeket.

A megbizhatésagi hatarok atfedik egymast, egyszer végzett kivalasztasi pro-
baval nem lehet tehat megkuilonbéztetni a biralok teljesitményét. A proba ismétlése
altalaban javitja a szétvalasztast, de csak akkor, ha a tudatos felismerés valdszin(-
sége allandd.

A 2. tablazat adatai viszont mutatjak, hogy a 2. proba eredményei Osszesitve
statisztikailag igazolhatéan jobbak, mint az els6 proba eredményei. (G = 10,0;
XV =92).

A 2—2’.-szor hibazé birdlok szama kiléndsen a 3. csoportban csokken. Ez a
gyakorlasnak és a tanfolyamon szilkségszer(ien kialakuld, tudatos munkara ser-
kent6 légkornek a kovetkezménye.

A 3. tablazat azt is mutatja, hogy a tudatos felismerés valosziniisége a cserék
szamaval jobb kapcsolatban van, mint a véletlen eltalalas valdsziniisége.

A csoportokat dsszehasonlitva, a 2. biralocsoport adatai statisztikailag igazol-
hatéan jobbak, mint a masik két csoporté. (G = 20,3; XV = 133).

Az egyszeri tévesztésekben els6sorban az 1 csoport, a 2-3-szori tévesztések-
ben mindket csoport feltinGen rosszabb a 2. csoportnal. A killonbséget elvileg az is
okozhatnd, hogy a . . csoportba a szinerésségkilénbségeket jobban felismerd bira-
I0k keriiltek. A tanfolyamokat zar6 egyéni megbeszélések soran azonban kiderult,
hogy ebben a csoportban jobban felkesziiltek a tanfolyamra, az el6zetes gyakorlas
és a nagyobb szellemi 6sszpontositas eredménye jelentkezett.

A proba felépitése szerint az egyik szin erssegi fokozatait a masikétol flgget-
len valoszin(iséggel lehet véletlendl helyes sorrendbe rakni. Kontingenciavizsgala-
tokkal ellendriztik ezt a fiiggetlenséget (4. tablazat).
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Szin

Piros

Sarga

Zold

0sszes biralé

Cserék
szama
hibaszam

WO WNRO

WN O

Szin-rangsorolasi eredmények

1. tanfolyam

1. préba 2. préba

N
PR NOo

No o

nNoO o~

10
3

nNoN

PN R ©

13

Biralok szama

2. tablazat

2. tanfolyam 3. tanfolyam
1 préba 2. préba 1 préba 2. préba
1 12 7 9
3 2 4 5
2 1
2
10 14 8 12
4 4 3
2
1
9 13 7 13
3 1 3 1
2 2
3 1
14 14 15 15
3. tablazat

A tudatos rendezés valdszinliségének optimalis becslése és a becslés megbizhatésagi hatarai
(Rendezett elemek szd&ma 10)

Cserék szama

ORAWN RO

optimalis

valészinlisége

1,000
0,746
0,377

Tudatos felismerés

5%-0s meghizhatésaga

alsé hatar

1

Véletlen
eltalalas
valésziniisége

felsé hatar
1,000 0,011
0,989 0,101
0,909 0,315
0,743 0,393
0,412 0,169
0,000 0,011
4. tablazat

Szinkontingenciak. A fejlécben és a balszegélyen megadott tévesztéseket dsszekapcsoltan elkovetd

Piros tévesz-
tések

Zéld tévesz-
tések

200

40

birdlék szama

Sarga tévesztések

1

16

26és3

[
1

45

Z6ld tévesztések

. 26s3
8 6
4 4
2 3



5. tablazat
Szagtévesztési eredmények

Biralok szdma

Szag Té\ésgﬁisek 1 csoport 2. csoport 3. csoport
1 préba 2. préba 1 préba 2. préba 1 préba 2. préba

Amilacetat 0 10 u 14 14 15 15
1 3
2 1

Benzaldehid 0 n n 14 14 15 14
1 3 1 1
2 2

Diacetil 0 n 8 10 12 14 15
1 1 2 4 2 1
2 2

Vanillin 0 10 13 14 14 14 14
1 3 1 1
2 1 1

Ecetsav 0 9 12 13 13 14 n
1 4 1 1 1 1 3
2 1 1

Vajsav 0 n 8 12 n 13 12
1 2 1 2 3 2 3
2 1 5

Fenol 0 12 7 14 14 15 14
1 2 3 1
2 4

Ammoénia 0 12 10 14 13 15 15
1 2 1
2 4

Osszes biralo 14 14 14 14 15 15

A piros —sarga kapcsolat Q értéke 8,7, a piros —zold kapcsolaté 7,8. Mindkét
érték kisebb, mint a kritikus X. = 13,3 (1% szint, 4 szab. fok), a fliggetlenséget
elfogadhatjuk.

A z6ld —sérga kapcsolat G értéke viszont 19,5, ami 1% szinten szignifikans.

Ez azt mutatja, hogy a z6ld intenzitaskiilénbségekben bizonytalankodok kissé
bizonytalanabbak sargaban is.

Az egyes szinek sorbadllitasi hibainak szama nem kilonbézik igazolhatéan
(G = 6,7; X&r = 13,3). Mindharom szin eréssége tehat ugy ndvekszik a probaban,
hogy a biralok altalaban egyforman tudjak felismerni. Ez a toménységek megfelel6
beallitasat bizonyitja.

A szagtesztek eredményei
A szagfelismeréshen elkovetett hibak szamat az 5. tablazat mutatja.
A probat a szabvan eg&/ vizsgalatban is ismételve irja el6. Két vizsgalathan
Gsszesen 4 ismétlést tudtunk végeztetni. Az ismétlésekben csak az els6 csoport
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6. tablazat
A tévesztések szama szagparonként

A balszegélyben felsorolt szaganyagokat kaptak a biralok, és a fejlécben felsorolt szaganyagot
vélték felismerni

At B D Vn E ' ' vw 1 F Aa
At o) 3 1 4 1 2
B 1 0) 2 1 2 3
D 1 2 (6) 2 14 2
Vn 4 1 4
E 1 1 2 @ 9 2
Vv 5 4 9 (16) 2 5
F 4 1 5 4 0]
Aa 1 1 3 2 4 0)

At amilacetat
B benzaldehid
D diacetil

Vn vanillin

E ecetsav

Vv vajsav

F  fenol

Aa ammoénia

eredményei mutattak igazolhatd eltérést, a masodik és harmadik csoportéi nem.
(L.cs. G= 106; 2. ¢s. G = 2,7; 3. ¢s. G = 15 kritikus X, = s ;SzF = 1, stat.
szint = 1%.) A szagok kozil az ecetsav felismerése a masodik sorozatban rosszabb
volt, mint a tdbbiben, a vajsavat a 3. és 4. ismétléshen rosszabbul ismerték fel, mint
az elsd kett6ben.

Az els6 csoport szagfelismerése Iényegesen rosszabb volt a masodiknal és har-
madiknél (G = 65,2; kritikus X. = 20,1; SzF = s ; st. szint = 1%). Ebben a cso-
portban sokan hibaztak egy-egy szagot tdbb ismétlés soran.

Az 1 csoportban a szagok felismerése eltéré $G = 39,5; kritikus X. = 38,9).
Leggyengébben a diacetilt es a vajsavat ismerték fel a biralok.

Akapcsolatokat a szagok kdzott a proba felépitése hozhat, vagy az érzékelésbdl
adodnak a kapcsolatok. A proba soran a tudatosan felismert szagok ndvelik a tuda-
tosan fel nem ismert szagok véletlen eltalalasanak a val6szinlségét. Ez a koriil-
mény azonban nem hoz letre megkilonboztetett kapcsolatot szagparok kozott.

Az érzékelés soran mégis adodd kapcsolatokat két szempontbol lehet elemezni

— milyen szagot milyennel tévesztenek Gssze a biralok, )
—egy adott szagot gyakran eltévesztd birald, gyakran téveszt-e egy masik
%zagot? Ilgz,,ugcl)bbl kapcsolat tobbszords tévesztések esetén jelentdsen eltér-
et az el6z6tol.

A . tablazatban allitottuk dssze, hogﬁ a biralatra kinalt szaganyagok helyett
- tévesztés esetén - milyen szagot ereztek a biralok. A helyes biralatok nagy sza-
ma ezt az értékelést megzavarta volna. Azt lehetett volna ugyanis csak bizonyitani,
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Szaganyagok egylttes tévesztése

Birdlatok szama

7. tablazat

Birdlatok szdma

Szagpar 0 Szagpar G
" -+ + - -+ -
AtB 157 4 6 5 180+ DVn 146 4 17 5 102+
AtD 154 7 8 3 5,8 DE 140 8 17 7 106+
AtVn 154 9 8 1 0,4 DVv 137 13 1 1 201+
AtE 145 17 4 6 131+ DF 146 4 13 9 255+
AtVv 153 8 5 6 182+ DAa 144 6 18 4 51
AtF 157 4 4 7 289+ VnE 148 15 9 0 1,7
AtAa 146 16 4 6 136+ VnVv 143 19 9 1 00
BD 157 6 7 2 3,7 VnF 151 12 7 2 1,8
BVn 151 12 6 3 4,7 VnAa 151 12 8 1 0.2
BE 145 18 3 6 143+ EVv 145 12 3 12 392+
BVv 154 9 4 5 151+ EF 147 8 8 7 17,7+
BF 156 7 5 4 116+ EAa 148 9 13 2 1,
BAa 146 4 17 5 102+ VVF 145 3 13 1 346+
FAa 154 4 7 7 251+ VvAa 147 2 13 10 343+
At amilacetat + + mindkét szag felismerve
B benzaldehid 4— els6 szag felismerve, masodik elhibazva
D diacetil — b els6 szag elhib4dzva, masodik felismerve
Vn vanillin -—---mindkét szag elhibazva
E ecetsav
Vv vajsav
F  fenol
Aa ammonia
kritikus X- = 6,6; szab. fok = 1; stat. szint: 1%
8. tablazat
iztévesztések gyakorisaga
Csoportok
Tévesztések Tudatos felismerés
2- optimalis valésziniisége
ismétlések
. - . 1 2 1 2 1 2 | - .
Edes Sos vasnayﬂ spéri’] Viz Edes Sos vasriiyu Sﬁ?ﬁ
Biralok szama
0 0 0 0 0 8 12 12 14 8 13 100 1,00 1,00 1,00
1 1 0 0 0 1 1 0,00 0,00 1,00 1,00
1 0 0 0 i 1 0,00 1,00 1,00 1,00
0 1 0 0 i 1
0 1 1 0 0 3 2 100 0,00 0,00 1,00
1 1 1 0 0 1 0,19 0,29 0,19 1,00
0 1 1 1 0 1 1,00 0,29 0,19 0,19
1 2 1 0 0 1 0,22 0,00 0,22 1,00
1 1 2 0 0 1 0,22 0,22 0,00 1,00
1 1 0 2 0 1 0,22 0,22 100 0,00
1 2 0 0 1 2 0,17 0,00 1,00 1,00
0 1 2 1 0 1 100 0,22 0,00 0,22
1 1 1 0 1 1 0,25 0,25 0,25 1,00
0 1 1 1 1 1 100 0,25 0,25 0,25
Osszesen: 14 14 14 14 15 15



9. tablazat
A tévesztések szama izparonként

A balszegélyen levé iznek megfelel6 anyagot kaptadk a biralék és a fejlécen feltintetett izt vélték
felismerni

Edes S6s Savanyl Keser( iztelen
Edes (2) 4 2 1 2
S6s 5 (26) 9 2 3
Savanyl 1 12 (8) 1 0
Keser( 1 1 3 a) 0
iztelen 2 2 0 1 (1)

hogy a helyes biralatok szdma lényegesen nagyobb a véletlenil varhat6 értéknél,
ami magatol értet6dS. A hibas kapcsolatok kiemelésére ezért a f6atloba a tobbi adat
alapjan szamitott értékeket irtuk (zéardjeles adatok), és ugy végeztiik el az értéke-
lést. Vanilia szagra csak egy biralo utalt hibasan, ezért a vaniliaoszlopot kihagytuk
az értékelésbbl. A préba a szagtévesztésben kapcsolatokat mutat (Q = 69,8;
kritikus X, = 55,6; szah. fok = 35; stat. szint: 1%5). AKis szdmok és a sok 0 gya-
korisaga miatt a viszonylag nagy G-értéket is kritikaval kell fogadni.

Az ecetsav—vajsav csereje emelkedik ki a hibazasokban. Sokszor mondtak dia-
cetil helyett vajsavat a biralok, ez azonban a diacetil és a vasjav egyarant gyenge
felismerése alapjan varhato is.

A szaganyagok egyttes tévesztését a 7. tablazatban foglaltuk 6ssze.

A kontingenciavizsgalat érdekes eredménye, hogy a szagparok tobbségében
kapcsolat van a szagpar tagjai kozott, tal nagy az egyuttes tévesztes aranya a
kevert tévesztéshez kepest. Ez részben a proba felépitesétél adodd kényszer(' cse-
rékkel magyarazhato, de feltin6 a

— vajsav —ecetsav kapcsolat, amit a s . tdblazat adatai is mutattak, és a
— vajsav —fenol —amilacetat harmas kapcsolat.

A vajsav —ecetsav kapcsolat arra vezethet6 vissza, hp%y toményen mindkét
g?é/Z r?izurosszagu, csak erdsebben higitva lehet a szagminéségbeli kiilonbségeket jol

A vajsavat, a fenolt és amilacetatot egyutt az els6 csoport birdléi hibaztak el.
Ez eltér6 mindsegli szagharmas, a cserét tehat valdszinileg az elnevezések okoztak.
Az elnevezések beidegzesére L’Jg¥ latszik 4 ismétlés nem elég, s6t kezdetben sok szd
esetén atmeneti keveredésre is lehet szamitani. Ilyen zavart a termékbiralat ered-
ményei Is mutattak.

Kiemelkedett a vanillin azaltal, hogy tévesztése a tdbbi szagok tévesztésétl
nem fuggott. (A diacetil —vanillin kapcsolat a diacetil vanillinra valo csereéje miatt
volt szignifikans.) A vanillin felismerés fliggetlenségét val6szinlleg az okozta,
hogy a vanilia elnevezést a mindennapi életben is megszokhattak a biralok.
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izfelismerési tesztek

Az iztévesztéseket a s . tablazatban foglaltuk Gssze. Az izfelismerésben a préba
elrendezéséhdl eredd kapcsolat erés, ezért a tablazatban az egyidejlleg elkdvetett
tévesztéseket tiintettlik fel.

Az egyes tévesztéskombinaciok mellett feltlintettiik a kombinacidban szerepl6
izek tudatos felismerésére vonatkozo becslések értékeit is.

Lathatd, hogy a proba ers belsG Gsszefuggései miatt egy tévesztés is 25%-ra
vagy az ala csokkenti a tudatos felismerés valoszin(iségét, Jogos tehat a szabvany-
nak az a kikdtése, hogy csak azt a biralét lehet jo izleloképességlinek tekinteni, aki
minden izt helyesen azonosit. Egy sorozat mégsem elég a biral6teljesitmény meg-
itéléséhez, mert a —tablazatban nem kozolt — konfidencia hatarok egy sorozat
esetén atfedik egymast, harom-négy ismétlés utan kezdenek szétvalni.

A préba ismétlésekor mindharom csoport eredménye javult az édes, sés, és
savanyu iz felismerésében, az els6 csoport a keser(i iz felismerési eredményét is
javitotta az ismétlés soran (G-édes = 17,9; G-s6s = 20,2; G-savanylu = 21,6;
G-keserli = 17,2; kritikus X. = 15,1; szah. fok = 5; stat. szint: 1%.) A csoportok
eredménye az édes és keser(i iz felismerésében nem tért el lényegesen, a sos és sava-
nlyu izt a masodik csoport tagjai lényegesen jobb aranyban ismerték fel, mint az
elsé csoport tagjai. A harmadik csoportot a kettd kézé lehetett sorolni.

(G-édes = 58; G-s6s = 104; G-savanyu = 8,0; G-keser(i = 3,2; kritikus
X. = 9,2; szab. fok = 2; stat. szint: 1%.)

Az egyes izek felismerési gzakoriséga kozott szamottevd eltérést nem talal-
tunk sem az els6, sem a masodik ismétlésben. (G-egyesitett = 4,8; kritikus X. =
= 13,27; szab. fok = 4; stat. szint = 1%).

Azt a kdlcsdnhatast, amit a proba elrendezése okozhatott az izek kozott, azt az
oldatok sorrendjének valtoztatsaval igyekeztiink csokkenteni. A maradand6 kol-
csonhatast a szagokéhoz hasonléan az izcserék és az egylittes iztévesztések gyakori-
saga alapjan vizsgaltuk.

Az izcserék szdmét a 9. tdblazatban foglaltuk Ossze. A féatl6 adatait a szag-
cserék vizsgalatakor hasznalt médszer szerint szamitottuk. A G-préba nem mutat
Osszefuiggést (G = 20,1; kritikus X. = 32,0; szab. fok = 16; stat. szint = 1%).

Az egylttes tévesztések gyakorisagat a 10. tablazatban foglaltuk 6ssze.

Az édes-sos és a sos-savanyl egylitttévesztések emelkednek ki a véletlenil is
varhat6 aranyokbol.

izerd'sségek megkulonboztetése

A kiilonbtz6 erdsségli parok felcserélésének gyakorisagat a 11. tdblazatban
tuntettik fel.

Az ismétlések sordn vart javulas csak abban mutatkozott, hogy a keser( iz
erdsségét valamivel jobban meg tudtak kilénboztetni a biralok.

A tdbbi izzel kapcsolatban ilyen javulas nem volt.

A csoportok kozott nem mutatkozott ilyen Kis kiilonbség sem.

Az izek kozott nem mutatkozott eltérés. (G = 21,2; kritikus X. = 21,6;
szabh. fok = 9; stat. szint: 1%.)

A préba elrendezése alapjan nem varhatd kolcsonhatas az egyes izekben elért
ere(iirrt\étnyek kozott. Az egyilttes tévesztések gyakorisaga azonban mutat kap-
csolatot.
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izpar

Edes —S6s
Edes —Savanyu
Edes —Keser(
Sés—Savanyu
S6s—Keserl

Savanyu —Keser(

+ + Mindkét

— h Az elsé

kritikus X2 =

Tévesz-
iz tések 1. csop.
szama
1.ism. 2.ism.

3 0 8 9
Edes 1 4 2
2 2 2
3 1
0 9 7
Sés 1 2 5
2 1
3 3 1
0 7 6
1 4 4
Savanyu 2 1 2
3 2 2

4
. 0 4 6
Keser 1 5 5
2 3 1
3 2 2

kritikus X2ismétlés = 6,0; szab.fok.
kritikusX2(csoport+ ism.) = 18; szab. fok. = 10; stat. szint: 5%.

izt

Az izek egyuttes tévesztése

143

145

157

141

144

149

felismerve
H— Az els6 iz felismerve, a masodik tévesztve
iz tévesztve, a masodik felismerve

Mindkét iz tévesztve

Biralatok szama

17

15

6,6; szab. fok = 1;stat. szint.: 1%.
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20

15

izer6sség-tévesztések gyakorisaga

Biralok szama

2. csop.
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2; stat. szint: 5%.

3. csop.
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3
1

WA

I hwo

2.ism.

10
2
1

[N

N ©

10. tablazat

10,3
2,3
0,3
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11. tablazat

9
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ismétlés csoport

3,0
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0,6

9,1+
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Az édes-iz erGsségét gyakrabban felcserélok tobbszor cserélték fel a sos-iz
er6sségét is (G = 20,9; kritikus X. = 16,8; szab. fok = ¢ ; stat. szint : 1%.)

Hasonlé mondhat6 az édes és keser(i iz kapcsolatarol is (G = 19,3; a kritikus
érték az édes-sds kapcsolataval azonos).

Az édes-sos kapcsolat az izek felismerésében is mutatkozott, az édes-keser(
kapcsolat viszont az erGsség megkilonboztetésében jelentkezett csak. Ez a kap-
csolat latszdlagos is lehet, a probaban létrehozott kiilonbségeknek a megkiilénbdz-
tetési tavolsaghoz val6 hasonl6 vagy eltér viszonya létrehozhat vagy megszintet-
het ilyen kapcsolatokat.

Kovetkeztetések

A biralékivalasztashoz hasznalt tesztekben a birdlok egyéni teljesitménye
csak tBbbszori ismétlés utan kilondl el. Ezért azokat a személyeket, akikre korabbi
biraldi tevékenységiik, beosztasuk vagy a biralégarda felfrissitése miatt a tovabbi
érzékszervi munkaban szamitunk, a probak tobbszori ismétlése utan kell kivalasz-
tani. Kuléndsen vonatkozik ez a megallapitas a szinsorolasra és az izfelismerésre,
amelyekben ismétléskor a csoportteljesitmény javult.

Ugy tlnik, hogy minél bonyolultabb a proba, annél jobban mutatkozik a bira-
lok felkésziltsége. Az alkalmazott probak kodzott az izerésségmegkiilonboztetés a
legegyszer(ibb, mivel csupan két erdsséget kell rendezni.

Ezt a probat a harom oktatott csoport szignifikans eltérés nélkiil teljesitette.

A szinsorolas bonyolultabb, mert tiz kiillonb6z6 erdsséget kell rendezni. Ebben
a probaban mar van eltérés a csoportok kdzott. A masodik csoport jobb felkészi-
lése mutatkozik a sés és savanyu iz jobb felismerési eredményében. A még bonyo-
ll(qltqlgtb iz- és szagfelismerésben ugyancsak mutatkozik kilonbség a csoportok

Oz0tt.

A préba teljesitésének altalanos szinvonala mutatja meg, hogy a préba kdve-
telIményei hogyan viszonyulnak a biralok atlagos kiiszobszintjeihez és koncentralo-
képességéhez. Mivel az e%(yes tesztekben a tudatos és a véletlen teljesités aranya
eltér, dsszehasonlitani csak az egy teszten belll vizsgalt tulajdonsagokat lehet.

Osszehasonlitottuk:

— a teszten bellli tulajdonsagok eltalalasat,
— a tulajdonsagok cseréjét,
— a tulajdonsagok egyiittes tévesztését.

A tulajdonsagok eltaldlasa csak a szagfelismerési probaban kilonbozott, a
vajsavat és a diacetilt tévesztették tli sokszor a biraldk. A dicaetilt szokatlansaga
(tejipari biralok!), a vajsavat tulzott tdménysége miatt nem ismertek fel.

A tulajdonsagok cseréjét az iz- és szagfelismerési probaban lehetett vizsgalni.
A szagvizsgalatokban az ecetsav-vajsav cseréje emelkedett ki (ezt a hibat a szag-
anyagok higitasaval lehet javitani), az izfelismerési probéaban ilyen kiemelkedd
cserét nem lehetett bizonyitani.

Az egyiittes tévesztést a sarga és zold szinek eréssé?(besorolésa kozott, a vaj-
sav és ecetsav szaga, a vajsav, fenol és amilacetat szaga kozott, az édes és sds ize
kozott, a sds és savanyu izek kozott, az édes és sos izek erésségbesorolasa, valamint
az edes és keser(i izek erGsseégbesorolasa kozott lehetett kimutatni. Azt, hogy ezek
a kapcsolatok fiziologias okokbdl, a prébak kovetelményeinek beallitasabol vagy
(szagoknal) az elnevezések szokatlansagabdl erednek, csak nagyobb vizsgalati
anyag feldolgozéasa utan, iranyitott kisérletekkel lehet eldonteni.

~ 207



Elemzeéstinkkel ilyen feldolgozasokat igyekeztink segiteni, 6sztonozni, remelve;
hogy az érzékszervi biralat elso lépcséjének: a biralokivalasztasnak és -képzésnek
az Ugyét ezzel is elGsegitjlk.
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