ELELMISZERV1ZSGALAT!
KOZLEMENYEK

A MEM ELELMISZERELLENORZES ES VEGYVIZSGALO KOZPONT
ES A FOVAROSI ES MEGYElI ELELMISZERELLENORZO
ES VEGYVIZSGALO INTEZETEK KOZLONYE

Szerkeszti a szerkesztébizottsag
Tak6 Eva (Budapest), a szerkesztébizottsag elnoke
Kottdsz Jozsef szerkeszts (Budapest)

Almési Elemér (Budapest) Nedelkovits Janos (Budapest)
Bartuczné, Kovacs Olga (Budapest) Pollak Laszl6pé (Budapest)
Horvéath Gyérgy (Kecskemét) Ravasz Laszlo (Budapest)
Kacskovics Miklés (Pécs) Sarudi Imre (Kaposvar)

Kovéacs Sandor (Budapest) Selmeci Gyoérgy-(Szeged)
Lasztity Radomir (Budapest) Szakai Sandor (Budapest)
Lindner Karoly (Budapest) Szilagyi Jozsef (Budapest)
Marosi Jézsef (Budapest) Vajda Odon (Budapest) L
Molnér Laszléné (Budapest) Zukéal Endre (Mosonmagyar|*r)

szerkesztébizottsagi tagok

TARTALOM

Kadas Lajos es Lindner Karoly: Z6ldségfeléink kémiai, fizikai' tulajdonsagai.
11. A paraj szinvaltozasa tarolas soran . ........... s
Réacz Endre és Szabolcs LaszI4: A gyorsfagyasztott parajkrém tarolasi homér-

séklet-id6-mindségvaltozas kapcsolatanak meghatarozasa—-"............ 75
Sarudi ImreésPocz Gyula: Célszerd munkamenet husipari termekek fehérje-,
foszfor- és natriumtartalmanak meghatarozasara.................... 87

Wittmann Janos, Kéantor Dezs6, Tatimé Aranyos llona és Juhasz Endréné:
Cigarettak mindségének megitélése a cigarettak tdmegmérésének
fliggvényében . 99

Beke Eva és Mandel Pal:
nek dsszehasonlitasa

................................................................................. 109
Beszdmolo az osztrak élelmiszerellentfrzés tanulmanyozésarél (Szarvas
Tibor).... 114
LapSZEMIE oot e . .98, 108 120
A dolgozatokat lektoraltak: dr. Almési Elemér, dr. Kottdsz Jozsef, dr. Simonffy
« Zoltan és Szarvas Tibor
XXVI. koétet 1980. 3. flizet

EMKZAH 26/3/69 -120(1980)

HU ISSN 0422—9576



COOEPXAHUE

Kagaw /1. n JiuHgHep K.: Xumuyeckne n (mM3nyeckme CBOWCTBA HaLLUX
oBoLei. 1. Vi3MeHeHWe LBeTa LUMMHATA B TEUYEHUN €r0 XPaHeHns .. ...
Pauy 3. u Ca6onu J1.: OnpefeneHne CBs3eid MeXay TEMNePaTypoii 1 CPOKOM
XpaHeHMs 1 M3MeHeHMeM KayecTBa ObICTPO3aMOPOXXEHHOW LUMMHATHON
MACTBI  veeevrerereee e = vererensrenenens s
LWapyam M. n Méy [.: LlenecoobpasHblil Xo4 paboThl MO ONPeAeNeHno Coaep-
XaHus asoTa, gocopa ¥ HATPUA B NPOAYKTaX MSCHOW MPOMBbILLIIEH-
HOCTU METOAOM KBEMBAAMA oo s
ButTMmaH W., KaHTop A., ToTH3- ApaHéw W., KOxac 3.: OueHka Konu-
YecTBa CMrapeToB B 3aBMCUMOCTY OT B3BELLUMBAHMA 0CO6O/A Macchbl ...
beke E. n MaHgen M.: CpaBHeHue METOAO0B OMPESENEHNs COAepXKaHusl
MEAN B HACTOMKAX  .ovcviiies e

INHALT

Kéadas, K. und Lindner, K.: Chemische, physikalische Eigenschaften von
Gemusesorten. 1l. Farbenanderung des Spinats wahrend Lagerung ...
Racz, E. und Szabolcs, L.: Bestimmung der Zusammenhange zwischen der
Lagerungstemperatur, Lagerungszeit und Qualitdtsanderung der
schnellgefrorenen SpIiNAtCremMe  ........occcooeiiiiiiiii e
Sarudi, I. und Pdcz, Gy.: Ein zweckmaéssiger Arbeitsgang zur Bestimmung
des Gehaltes an Protein(Kjeldahl—Stickstoff), Phosphor und Natrium
in Produkten der FleisChinduStrie ... iiisniiicsncens .
Wittmann, J., Kantor, D,~T6th- Aranyos, I. und Juhdsz, E.: Beurteilung der
Zigarettenqualitdt auf Grund der GewichtsSmessung ........c.cccceeeveeenene.
Beke, E. und Mandel, P.: Ein Vergleich der zur Bestimmung.des Kupfer-
gehaltes von Branntweinen dienenden Methoden ..........ccccccvvevvveiinens

CONTENTS

Kéadas, L. and Lindner, K.: Chemical, physical properties of vegetables. II.
Colour changes of spinach during its StOrage........cc.ceeee cevvreecrenne .
Récz, E. and Szabolcs, L.: Determination of the correlations between the
storage temperature, storage period and quality change of quick-
frozen spinach cream ................. LSO PUORN USRI
Sarudi, I. and Pécz, Gy.: A practical working program for the determination
of the contents of protein (Kjeldahl nitrogen), phosphorus and sodium
in products of the meat iINAUSLIY ......cccooviininiecice s
Wittman, J., Kéntor, D., T6th-Aranyos, 1 and Juhdsz, E.: Determination of
cigarette quality on the basis of weight measurements ............c..co.......
Beke, E. and Mandel, P.: Comparison of the methods for the determination
of the copper content of brandies .........c.cccoveriivnieienecce e

69

&

87

109

69

75

87
99
109

69

75

87
99
109



Zoldsegféléink kémiai, fizikai tulajdonsagai
Il. A paraj szinvaltozasa tarolés soran

KADAS LAJOS é LINDNER KAROLY
Kereskedelmi és Vendéglatéipari Féiskola, Elelmezéstudoményi tanszéke, Budapest

Erkezett: 1979. jalius 1.

Az élelmezéshen felhasznalt ndvényi eredetli élelmianyagaink, novényfajtaink
Osszetételi és technol(’)?(iai sajatossdgainak vizsgalatait tovabbfolytatva, a paraj
tarolas és feldolgozas kozbeni viselkedésérél mar korabbi kozleményeinkben is
(1., 2.) adtunk beszamol6t. A paraj frissességenek megitélése fontos feladat a fogyasz-
tonak, legyen az akar a konzerv-, hit6-, illetve vendéglatdipar, vagy akar a hézi-
asszony.

A gazdandvényr6l frissen levalasztott novényi részek élettani folyamatai
sajatosan megvaltoznak, Ezek sok esetben vizudlisan is jol nyomon kovethetok,
pl. a fonnyadas, a szinvaltozas stb.

A szin megvéltozasa tobbféle folyamat eredményeként johet létre, bekovet-
kezhet enzimes bomlas hatasara, a citoplazmanedv pH értékének megvaltozasa
kdvetkeztében, és szamos mas tényezd eredményeként. A zold névényi részek eseté-
ben legjellemzdbb, hogy a klorofillok lebomlasat kovetden —amely a kloroplasztisz
fehérjek bomlasaval egyidej(]lei bekovetkezik (3.) - a stabilisabb karotinok és
xantofillek szinhatasa egyre inkabb elGtérbe kerill, aminek kovetkeztében a szin
zbldes-sarga iranyba tolodik el.

Az emberi szem két egymas mellé helyezett szines feliilet k6zott igen kis szin-
kulénbségeket képes érzékelni, megallapitani. Révidebb-hosszabb ideig tarté taro-
las soran azonban ilyen jelleg dsszehasonlitasra nincs lehetdség. Ebben az esetben
a szinvaltozas nyomon koévetésére az egzakt mddon miszeresen mért, a szindssze-
tevék alapjan szamszer(ien jellemzett értékek elemzésével nyilik lehet6ség.

Jelen munkéank sordn a harom napig killénbéz6képpen tarolt paraj szinvalto-
zasat kisértlik nyomon.

Vizsgalati anyag és modszer

A vizR?élatokra kertészetb6l szarmazo, frissen szedett parajt (Sfinacea ole-
racea cv. Matador) hasznéltunk fel. A tarolast szobah6mérsékleten (20 + 1 °C) és
hiitészekrényben (s °C-on) végeztik.

Meéreseinket MOMCOLOR tristimulusos szinmerg késziilékkel végeztik. Ennek
sordn a minta fényvisszaveréseb6l adodo fény X, Y és Z szindsszetevoit hataroztuk
meg, amelyek a CIE &ltal 1931-ben létrehozott szinmérd rendszer alapveté mennyi-
ségei. A meréseket a CIE C su%érzés eloszlasara vonatkoztatva hataroztuk meg.

Ezekbdl a szindsszetevdkbbl kozvetlenil még nem lehet a szinre utaléan sem-
mit sem megallapitani. Segitségikkel azonban egyszer(i mddon kiszdmithatjuk a
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1. abra
Mérési helyek a parajlevélen

szinre jellemz6 értékszamokat, az xésy-szinkoordinatakat. Ezeknek az értékparok-
nak a szinhdromszogben térténd abrazolasaval megkaﬁjuk a minta szinpontjat (4).

A tarolasi id6tartam egyes napjai kdzott bekovetkezd valtozasok jellemzésére
szinkiilonbségeket szamitottunk az Adams —Nickerson-féle formula segitsegével (5).

A paraj és feldolgozasi termékeinek szinmérését a kilonboz6 szerzok elterd
koralmenyek kézott végzik (s., 7.). Munkéank soran a méréseket 10 mm atmérdji
fényrekesszel végeztilk a parajlevel harom részén, tgyelve arra, hogy f6 szallito-
nyalab ne haladjon at a levéllemez mérésre kivalasztott teriiletén (1. abra). Ossze-
hasonlitd etalonként a sorozat fehér zoménctagjat hasznaltuk.

Vizsgalati eredmények

A vizsgalataink sorén ngert, mért és szamitott adatokat az 1 tablazat foglalja
Ossze. Ezek az adatok valdjaban minden lényeges informacidt tartalmaznak a szinre
vonatkozdan, értékelésiikh6z azonban néhany fogalmi kérdést szilkséges el6re-
bocsatva megvilagitani.
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A szokésos vizudlis szinmegéllapitdsok sordn egyes mintakat kéknek, zold-
nek, sarganak, vorosnek stb. szoktunk jeldlni, ezt a tulajdonsagot nevezzik szine-
zetnek. Ezeken beldl jol megkilénboztethetéen élénkebb és kevésbé élénk mintakat
észlelhetiink, ezt a szin telitettségeként jeldljik. Ha egy azonos szinezeti és telitett-
ségl minta egyik részét bearnyekoljuk, a két rész nem kelt egyforma érzetet, ami-
ben eltérnek egymastol, azt nevezzik vilagossagnak. Ennek megfelelGen a szin jel-
lemzésére harom mennyiségre van sz[]kség.

A tablazatban szerepl6 x ésy értékparokat a szinharomszdgben abrazolva
kapjuk meg a minta szinpontjait. A harom napos tarolas folyamatanak szinpont-
jaibol adodo irdnyvektort a 2. dbra mutatja. Lathatd, hogy —habar az egyes szin-
pontok kozott viszonylag csekély eltérés mutatkozik —; a szineltolodas egyertel-
mien a sérga,_sérgészdld szintartomany iranyaba mutat. (Az eltéré hémérsékleten
tarolt parajmintak szinpontjainak nagymértek(i egyez6sége miatt az bran csupan
az egylk adatsort tlintettik fel.)

A szinhdromszdg a minta szinének szinezetér6l és telitettségér6l informal, a
vilagossagra vonatkozoan nem mond semmit, ennek az adatait kiilon meg kell adni.
Ezeket a vilagossagot jelol6 Y értékeket is, szamszer(ien az 1 tablazat tartalmazza,
a valtozas dinamikajat a 3. abra szemlélteti. Lathato, hogy azonos jellegli valtozas
torténik a kilonbdzo hémérsékleten torténd tarolas soran, de alacsonyabb hémér-
sékleten a mintak viladgossagi egyltthatéja kisebb mértékld névekedést mutat.

A fentiek mellett a tarolt parajmintak szinvaltozasat egy adattal jellemzi az
ADAMS —NICKERSON-féle szindifferencia érték (JE). Ennek fizikai tartalmardl
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7. tablazat
Tarolt paraj vizsgalati adatai

Tarolasi Mért értékek Szamitott értékek

id6 hémérséklet

(nap) ) o2 Y2 o Y
1. (friss) e 14,56 2,40 18,94 14,55 16,96 0,33 0,37
2. 20 15,59 2,72 20,17 14,66 18,31 0,34 0,37
3 20 18,66 2,77 23,04 16,00 21,43 0,34 0,39
2 6 15,41 2,63 19,23 14,90 18,04 0,34 0,36
3. 6 16,81 2,66 21,33 15,44 19,47 0,34 0,37

2. tablazat

Az ADAMS—NICKERSON formulaval szamitott szindifferencia értéke a friss
parajra vonatkoztatva

Tarolasi Szindifferencia
id6 hémérséklet
(°C)
2. napjan ... 20 ZIE. 2,55
3. napjan........ 20 zIE,, 5,82
2. napjan... 6 AE. 3,46
3. napjan........ 6 AE2 3,65

azt szlikséges tudni, hogy az emberi szem két szin kdzott akkor tud kilonbséget
tenni, ha zIE = 7.

A vizsgalatunk eredményekent szamitott szindifferencia értékeket a 2. tab-
lazat mutatja, a tarolass kezdetén meghatarozott, friss paraj paramétereire vonat-
koztatva. Az eredmények azt mutatjak, hogy a hiitészekrényben tarolt paraj eseté-
ben a valtozds a masodik napra jelentds, de ezt kdvet6en a harmadik napra mar
csak minimalis, mig a szobah6mérsékleten tarolt mintdban majdnem egyenlé
Gtem(, de az adott tarolasi ciklus végére mindenképpen lényegesen nanyobb mér-
ték( szinvaltozas kovetkezik be.

Megallapithatd végil is, hogy ezek a szindifferencia értékbeli kiilonbségek
meglehetésen csekélyek, vizualisan nehezen megkiilonbdztethetd szineltérést de-
monstralnak. Sziikséges megje(lyyezni, hogy a tobb ismétléshen elvégzett vizsgalatok
soran a fajtajellegben, sziiretelesi idGben és egyéb tulajdonsagaikban eltéré paraj-
mintak esetében, jellegében a fentiekkel megegyez6, de szamertékében lényegesen
seltér6 —tobbnyire nanyobb mértéki szinvaltozasra utal6 —vizsgélati adatokat
s regisztraltunk.

IRODALOM

(1) B.-né Kubat K., Vajda P., Hajdu /., Lindner K.: Konzerv és Paprikaipar, 5. sz. 181, 1976.
gz; Kadas L., Lindner K.: EVIKE, 23, 197, 1977.

3) Strain, H. H.: J. Agric. Food. Chem. 2, 1222, 1954.

(4) Lukacs Gy.: Mérés és Automatika, 24, 330, 1976.

5) McLaren, K.: J. of the Soc. Dyers and Colorists. 1970. (August)

6) Somogyi V.: HGtéipar, 25, 41, 1978.

(7) Loef, H. IV.; Confructa 19, 120, 1974.

72



vilagossag

3. abra
A vildgossagi tényez6 valtozésa kiilonboz6 hémérsékleten torténd tarolas soran

XUMWYECKUE V1 dDUSNUYECKNE CBOUCTBA HALLX OBOLLEW
Il. 'AMEHEHWE UBETA WIMNNHATA B TEHEHUW EMO XPAHEHWA

1. Kagaw v K. JIuHaHep

ABTOpbI WCCMEAOBANM M3MEHEHWE LiBeTa LUMWHATa B TEYEHUN €ro KpaTKoBpe-
MEHHOro XpaHeHus. OnpefeneHnss NPOBOAWAM MPU MOMOLLY KonopumeTtpa Mowm-
Konop TpucTumynyc. Obpasubl B TEYEHUU TPEX cyrtok XPaHWIM MPU KOMHATHOM
Temnepatype ¥ B XonofunbHuWke (npu Temneparype 20°C u ¢ °C). Vi3mepeHHble
[aHHble OLEHVBaIM C TOYKM 3pEHUst M3MeHeHUs 6anfioB LBeTa W CMELLEHUs ero
B TPeyrofbHUKe LBeTa, COMMacHO W3MEHEHWIO CBET/IOCTV W pasHWLpl LBeTa o
Apiamc-HUKKepCoHy .

Pe3ynbTathl Mokasanun, 4To B MPOTHKEHUW XPaHEHUS MPOVUCXOAWUT U3MEHeHne
LBeTa LUNWHATA B Hanpas/ieHWe >KeNTO - )KeNTO3efleHHOro Lpeta. KoatuumeHt
CBET/IOCTM 00pasLoB B TEYeHUWM XpaHeHWA MOCTENeHHO MOBLILLIAETCA COracHo
WAEHTVYHOMY XapaKTepy PasfMyHOro TEMMEPaTypHOro 3HauYeHWsl, HO B MeHbLLEi
CTeneHn npu 6oree HWU3KMX TemnepaTypax. B cnyyae B X0N0AWIbHMKE XpaHeOHOro
LNMHaTa B Be/MYMHE PasHMLbI LBeTa 60/bLUIOE M3MEHEHVe NMPOMCXOAUT Ha BTPOVib
[JeHb XpaHeHUs, Ha TPeTUIA AeHb MOBbILLEHWE U3MEHEHWS LIBETa YXKe MUHUMASTHHOE,
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ay 06pa3u,03 XPaHeHHbIX npun KOMHaTHO Temneparype M3MEHEHWE LIBETa PaBHO-
MEPHOE M B KOHLUE UMKNa XpaHeHUA W3MEeHEeHMe LBeTa 3HayuTe/IbHO BbICLLUE MO
CPaBHEHWNIO CO LUMMHATOM XPaHeHHOro B XO/04WNbHUKE.

CHEMISCHE, PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN VON GEMUSESORTEN.
Il. FARBENANDERUNG DES SPINATS WAHREND LAGERUNG

K. Kéadas and K. Lindner

Die Farbendnderung des Spinats wurde wéhrend einer kurzen Lagerungszeit
untersucht. Die Farbbestimmungen wurden mittels eines Tristimulus-Farbmes-
sungsinstrument Momcolor Typs durchgefiihrt. Die Spinatmuster wurden drei
Tage lang bei Zimmertemperatur (20°C) bzw. in einem Kihlschrank (bei s °C)
gelagert.

Die gemessenen Angaben wurden auf Grund' der Verschiebung der Farbpunkte
im Farbendreieck, der Helligkeit und der Anderung des Adams-Nickersonschen
Farbenunterschieds beurteilt.

Die Ergebnisse bestétigen, dass eine Verschiebung der Farbe des Spinats nach
der gelben-gelblich-griinen Farbe wahrend der Lagerungszeit kennzeichnend be-
obachtbar ist. Der Helligkeitskoeffizient der Muster erhoht sich stufenweise wahrend
der Lagerung, in einer &hnlichen Charakter bei unterschiedlichen Temperatur-
werten, jedoch ist diese Erhohung kleiner bei niedrigeren Temperaturen. Im Fall
des im Kihlschrank gelagerten Spinats ist eine bedeutendere Anderung der Werte
des Farbenunterschieds im zweiten Tag beobachtbar, und am dritten Tag folgt
nur eine minimale Erhéhung, wéhrend in dem bei Zimmertemperatur gelagerten
Muster die Farbdnderung einen beinahe gleichem Gang zeigt, aber am Ende der
Lagerungszeit eine durchaus bedeutend grossere Farbdnderung bestdtigt werden
Igagn, als die bei dem im Kuihlschrank gelagerten Spinat beobachtbare Farb-
anderung.

CHEMICAL, PHYSICAL PROPERTIES OF VEGETABLES. II. COLOUR
CHANGES OF SPINACH DURING ITS STORAGE

L. Kadas und K. Lindner

Changes of the colour of spinach during its storage for short periods were
investigated. Colour determinations were carried out by a tristimulus colour mea-
suring instrument of Momcolor type. The spinach samples were kept for three
days at room temperature (20°C) and in a refrigerator (at s °C), respectively. The
measured values were evaluated from the aspect of the shifting of the colour points
in the colour triangle and from the aspect of changes of lightness and of the colour
difference according to Adams-Nickerson.

The result indicated that during the mentioned storage period the shift of
spinach colour into yellow-yellowish green can be characteristically observed.
The coefficient of lightness of the samples showed a gradual increase in an identical
character even at different values of temperature though to a smaller extent at
lower temperatures. In case of spinach stored in a refrigerator greater changes
in the values of colour difference were observed on the second day and only a mini-
mum increase was observable on the third day whereas in the sample stored at
room temperature the colour change took place at an almost identical pace and the
extent of this colour change was anyhow essentially greater than that of the sample
stored in the refrigerator.
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A gyorsfagyasztott parajkrém tarolasi h6mérséklet-
—id6é —min6ségvaltozas kapcsolatdnak meghatarozéasa*

RA CzZ ENDRE** é SZABOLCS LASZLO
Megyei Elelmiszerellenérz6 és Vegyvizsgalo Intézet, Gy6r

Gyorsfagyasztott élelmiszerek gyartasa és forgalmazasa

A gyorsfagyasztott élelmiszerek termelése a magyar élelmiszeripar egyik leg-
dinamikusabban fejl6d6 agazata. Nagy kapacitast, Jo minGsegii termekeket el6al-
lité gyarak sora épult az elmult 20 évben. Termékeiket a fogyasztokhoz eljuttatd
rendszer, a h(tékocsikbol, Uzleti hitékamrakbol, hiit6pultokbdl, allé hatélanc
ellrlylaia?t ettdl a fejlédéstdl, nem tudja biztositani a sziikséges —18°C-on a h6mér-
sékletet.

A tarolés alatti mindségvaltozasok és ezek kifejezése

A gyorsfagyasztassal valo tartdsitas lényege, hogy az alacsony hémérséklet a
romlast okozo folyamatokat felfiiggeszti, illetve annyira lelassitja, hogy 0,5-1
éves, lényeges mindségcsokkenés nelkili élelmiszertarolés lehetséges.

A —18 °C-0s mélyhémérséklet(i tarolas soran rendkivil lassu, mindségrontd
hatasu fizikai, kémiai, mikrobioldgiai valtozasok er8sen hd&fokfiigg6ek. Ezért a
terméknek a rossz hiitélancon val6 athaladasa soran felgyorsulnak, Iényeges min6-
ségromlast okozva.

A véltozéasokat fiziko-kémiai, érzékszervi modszerekkel vizsgalhatjuk. A val-
tozas mennyiségi kifejezésere megprobaltak egyetlen jellemzét talalni. Gyakorlati
és tudomanyos szemponthol egh/arént jol hasznalhatonak bizonyult, hogy ezt egy
olyan idétartammal jellemeznek, mely e?y definialt min6ségvaltozas bekovetke-
zéséhez szilkséges. Az egyes forgalomban levé kifejezések e mindségvaltozas defini-
ci6jaban kilénbéznek egymastol.

Ilyenek: A kivald6 mindség megtartasanak id6tartama.
A mar észrevehetd kilonbség idétartama.
A gyakorlati tarolhatdsagi id6tartam.
Szamunkra ez utdébbi a legjobban hasznalhato:

Az élelmiszer a piaci itélet szempontjabol eredeti, kivalo minGségének mar nem
felel meg, de fogf(/asztésra még alkalmas —Ilényegében tehat a mi minéségmegor-
zési id6tartamunkkal azonos kategéria. Azt tehat, hogy pl. a gyf. parajkrémben

* Az Elelmiszerellenérz6 és Vegyvizsgald Intézetek 111. Tudomanyos Konferencijan elhang-
zott el6adéas felhasznéalasaval (Gy6r, 1979. oktéber 10—11.)
** Mez6gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium, Budapest



kiilonboz6 tarolasi  héfokokon mekkora mindségvaltozas kovetkezik be az adott
héfokokhoz tartozo nyakorlati térolhat()sé%i id6tartamokkal jellemezzik. A tarolas
alatti valtozasok ismertetett héfokfuggesébdl kovetkezik, hogy a gyakorlati tarol-
hatdsagi id6tartam is héfokfliggd.

Reciproka a min@ségvaltozas sebességét adja meg nap- . mértékegységben,
illetve 100 -zal szorozva szazalék/napban.

Természetesen a minéségvaltozas sebessége is héfokfiiggd. Ennek mértékét a
hémérsékleti hanyadossal, egy kisebb és egy ennél 10 °C-kal magasabb héfokon
mért sebesség hanyadosaval jellemzik és Q,0-nek nevezik.

A tarolas alatti mindségvaltozas szamitasa

Konnyi belatni, hogy a gyakorlati élet szempontjabol milyen nagy jelentGsége
lenne annak, ha a tarolas alatt bekdvetkezett vagy bekdvetkezd mindségvaltozaso-
kat szdmitani tudnank.

Erre a tarolasi id6-hémérseklet-minGségvaltozas (a nemzetkozi irodalomban
time-temperature-tolerance: TTT) 6sszefligges segitségevel nyilik lehet6ség.

Ez az 6sszefuiggés tulajdonképpen nem mas, mint a minéségvaltozas sebességé-
nek hofok-fliggesét megado diagram. Segitségével barmely tarolasi hémérséklethez
tartozé minésegvaltozasi sebesség értéket meghatarozhatjuk. igy rendelkezésiinkre
all a termék hotorténete: tarolasi héfokok és idétartamok, valamint a mingségval-
tozasi sebességek.

A szamitast az alabbi a negativ hémérsékleti tartomanyokra, elméletileg is
alatdmasztott szabalyok teszik lehet6vé:

— A min6ségi valtozasok irreverzibilisek, az egyszer bekdvetkezett valtozas
tehat véglegesen megmarad.

— A mindsegi valtozdsok kumulativok, tehat dsszegezddnek.

— A mindségi valtozasok kommutativok, tehat a kiilonb6z6 id6tartamok
alabt_ ,Ié,thejévé mindségi valtozasok ereddje fliggetlen a részvaltozasok sor-
rendjétél.

Ezek alapjan a szamitast egyszer(ien elvégezhetjik: A tarolasi id§ és min6ség-
valtozési sebesség szorzatabdl a hétdrténet minden egyes Iépcséjére kiszamitjuk a
mindségvaltozas értékét, majd ezeket dsszegezve a teljes valtozast kapjuk meg.

Egy ilyen szamitast mutat a kévetkezo tablazat:

srolasi hé Mindségvalt. arolasi Mingségvalt.
Téroléhely Taro|a§| héfok sebesség 'il;j%roﬁ]zsr; mennyisége
%/nap '

Termel6 h(it6haz ... -30 0,23 90 20,70
Elosztd hiitéhaz - 18 0,48 30 14,40
Szallité gépkocsi.. -9 1,90 1 1,90
Uzleti hdtokamra - 18 0,48 10 4,80
Uzleti hiitépult - 12 0,91 2 1,82
Gsszesen 43,62

A termék a fenti hétorténet alatt tehat a gyakorlati tarolhatosagi id6tartam-
mal_definialt minGségvaltozasnak 43,62%-at szenvedte el. Tovabbi 100-43,62 =

—56,38%-ot veszithet eredeti mindségébdl, hogy tarolhatdsagi idétartamanak
(fogyasztasra alkalmas mindségének) végére érjen.
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. ATTT C‘JsszergEés me?hatérozéséval a jol kiépitett hitélanccal rendelkezé
ipari orszagokban sokat foglalkoztak. Ugyanakkor nalunk, ahol a rossz hitdlanc
szuklségesse tenné ezek hasznalatat csak egyetlen, sertéshusra elvégzett TTT fel-
vétel ismert.

Ezért végeztik el a gyf. %arajkrém tarolasi hémérséklet —id6-minéségvaltozas
(TTT) osszeflggésének meghatarozasat, mégpedig olyan részletességgel, hogy a
gyf. termékekre altalanosan hasznalhaté meghatarozasi metodikat adjunk.

A gyorsfagyasztott parajkrém mindségi jellemzé'inek tarolas alatti valtozasa

A frissen nyartott parajkrémet —25°C; —18°C; —12°C; —7°C;0°C; +5°C;
+ 12°C és —20 °C hémérsékleteken taroltuk. Valamennyi a tarolasi hémérsékletre
felteheten érzékeny jellemzdjének iddbeli valtozasat vizsgaltuk gy, hogy a var-
haté gyakorlati tarolhatésagi idétartamot egyenletesen atfogjuk. Vizsgalataink
soran a kovetkez6ket allapitottuk meg:

Az érzékszervi dsszpontszam a tarolasi idével csdkken, a csokkenés sebessége a
tarolasi héfoktol nagymértékben fligg (1. abra).

A nagyobb tarolasi héfokokon a tarolt mintdk érzékszervi dsszpontszdma a
kdvetkez6 id6k alatt csokken 65 pontra:

0 °C 33 nap
+ 5°C 2,2 nap
+12°C 1,2 nap
+20°C 0,9 nap

Az izpontszam tarolas alatti valtozasa az érzékszervi dsszpontszamhoz teljesen
hasonlo.

A szin a tarolas soran valtozik, amit két vizsgalati modszer is egyértelmden
bizonyit:

~ A MOMCOLOR szinmérdvel mért feliileti szinkUIénbség (a friss parajkrémhez

viszonyitott szin) a tarolasi id6vel az alacsonyabb hd&fokokon exponencialisan, a
magasabban linearisan emelkedik (2. abra). i ) o

A magasabb héfokokon tarolt minték a 4,00 szinkulonbséget a kdvetkez6 taro-
l4si id6k alatt érték el:

0 °C s nap
+ 5°C ¢ nap
+12 °C 4 nap

+20°C 1,5 nap

A klorofill tartalom a tarolasi id6vel exponencialisan csokken, a csokkenés
sebessége a tarolasi hémérséklettdl fugg (3. abra).. o
A magasabb héfokokon tarolt mintak klorofill tartalma a kdévetkez6 tarolasi

id6k alatt csokkent s ,o -ra:

0 °C 4nap
+ 5°C 3nap
+ 12°C 2nap

+20°C 1,5 nap
A nitrat tartalom a tarolas soran gYaIgor[a_tilag nem valtozik.
A nitrit tartalom a tarolasi idével linearisan csokken, a csokkenés sebessége
héfokfiggo.
A C vitamin tartalom a tarolasi id6vel lineéarisan, a tarolasi héfoktdl fuggd
sebességgel cstkken (4. &bra).
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.. A nagyobb héfokokon tarolt mintak C vitamin tartalma a kovetkez0 tarolasi
id6k alatt csokkent ..o mg/%-ra.

0°C s nap
+ 5°C 5 nap
+12 °C 15 nap
+20°C 1 nap

A pH Kkicsiny tarolasi héfokokon nem valtozik. Nagyobbon viszont egy, a
tarolasi hofoktol ng%(’S hosszlisagl valtozatlan szakasz utan hatarozott csokkenés
figyelhet6 meg (5. abra).

A mezofil aerob élGcsiraszam a kis tarolasi héfokokon csokken, a nagyobbon
(-7 °C) emelkedik (6. abra).

A 0 °C és ennél nagyobb tarolasi h&fokokon az emelkedés még gyorsabb:

0°C-on s napos tarolas utan 2,3 ¢10.
+ 5°C-on  napos tarolas utan 2,3 -10.
+12 °C-on 1 napos tarolas utan 6,2 10
+20°C-on 2 napos tarolas utan 2,3-10:.

A koliform szam kisebb tarolasi héfokokon (—25 - 18 °C) er&teljesen csokken.
{\lzlitgyokbb 0 °C alatti tarolasi héfokokon kezdeti emelkedést, majd csokkenést tapasz-
alfunk.

A 0°C és ennél nagyobb téarolasi h6fokokon egyértelm( emelkedés volt:

0°C-on s napos tarolas utan 2,3-1.,
+ 5°C-on  napos tarolas utdn s.. 107
+12°C-on . napos tarolas utan 2,3-10®
+20°C-on . napos tarolas utdn 2,3-1010

A pszichrofil élécsiraszam kisebb tarolasi héfokokon (—12, —18, —25 °C) kis-
mértekben csokken, nagyobbon (—7 °C) emelkedik (7. abra).
A 0°C és ennél nagyobb tarolasi hdmérsékleteken gyors emelkedést észleltink:

0°C-on s napos tarolas utdn 3 10"
+ 5°C-on s napos tarolas utan 2,3-10
+ 12 °C-on . napos tarolas utdn ».s 10
+20°C-on . napos tarolas utan 1.s *:o10

Az egyes mindségi jellemzdk valtozasa kozétti kapcsolat

A jellemz6k id6beli valtozésanak vizsgalata mellett a jellemzék valtozasa ko-
zotti kapcsolattal is foglalkoztunk. A %yakorlati hasznositas szempontjabol ugyan-
is nagy Jelent6sége volna annak, ha valamely lényeges, de sorozatban nehezen vizs-
galhato jellemz6re megbizhatan kévetkeztethetnénk egy masik, kénnyen és gyor-
san vizsgalhato jellemz6 értékébdl.

A korrelacioszamitast elvégezve szoros Osszefliggést talaltunk az érzékszervi
ﬁsszpontszém — izpontszam; érzékszervi dsszpontszam — C vitamin tartalom

0zott.

Az érzékszervi dsszpontszdm — pH 0Osszefliggést vizsgalva megallapitottuk,
hogy 55 korili érzékszervi Gsszpontszamnal 1,0 pH esés kovetkezik be. Az ilyen
érzékszervi dsszpontszam a mindsité gyakorlat szempontjabol méar a fogyasztasra
alkalmatlansagot a teljes romlast jelenti, igy a pH mérés az ilyen tételek kisz(irésére
hasznélhato.
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A gyorsfagyasztott parajkrém tarolasi hémérséklet - id6tartam - minGségvaltozas
(TTT) kapcsolatanak meghatarozasa

A korabbiakban definialt gyakorlati tarolhatosagi id6tartamot a napi minéség-
ellen6rzési gyakorlatra Ugy lehet alkalmazni, mint azt az id6tartamot, ameddig a
termék a ra vonatkoz6 termékszabvéany mindségi elGirasainak megfelel. A gyors-
fagyasztott parajkrém vizsgalt mindségi jellemz6i kozll szabvanyeliras van az
érzekszervi Gsszpontszamra (minimum 65.) és izpontszamra (minimum 25.).

A gyakorlati tarolhatosagi id6tartamot a gyorsabban csokken§ —ez esetben
az érzékszervi dsszpontszam —hatarozza meg.

Reciprokai a minéségvaltozas sebességét adjak:

Az értékeket diagramban abrédzolva $8. abra) elérjik célunkat: valamennyi
tarolasi hémérseklethez tartozd mindségvaltozasi sebesseg erteket meg tudjuk ha-
tarozni.

A gyorsfagyasztott élelmiszerek tarolasi hémérséklet —idtartam - mindségvaltozas
(TTT) osszefliggésenek meghatarozési metodikaja

7. A vizsgalatra kerul6 termékek kivalasztasa

A hasonld nyersanyagbol, hasonlo technologiaval elGallitott termékek tarolas
alatti valtozasai természetesen kozel azonosak. Ezért célszer(i a termékeket ilyen
szempontbdl csoportositani és elegendé minden csoport 1-1 jellemz6 termékeét
vizsgalni.

2. A vizsgalandé paraméterek és vizsgalati modszereik

~ Atarolasi id6vel és hémérseklettel valtozé paraméterek koziil csak a termek
minéségét dontben befolyasolokat érdemes vizsgalni. A gyf. termékeknél ezek altala-
ban a kovetkez6k:

— Erzékszervi dsszpontszam (termékszabvanyos és MSZ 12251, MSZ 7304
szerint.
— Mezofil aerob élécsiraszdm (MSZ 08 —1494/3 szerint).

3. A tarolasi héfokok kivalasztasa

A minGségmegdrzési id6tartam, illetve reciproka a minéségvaltozas sebessége
héfokfliggésenek felvételéhez legaldbb 4 pontra sziikség van. igy a kdvetkez6 taro-
lasi héfokok célszeriiek:

-25 °C h(it6hazi raktarban

-18 °C h(it6hazi raktarban

-10°C koril (szabalyozhaté héfoku hiit6pult
—5°C koril  (szabalyozhat6 héfokd hiit6pult
— 0°C haztartasi h(itészekrény)

Hangsulyozni kell, hogy a 0°C-os tarolasra a fogyasztok mar kialakult tajékoz-
tatdsa miatt van szilkség. Ertékei a TTT Osszefliggéshez nem hasznalhatok fel.
A tarolési kisérletek

A mintéakat friss %yértésbél, az azonos kiindulasi mindségre gondosan tgyelve
kell venni és a kiilonboz tarolasi héfokokra egyidejlleg elhelyezni. A mindségi
jellemz6k id6beli valtozasanak megallapitasdhoz 4 —5 adat sziikséges. Ezért a vizs-
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Térolasi héfok Gyakorlati tarolhatésagi Mingségvaltozas sebessége
° id6tartam nap

nap _1 %/nap

7 7,5 0,1333 13,33

- 12 60 0,0166 1,60

- 18 380 0,0026 0,26

-25 640 0,0016 0,16

A nagyobb tarolas héfokokon:

-0 33 0,3030 30,30
4 5 2,3 0,4348 43,48
+ 12 1,2 0,8333 83,33
+ 20 0,9 1,1111 111,11

galatok gyakorisagat ugy allapitjuk meg, hogy az egyes tarolasi h6fokokon varhato
mltrll(ose%(megorze& id6tartamokat 4 egyenld részre osztjuk. Ezek altaldban a ko-
vetkez0

- 25 °C-on 4 -6 havonta
—18 °C-on 2—3 havonta
-10 °C-on 2-3 hetente
—5°C-on 1 — naponta

0 °C-on 1 naponta

A vizsgdlati adatok feldolgozasa

— A jellemz6k idbeli valtozasabol valamennyi tarolasi héfokra megallapit-
juk a mindségmeg0rzesi idGtartamokat.

— A min6segmegdrzési id6tartamok reciprokait szdmitva megallapitjuk min-
den tarolasi héfokra a mindségvaltozasi sebesseqg értékét.

— A minGségvaltozasi sebesség értéket a tarolasi hofok fiiggvényeben diag-
ramban abrazoljuk.

OMPEAENEHWE CBA3EN MEXAY TEMMEPATYPOW 11 CPOKOM
XPAHEHWA N NBMEHEHVEM KAYECTBA EbICTPO3AMOPOXXEHHOU
LUMNHATHOW MACTbI

3. Pay n /1. Cabonu

ABTOpbI MCCMEA0BA/IM M3MEHEHNA HEKOTOPbIX MOKasaTenell kayecTsa GbICTPO-
3aMOPOXEHHOM LUNMHATHOM MacTbl B MPOLECCE XPaHEHWs NPW pasHbIX Temnepa-
Typax.

YCTaHOBUNW, YTO 06LLIEE YWCIO CEHCOPHLIX BANINOB, skycoswx OANIOB, COAEP-
XaHue xnopodpmna cogepxaHue BuTamiHa C, cofepaHie HUTpUTa YMENHbLLAETCA
CO CPOKOM XpaHeHWs.. YMeHbLUEHWE CKOPOCTU B 6OMbLUeli CTeneHW 3aBUCWT OT
TeMMepaTypbl XpaHeHNs.

Co CpOKOM XpaHeHWA MOBbILIAETCA PasHuLa MOBEPXHOCTHOTO LBETa, Ccoaep-
»aHue CBOGOAHOV BOAbl. [MOBbILIEHME CKOPOCTW B GOMbLLUONM CTEMEHW 30BMCWT OT
TeMnepaTypbl XpaHeHus.

Mpy HW3KOVW TemnepaTypbl XpaHeHUst pH He W3MEHsSeTC B 3aBUCMMOCTU OT
BbICLLEN TeMMepaTypbl XPaHEHWs, NOCNe OMNpeAeNeHHOro0 Cpoka XpaHeHus pH pesko
Ha 1.0 YMEHbLUAETCS.
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UnCNo XKMBbIX ME30MU/IbHBIX a3P06HBIX 3aPOABILLEN, YUCI0 KOMMDOPM 1 UMCo
XMBbIX NCUXPOGNIIbHBIX 3apOAbILLIE/ MPU HU3KMX TeMMepaTypax XpaHeHWs YMeHb-
LLUAKOTCS, B 3aBMCMMOCTY OT MOBBILLEHNS TEMMNepaTypbl CKOPOCTb UX Pa3MHOXEHMS
nosbilaetcs. CofepXkaHne HATPUTA B TEYEHUN XPAHEHUS He U3MEHSeTCS.

Vccnegys cBAseli MeXAy W3MEHEHWSMM HEKOTOPbIX MOKasaTenein kayecTsa
YCTaHOBU/IA TECHYIO CBA3b .MeXAy O0O6LM YMCNIOM CEHCOPHbIX GansioB, YKCIOM
BKycosbix OA/I/IOB, a TaKXXe O0O6LUMM YMCNOMCEHCOPHbLIX Gan/ioB 1 COAepXKaHWEM
ButammHa C. B cnyyae O6LUEro 4Mcna CEHCOPHbIX 6arnos OKoMo 55, mpoucxoaut
yMeHblUeHVe 3HadeHns pH npm6n. Ha 1,0. Camoe GbICTPOE M3MEHEHVe MOKasaTenei
MPONCXOANT B OBLLMX YMCNaX CEHCOPHbLIX 6anoB 1 TakKMM 06pa3oM 3TO onpeaenset
1 CKOPOCTb M3MEHEHWS KauyecTBa LUMMHATHOIO Kpema, TOYHee LUMWHATHOW MacTbl.

BESTIMMUNG DER ZUSAMMENHANGE ZWISCHEN DER LAGERUNGS-
TEMPERATUR, LAGERUNGSZEIT UND QUALITATSANDERUNG DER
SCNELLGEFRORENEN SPINATCREME

E. Ré&cz und L. Szabolcs

Die zeitlichen Anderungen der einzelnen Qualitatsmerkmale des chnellgefrore-
nen Spinats wurden wéhrend seiner Lagerung bei unterschiedlichen Temperaturen
untersucht. Es wurde dabei festgestellt, dass
- die Gesamtzahl der sensoriellen Punkte-Geschmacks?unkte der Chlorophyll-

gehalt, der C-Vitamingehalt und der sich Nitritgehalt mit der Lagerungszeit
vermindern, und die Geschwindigkeit der Verminderung von der Lagerungstem-
peratur bedeutend abhéngig ist;

- der Unterschied der oberflachlichen Farbe und der Gehalt an freiem Wasser
sich mit der Lagerungszeit vergrdssern, und die Geschwindigkeit dieser Erho-
hung von der Lagerungstemperatur bedeutend abhéangig ist;

- der pH-Wert bei einer niedrigen Lagerungstemperatur unveréndert bleibt,
aber bei einer hdheren Temperatur von der Lagerungstemperatur abhdngig
nach einer gewissen Zeit rasch um 1,0 niedriger wird;
die Zahl der mesophilen aeroben virulenten Keime, die Coliformzahl und die

Zahl der psychrophilen lebendigen virulenten Keime sich bei einer niedrigen

Lagerungstemperatur  vermindern, wahrend bei einer hoheren Temperatur

bei einer von der Temperatur abhangenden Geschwindigkeit erhohen;

- der Nitratgehalt wahrend der Lagerung unverdndert bleibt.

Bei der Untersuchung des Zusammenhanges zwischen den Anderungen der
einzelnen Qualitdtsmerkmalen wurde ein enger Zusammenhang zwischen den
Zahlen der sensoriellen Gesamtpunkte und der Geschmackspunkte, bzw. den
Zahlen der sensoriellen Gesamtpunkte und dem C-Vitamingehalt gefunden. Bei
einem Wert von etwa 55 der sensoriellen Gesamtpunktzahl verminderte sich der
pH-Wert um 1,0. Daher wird die Geschwindigkeit der Qualitatsdnderung der
Spinatcreme durch die Anderung des am raschesten verdnderlichen Merkmals, der
sensoriellen Gesamtpunkzahl bestimmt.

DETERMINATION OFTHE CORRELATIONS BETWEEN THE STORAGE
TEMPERATURE, STORAGE PERIOD AND QUALITY CHANGE OF
QUICK-FROZEN SPINACH CREAM

E. Racz and L. Szabolcs

Changes in time of the individual quality characteristics were investigated
during the storage at various temperatures of quick-frozen spinach cream. It was
found that
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—the total number of sensory scores, the taste scores, the chlorophyll content,
C-vitamin content and nitrite content decrease with the length of storage
period, the rate of this decrease depending to a great extent on the temperature
of storage;

— the difference of superficial colour and the content of free water increase with
the length of the storage period, the rate of this increase depends to a great
extent on the temperature of storage;

—at a low storage temperature the pH value does not change, at higher tem-
perature suddenly decreases by : .. after certain time the length of which de-
pends on the temperature of storage;

— the number of mesophilic aerobic viable germs, the coliform number and the
number of psychrophilic viable germs decrease at a low storage temperature
whereas they Increase at higher temperatures at a rate depending on the actual
temperature.

On investigating the correlation between the changes of the individual quality
characteristics a close relationshiﬁ was found between the total number of sensory
scores and the taste scores, further between the total number of sensory scores
and the Cvitamin content. At a value of 55 of the total number of sensory scores
the pH values decreases by 1.0. Of these characteristics the total number of sen-
sory scores is changing very quickly. Thus the rate of quality chenge of spinach
cream is determined by this latter value.

KULFOLDI LAPSZEMLE

SVORCOVA, L.

Alkoholmentes italokban el6fordul6
nyalkaképz6 baktériumok és élesztk
kimutatasa

(Diagnostics of slime-producting bacteria
and of yeasts in non-alcoholic beverages)

Kvasny Prum, 24, (5) 112, 1978.

A cikk elemzi az alkoholmentes ita-
lokban el6forduld nyalkaképzd bakté-
riumok és éleszt6k meghatarozasat.
Azokban az esetekben, ahol a mikroba
szaporodasat gatlé tényezék megsz(in-
nek, pl. a C0. tartalom kisebb mint
5 g/, vagy/ a termék pH értéke 3,5
folé emelkedik, bekovetkezik a nem-
kivanatos mikroba szaporodas, kiléno-
sen azokban az esetekben, amikor a
terméket 20—25 °C-on téroljak. A rom-
las lathatéan bekovetkezik, ha a bak-
tériumszam a :0s cm: értéket megha-
ladja, és ugyanez az éleszt6k esetében
a 10MOI 5x10:/cm: esetében kovet-
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kezik be. Alkoholmentes italok nyulé-
dasa mar akkor is bekdvetkezhet, ill. be
is kovetkezik, ha a nyulédast okozo
Leuconostoc mesenteroides szama meg-
haladja a 10. cms értéket. Egy masi
romlast okozd mikroba a Gluconobac-
ter, amely nem Kkivanatos idegen izt
okoz a termékekben, még a 2,4 pH érté-
ki termékben is szaporodik és nem a
citromsav, sem pedig a szorbinsav nem
gatolja meg elszaporodasat. Az éleszt6k
zavarosodast okozhatnak és raadasul
patogén Candida és Cryptococcis tor-
zsek is lehetnek kozottik. Véleményiink
szerint, az alkoholmentes italok 6sszes
él6 mikrobaszamanak vizsgalata, meg-
hatarozdsa nem elegendd, nem kielé-
gité. Feltétlentl részletesebb vizsgala-
tok sziikségesek a higiéniai szempontok
figyelembevételéhez, valamint a lehet-
séges romlas el6rejelzéséhez.

Tabajdiné Pintér V.
(Budapest)



Célszeri munkamenet hasipari termékek fehérje-, foszfor-
és natriumtartalmanak meghatarozasara*

SARUD] IMRE é POCZ GYULA
Megyei Elelmiszerellenérzé és Vegyvizsgalé Intézet, Kaposvar

Erkezett: 1980. januar 4.

A Kjeldahl-féle fehérje-meghatarozas szamos szerz§ szerint jelentésen lerdvi-
dithet6 oly médon, hogy a roncsolas soran képz6dé ammadnium-ionokat desztillacios
elvalasztds nélkul, kozvetlenil a felhigitott kénsavas folyadékbdl hatérozzuk
meg a

2NH++3 OBr-+2 OH- =N,+3 Br~+5HD

reakci6 felhasznalasaval (1). Az ezen alapuld eljarasok kozil jelen esetben a
Sarudi (2) altal eredetileg takarmanyanalitikai célra kidolgozott biamperometrias
modszert alkalmaztuk, dsszehasonlité vizsgalatokat pedig a Winkler-fé\e (3) un.
horsavas eljarassal végeztiink. A javasolt modszer lényegét az alabbiakban foglaljuk
Ossze.

Ismeretes, hogy 6nmagaban hidrogén-peroxidot alkalmazva csak dgy lehet a
kénsavas roncsolasi megfelel6 hatasfokkal el6segiteni, ha az emlitett oxidaloszer
beadagolasa, a hevitést idénként megszakitva, igen kis részletekben torténik (4),
ami azonban sorozatvizsgélat esetén meglehetésen nehézkes. Ezen gy segitettiink,
hogy az oxidaldszer alkalmazasan kivil szelénessav katalizatorral is siettettik a
minta elroncsolodasat, Mindket segedanyagot még a hevités megkezdése el6tt be-
adagoltuk. A hidrogén-peroxid hatasara mindjart erGs hofejlédes kovetkezett be,
mikozben a mineralizacios folyamat részlegesen lejatszodott. A katalizator szerepe
tulajdonképpen csak akkor valt Iényegesse, miutan az oxidaloszer nagy része mar
elbomlott, és a reakcitelegy kiils6 hevitése megkezd6dott. A roncsolatbol készitett
torzsoldat NHA-nitrogéntartalmat kaiium-hipobromit mérdoldattal végzett Bi-
ralassal hataroztuk meg biamperometrias végpontjelzést alkalmazva. A méréoldat
hatoértékét ismert (NH.).SO4tartalmd standard oldat segitségével allapitottuk
meg.
gA sz6ban forgd oxidimetrias meghatarozasnal tekintettel kellett lenniink a
szelénessav jelenlétére, mert az maga Is reakcioba lép hipohalogenitekkel. Ahhoz,
hogy a mérdoldat-fogyasokat megfeleld vakeértékkel korrigalhassuk, jol definialt
mennyiségl katalizatort kell a kdzegnek tartalmaznia. Ennek biztositasara elemi
szelént oldottunk fel salétromsavban, majd a H.Se03tartalmd (5) oldath6l meg-
hatarozott térfogatot adagoltunk be a roncsolds megkezdése el6tt. Korabbi vizs-

* Az Elelmiszerellen6rzé6 és Vegyvizsgalé Intézetek I11. Tudomanyos Konferenciajan
elhangzott el6adés alapjan (Gy6r, 1979. oktéber 10—11.)4

87

4 Elelmiszervizsgalati Kézlemények



galatok igazoltak, hogy a vakérték csupan az alkalmazott katalizator mennyiségé-
nek a fliggvénye, a roncsolas id6tartamatdl és egyéb korlilményektdl pedig gyakor-
latilag fuggetlen (z).

A foszfor meghatarozasa foszfo-vanado-molibdenatként spektrofotometridsan
tortént a kénsavas roncsolatbdl készitett torzsoldat felhasznalasaval. Ismeretes,
hogy hamubdl tortént kiindulas esetén a foszfor-meghatarozast megel6zGen hidro-
lizalni kell a kondenzalt foszfatokat, amelyek részint gyartasi adalékként keril-
hetnek a vizsgalandd anxagba (pl. Na:H.,P.07 NasP:O,o stb.), részint ortofoszfatbol
keletkeznek az izzitas hémérsekletén (f6leg Na.P.07). Ezzel szemben a nedves
roncsolds utdn nyert oldat mér eleve PO”-ion-formaban tartalmazza a foszfort.
Tehat a javasolt eljarassal nem csupan egy Ujabb mintakeészlet mineralizalasat,
hanem egy hidrolizis céljabdl torténd forralasi mveletet is megtakaritottunk.

A P;05 -V.0 5-22 MoO;-n HD &sszetételli komplex (s ) formaban végzett fosz-
for-meghatarozasi modszerek el6nyei a foszformolibdénkék el6allitason alapuld
eljarasokkal szemben:

— a vanado-molibden4tos mddszerek szélesebb koncentrécié intervallumban
alkalmazhatok;

— a sarga szini komplex letrehozasahoz sziikséges reagenseket egyetlen oldat
tartalmazhatja, s ennek id6beli stabilitdsa megfeleld tarolasi koriilmények
kozott szinte korlatlan;

— a mintaoldat és a reagensoldat eleg?/edését kovetéen megjelend sarga szin
intenzitasa néhany masodpercen belil maximumot ér el, majd igen hosszl
ideig allandd marad. (Tapasztalatunk szerint szobahémérséklet és kézon-
ség?s s)zobai megvilagitas esetén a sziner@sség legalabb :. napig valto-
zatlan.

Az eredetileg Misson (7) altal acélok foszfortartalmanak meghatarozasara
ajanlott modszernek az agro- és az élelmiszerkémia terliletén szdmos véltozata
hasznalatos. Jelen esetben a meghatarozas korilményeinek me?vélasztésénél —f6-
ként a kozegben lev6 reagensek és a kénsav koncentracidjat illetéen — Thammné
és munkatérsainak (s ) megéallapitasaira tamaszkodtunk. Osszehasonlito vizsgala-
tokat a Kérmendy-féle (9), szabvanyositott eljarassal végeztiink, ami leglényegeseb-
Ee? azzal tér el a javasolt modszertdl, hogy hamvasztast ir el6 a nedves roncsolas

elyett.

A néatriumot langfotometridsan hataroztuk meg oly médon, hogy az el6zéekben
mér emlitett, foszfo-vanado-molibdenatot tartalmazd oldatot porlasztottuk be a
langba. A szines oldatnak ez utdbbi hasznositdsa nemcsak a higitasi miveletek
szdmanak csokkentése, hanem a natrium-meghatarozas pontossaga tekintetében
is kedvezd. A jelenlevé metavanadat-, molibdenat- és szulfat-ionok ugyanis lecsok-
kentik a kalcium és a keletkezd kalcium-oxid emisszi6jabol ad6dé hattérsugarzast,
mivel a langban nehezen parolgd, meglehet6sen nagy termostabilitdsi kalcium-
venyileteket képeznek (io).

A natrium esetében a referencia modszer is langfotometrias merésen alapult.
Az dsszehasonlitd vizsgalat céljara azonban hamvasztas (550 °C) utan készitett,
hig sésavas oldatot hasznaltunk (.:).

Az analizis menetét az el6bbieknek megfelelen az 7. dbran bemutatott séma

szemlélteti.
Fehérje-meghatarozasok
Felhasznalt vegyszerek és oldatok
konc. H,SO0.
30%-0s H.0:
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RONCSOLAS

HS04—H2D 2—H2>Se03
" NH4 TITRALAS
rORZSOLDAT biamperometria
(KOBr)
SZI%E;&,%ME(I{.EX Na+ MEGHATAROZAS
-molibdenéat langfotometria

P MEGHATAROZAS
spektrofotometria

7. 4bra

H2Se03oldat: 3,00 g szelént filke alatt 20 cm3konc. salétromsavban feloldot-
tunk, az anyagot szarazra paroltuk, majd vizzel megfelel6 mérélombikba atmosva
1000 cm3katalizator oldatot készitettiink.

~0,05 n KOBr mér@oldat: 1000 cm3-es mérélombikba bemértiink 1,39 g kélium-
bromatot és 7,50 g kalium-bromidot, majd ezeket kb. 300 cm3vizben feloldottuk.
Az oldatot 200 cm3 1 mol/dm3sdsavval megsavanyitottuk, és bedugaszolt lombik-
ban 30 percig allni hagﬁtuk. Ezutan 200 cm32 mal/dm3 natrium-hidroxid oldatot
adagoltunk be a lombikba, majd a benne lev6 folyadék térfogatat vizzel a jelig egé-
s”z!’tettli]k ki. Az oldatot sotét livegben taroltuk, és a hatoertékét naponta ellen-
Griztik.

(NH4),S04standard oldat: 1000 cm30,2 mg/cm3nitrogéntartalmd oldat készi-
téséhez 0,9438 g 105 °C-on 2 6rén at szaritott ammonium-szulfatot mértiink be.
Vakkisérlet végzésére szolgald oldat: 750 cm3es Kjeldahl-lombikba bemértiink
75 cin3 konc. HXSO0,-t, 25 cm3 HSe03 oldatot és 125 cm3 30%-0s H,02 oldatot.
Ezutan az elegyet a kensavg6zok megjelenéséig hevitettik, majd szobah6mérsék-
letre val6 lehdlés utan 500 cm3es mérolombikba atvittik, és a térfogatat vizzel a
jelig kiegészitettiik.

KHCOj-oldat: szobah6mérsékleten telitett
Katalizator és forraspont emel6 anyag: CuSO,-5 HD és KXS04 1:4 aranyd
keveréke
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33%-0s NaOH oldat

4%-0s HsBOs oldat

0,1 mél/dms HC1 mér6oldat

Indikator-oldat: 0,1 g metilnarancs és 0,15 g indigékarmin 100 cms vizben.

A felhasznalt vegyszerek kozil a hidrogén-peroxid és a kalium-hidrogén-kar-
bonét at., a tobbi alt. minGségl volt.
Az oldatok készitéséhez bideszt. vizet kell hasznalni.

A biamperometrias titralashoz hasznalt eszkézok

RADELKIS gyartmanyd, OH —102 tipust polarograf

120 €M, térfogatl dead-stop titraléedény . db beépitett, platina tlelektroddal
RADELKIS gyartméanyl, OP —912 tipust, magneses kever

25 cm3es automata biiretta 0,05 cm3es beosztassal

Fehérjetartalom-meghatarozas

A gondosan homogenizalt, pépes allomanyu minta 0,001 %pontosséggal bemért
1,2-2,2 g mennyiséget 250 cm3es Kjeldahl-lombikba vittiik, majd hozzaadtunk
15 cm: konc. H.S0.-t, 5,00 cm: H.Se0: oldatot és tobb részletben 25 cm: 30%-0s
H.0- oldatot. Kb. 10 Eerces varakozas utan a roncsold elegyet néhany lveggydngy
jelenlétében forralni kezdtiik. A hevitést az anyag teljes kitisztulasat kovet6 10
perc leteltéig folytattuk. (A roncsolmany vilagossarga arnyalata megengedett.) A
szobah6mérsékletre leh(ilt kénsavas folyadékot 100 cm3es Kohlrausch-lombikba
atvittik, majd a térfogatat vizzel a jelig kiegészitettiik.

Az el6bbiek szerint elkészitett mintaoldat 5,00 cm3ét bemértiik a dead-stop
titraléedénybe, lassan hozzaontottink 25 cms KHCO: oldatot, majd az edény belsé
falat kb. 25 cms vizzel koralmostuk. A titralast a KOBr meréoldattal végeztik
intenziv keverés kdzben. A polarizal6 fesziiltség 400 mV, az dramer6sség mérésének
érzékenysége 6-10- s A/mm volt. A végpontot az aramerdsség maradando, hirtelen
megndvekedése jelezte; grafikus értékeleésre nem volt sziikség.

Az (NH.),S04tartalm( standard oldat titralasa és a vakérték meghatarozasa
szintén az el6bbiek szerint tortént.

A minta fehérjetartalma (= 6,25 *N):
fehérje [%] = 12,5-——
ehérje [%] b

ahol ,,a” az 5,00 cms mintaoldat és ,,s” az 5,00 cm: standard oldat titralasanal
tapasztalt fogyas, ,,v” pedig az ugyanannyi ,,vakoldat”-ra fogyott merGoldat tér-
fogata (cm3); ,,b” a bemért minta tomegét (g) jelenti.

Fehérjetartalom-meghatéarozas a Kjeldahl - Winkler-féle elv szerint
(referencia modszer)

A varhatd fehérjetartalomtol fliggéen 1,2—2,2 g homogenizalt mintat 25 cms
konc. H,S04val roncsoltunk el CuS0. és K.Su. jelenlétében. Ezt kdvetden Iénye-
gében a Winkler (3) altal javasolt eljarast aikalmaztuk, tehat a tdmény luggal fel-
szabaditott NHs elnyeletésére HsBO; oldatot hasznaltunk. Az alkalimetriés titralas
végpontjat azonban az eredeti el6irastol eltéréen metilnarancs-indigdkarmin keve-
rékkel indikaltuk.
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1 tablazat
Standard oldatok dsszeallitasa

P Na + K R S

Jel
i'g/cm3 c¢m3/100 cm3

) 0 0 10 10 0
S| 0,5 2,5 10 10 1
s2 1,0 5,0 10 10 2
S3 2,0 10,0 10 10 4
Si 3,0 15,0 10 10 6
S5 4,0 20,0 10 10 8
se 50 25,0 10 10 10

K", >R” és ,,S” jelentését lasd 91. o.

Foszfor és natrium meghatarozasa a javasolt modszerekkel

Felhasznalt anyagok

Reagens oldat (R): 40,0 g ammonium-molibdenatot és 2,0 g ammonium-meta-
vanadatot kh. 700 cms mintegy 60 °C hémérsékletl vizben feloldottunk, majd a
szobah6mersékletre lehlilt folyadek térfogatat vizzel .o00 cm3re egesznettuk ki.
(Sziikség esetén az oldatot red6s sz(ir6papiron megsz(rtik).

Standard torzsoldat (S): 1000 cm: oldat készitéséhez 0,2197 g KH.P04t és
0,6356 g NaCl-t meértlink be; az oldat foszfortartalma igy 50 mg/dm3, natrium-ion
koncentracmja pedig 250 mg/dmsvolt Felhasznalas el6tt mindkét vegyszert 105 °C-
on . Oran at kiszaritottuk.

Kénsav oldat (K). 150 cm: konc. H.S0. vizzel 1dl térfogatra higitva.

Standard oldatok: 100 cm3es mér6lombikokba bemértik a ,,K”, ,,R” és,,S”
jeli oldatoknak az .. tablazatban feltiintetett mennyiségeit, majd a lombikokat
vizzel jelig toltottlik. (Az adagold eszkéz az el6bbi két oldat esetében ,,Oxford pipet-
tor”, az utébbinal biretta volt,)

‘A kisérletekhez alt. mindségli vegyszereket és bideszt. vizet hasznaltunk.

Mérémiszerek

SPEKTROMOM 204 tipusjell spektrofotométer 1 cm szélességl kvarckivet-
takkal
SPEKTROMOM 380 L tipusjeld langfotométer

F&szj or-meghatarozas

100 cm3es mér6lombikba bemértiink 10.00 cms kénsavas mintaoldatot és
10 cms ,,R” oldatot, majd a folyadék térfogatat vizzel egészitettiik a jelig ki.
Az igy el6allitott sarga szinl oldat extinkciojat 400 nm hulldmhosszon mertiik
meg az ,,s0” oldattal szemben. A kalibracids gorbét az ,,s’ jel(i oldatok segitségex e
vettik fel.
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A minta foszfortartalma:

P[mg/luo g] = 100 b

ahol ,,c” a szines komplexet tartalmaz6 oldat foszfortartalma /ig/lcm™-ben kife-
jezve, ,,b” pedig a bemért minta témege (g).

Natrium-ionok meghatarozasa

Mérési paraméterek:

0,3 kp/cm: Ho-nyomés; 1,0 kp/cm. 0,-nyomas; 589 nm hullamhossznél levd
?tel,\(resztéy maximummal rendelkezd interferencia-sz(ir6; ,,10X” jel(i érzékenységi
okozat.

A langfotometrias natrium-meghatarozashoz ugyanazokat az oldatokat hasz-
naltuk, mint amelyekrdl fentebb is sz6 esett. Az értékelés kalibracios gorbe segit-
ségével tortént.

A minta natrium-ion tartalma:
d
Na+[mg/100g] = 100-—6--

ahol ,,d” a szines komplexet tartalmaz6 oldat natrium-ion tartalma /ig/cnr-ben
kifejezve, ,,b” jelentése pedig ugyanaz, mint az eléz6ekben.

Eredmények és kovetkeztetések

A fehérje meghatarozasi modszerek megbizhatosaganak dsszehasonlitasa

Meghatéroztuk 32 db husipari eredetli minta fehérjetartalmat mind a fent
javasolt, mind a referencia mddszerrel. Az egyes mintak esetében altalaban 1-1
meghatérozas tortént. A két vizsgalati eredménysor terjedelme 8,85 —77,07%, ill.
9,00-76,91% volt. A biamperometrids mddszerrel kaFott eredmények (xy) szam-
tani kozépértéke x;-= 15,4409%-nak, a desztillacios eljarassal nyert eredményeké
(yf) pedig yf = 15,4869%-nak adddott. A kozépértékek Osszehasonlitasa céljabol
hasznosnak bizonyult a zy = ny-yy valészinlségi valtozdt bevezetni, és a

HO: M(zy) = 0

nullhipotézishdl kiindulni (.- ), ez utobbi fel6l ugyanis igen egyszeriien donthettiink
az ejlter_éksek szamtani kozépértékének (zy) és szorasanak (sy) ismeretében. A préba-
statisztika

J 0,0460
t="—1\n Y32 = 0,9443
o 0,275554 '

At paramétere n—1 =31, amihez a 30%-0s val6szinlségi szinten az 1,055
tablazati érték (13) tartozik, tehat a nullhipotézis még a szokéasosnal (5%-o0s valo-
szinliségi szint) sokkal szigoribb statisztikai proba alapjan sem utasithato el.

A 32 kiserleti adatpar alapjan regresszios szamitast is végeztink, melynek
eredményeképpen az
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Yj = 1,0031 Xy-0,002 és az
xy = 0,9964 yy-0,010

re gLresszms egyenletekhez jutottunk, amelyek csak elhanyagolhato mértékben tér-
el az yy = Xyegyenl@segtdl a vizsgalt tartomanyban. A valtozék kapcsolatanak
SzOrossaga az

r = 0,9997

korrelacios egyutthatoval jellemezhet§'.

Az el6zGeken kiviil egy alacsony €s egy igen nagy fehérjetartalmu minta eseté-
ben mindkét mddszerrel parhuzamos meghatarozasokat végeztiink, majd a szora-
sokat és az atlagokat dsszehasonlitottuk. Az el6bbinél az F-prébat, az utdbbinal a
t-probat alkalmaztuk.

A 2. tdblazatban 6sszefoglalt adatok alapjan tett megéllapitasok:

a) A biamperometrias modszerrel kapott eredmenyek szorasa mindkét minta
esetében kisebb mint a desztillacios eljarassal nyert eredményeké, A szorasérteé-
kek eltérése azonban az F-préba alapjan még a 10%-os valésziniségi szinten
sem minGsul szignifikansnak.

b) A nagyobb fehérjetartalomhoz mindkét modszer esetében nagyobb szdras-
értek, de kisebb variacios koefficiens tartozik.

c) A megfeleld atlagértékek eltérése még igen szigoru statisztikai préba alapjan
sem nevezhetd szignifikansnak.

Végkovetkeztetés: a biamperometrids mddszer gyorsasag szempontjabol feliil-
mulja a desztillacids eljarast, megbizhatésag szempontjabol pedig gyakorlatilag
egyenértékii azzal.

A foszfor meghatarozési modszerek megbizhatosaganak dsszehasonlitasa

A biamperometrias fehérje-meghatarozasokhoz készitett torzsoldatok kozil
20 -at foszformeghatarozasra is hasznositottunk. Osszehasonlitasul a megfelel§ hs-
készitmények foszfortartalmat hamubdl is meghataroztuk. szsg{alatl eredmények
matematikai-statisztikai feldolgozasa, valamint az ennek soran alkalmazott jelolesi
konvenciék tekintetében a fentiek szolgaltak mintaul. (Ezért a tovabblak-
ban a részletesebb magyarézattdl eltekintunk, és f6leg az eredmények kozlésére
szoritkozunk.)

Terjedelem: 50,2-370,6 mg P/100 g a kénsav térzsoldatbdl végzett meghata-
rozasok esetén (xP) és 50,0-383,4 mgP/100g a hamvasztasos modszernél (yP).
Szamtani kdzépertékek:

xp = 183,45 mg P/100 g
yp = 181,80 mg P/100g

Nullhipotézis:
HO: M(zp)=0 aholzP=xP-y P
t= Yn = /20 :O,62<t050:0‘68
sp 11,82

An IIhlpote2|s tehat igen szigoru statisztikai préba alapjan sem utasithatd el.
A 20 eredménypar felhasznalasaval meghatéarozott regresszios egyenletek:

yp = 0,9534 xP + 6,900
xP = 1,0063 yP + 0,505

A korrelacios egyitthato: r = 0,9795
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2. tablazat
A fehérje-meghatarozésra javasolt médszer megbizhatdsadganak ellendrzése

Parizsi Liofilizalt marhahus

I 1 1. l. 1 1.
n 5 5 5 5
S 0,155 0,291 0,467 0,738
S % 1,51 2,85 0,61 0,96
F 3,52< FO010 2,50< F010
xill. y 10,246 10,220 77,07 76,93
X—y 0,026 0,14

X-y 0,25 0,18
v 100
t 0,17<tM 0,36< t07
I.: javasolt médszer (biamperometrias) s: szoras (fehérje %)
I1.: referencia médszer (desztillacios) s%: variacios koefficiens
n: a meghatarozésok szama x ill. y: az eredmények &tlaga (fehérje %)
3. tablazat
A foszfor-meghatarozasra javasolt médszer meghizhatésaganak ellenérzéseV
Olasz felvagott Gyulai f6z6kolbasz

1. 1 V. 1. 1 V.
n 5 5 5 5
N 9,0 13,8 14,6 115
s % 75 10,8 40 3,2
F 2,35-= FO<I0 161<FMO
xul-y 119,6 1 128,2 364,8 356,2
X-y -8,6 8,6
X 100 -6,71 2,41
t 1,167-= f0)3 1,035-=103

1. . ajavasolt mddszer (kénsavas roncsolds utan térténé meghatarozas)
1V.: referencia modszer (hamvasztas utan tortén6é meghatarozas)
n: a meghatarozadsok szama
s: sz6ras (mg P/100 g)
s%: variaciés koefficiens
x lill. y: az eredmények atlaga (mg P/100 g)

94



4. tablazat

A natrium-meghatarozasra javasolt médszer megbizhatésaganak
ellen6rzése

Marhamajkrém

\% VI.

n 5 5
s 20,8 54,9
S % 3,6 11,0
F 6,97 > FO05
x ill.y 582,0 501,0
X—y 81,0

X—y 100 16,17

Yy

v 8By i

V.. ajavasolt médszer (kénsavas roncsolas utadn torténé meghatarozas)
V1.: referencia moédszer (hamvasztas utan térténéd meghatérozas)

n: a meghatarozdsok szama

s: szoéras (mg Na+/100 g)

%: variacios koefficiens
x ill. y: az eredmények atlaga (mg Na +/100 g)

Megjegyzés: az atlagértékek eltérésének vizsgédlatdra nem a kdzonséges t-probat, hanem
a W e 1ch-féle un. tj statisztikat (12) alkalmaztuk, mivel a szérasok kozti eltéres szignifikans.

A tovabbi eredmények alapjan tett megallapitasokat a 3. tablazat tartalmazza.
Végkovetkeztetés: a javasolt modszer egyszer(ibben Kivitelezhetd, mint az
Osszehasonlitasul alkalmazott eljaras (feltéve, hogy fehérje-meghatarozasra issziik-
ség van), megbizhatdsag szempontjabol pedig egyenérték( azzal.
A nétrium-meghatarozasi mddszerek meghizhatésaganak ésszehasonlitasa

Natrium-meghatarozast egyrészt a foszfor-meghatarozasra mar alkalmazast
nyert husz szines oldatbol, masrészt a megfelel6 mintdk hamujabdl végeztiink.

Terjedelem: a javasolt mddszerrel kapott eredményeknél (x\WJ) 431 —1880 m
Na+/100 g, a hamubdl tortént 6sszehasonlito vizsgalatok eredményeinél (yNa

404 —1715 mg Na+/100 g.
Szamtani kozépértékek:

xNa = 888,3 mg Na+/100 g
Yora = 850,5 mg Na+/10° g

A szamtani kdzépértékek relativ eltérése:
XNa~Yné 100 = 4%
YNa
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Nullhipotézis:

HO. M(zN{) —0 ahol Ziya—-Na Ybia
Ma — 378 — .
t=2 _In = —— 420 = 2,758>tird = 2,003
sNU 61,3

A nullhipotézist tehat az 5%-os valdszinlségi szinten el kell utasitanunk.

A tovabbiakban egy kivalasztott, igen gondosan homogenizalt minta esetében
parhuzamos meghatarozasokat végeztink. A 4. tdblazatban szereplé adatok az
el6z6 megéllapitashoz hasonléan szintén azt bizonyitjak, hogy a nedves roncsolést
kdvetden kapott eredmények szignifikansan magasabbak a hamvasztasoseljarassal
nyert eredményeknél. (Ez annak ellenére van igy, hogy az dsszehasonlitd mérések-
nél a langban képz6d6 CaO emisszidja az alkalmazott, meglehet6sen csekély optikai
szelektivitasu kesziilék esetében szamottevd pozitiv hibat okozhat.) Feltételezziik,
hogy a megfelel§ atlagértékek eltérése nem a javasolt eljaras szisztematikus hiba-
jabol, hanem a hamvasztés sordn bekovetkez4 szublimécios veszteséghdl adodik.
Ezt valoszin(siti egyébkent az is, hogy a hamvasztasos mddszerrel kapott vizsga-
lati eredmények szorasa szignifikansan nagyobb, mint a javasolt eljarassal nyert
eredményeké.

Befejezésként ra kivanunk mutatni arra, hogy a kidolgozott munkamenet a
sorozatvizsgalatra vald alkalmassag és a megbizhatosag mellett azzal az elénnyel is
rendelkezik, hogy més alkotorészek vonatkozasaban is kiterjeszthetd. (A szines fosz-
fatkomplexet tartalmazd oldat pl. az el6z6ekben tér%alt kettés felhasznalason
kivul atomabszorpciés magnézium-meghatérozésra is alkalmas.)
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LIENECOOBPA3HbIV XOA PABOTbI MO OMPEAE/EHWIO
COAEPXAHWNA A3O0TA, POCPOPA N HATPUA B NMPOAYKTAX
MACHOW MPOMBILUNEHHOCTU METOAOM KbEJIbAANA

M. Wapygm n 4. MNéy

ABTOpbl B MCCNEAOBATENbCKUX pabOTax A1 NPOBEAEHUS paspyLUeHUs Mo
Kbenbianto NpUMeHsIN CeneHo-KUCNOTHYHO KaTanmsauymto. MoHbl NHM-  Haxops-
Lvecs B paspyLUEHHOM BeLLecTBe onpegensnm 6e3 LEeCTUNALMOHHOIO OTAENeHWs,
KO Bp u3MepuTeNbHbIM pacTBOpPOM GUaMMepMETPUYECKUM TUTPOBaHUEM, YTO MPO-
Bepsnn cnocobom Kbenbganb - BuHknepa. MpegioXeHHbI crnocobd OTKpbIBaeT
BO3MOXHOCTb M Ans onpefdeneHus noHoB Na+ mnjameHo(oTOMeTpuen. B OCHOBHOM
pacTBOpe MOXHO OMpPeaenTb elle U 1oHbl POM B thocdiop - Monn6ao - BaHagaT-
HOW chopMaLM CNEKTPOPOTOMETPNYECKM METOAOM.

EIN ZWECKMASSIGER ARBEITSGANG ZUR BESTIMMUNG DES GEHAL-
TES AN PROTEIN (K IELDAHL-STICKSTOFF), PHOSPHOR UND NATRIUM
IN PRODUKTEN DER FLEISCHINDUSTRIE

I. Sarndi and Gy. Pdcz

Bei den Untersuchungen wurde Selenigesdure als Katalysator bei der Kjeldahl-
Zersetzung angewendet. Die im digerierten Muster gegenwartigen NHp-lonen
wurden, ohne irgendeine Arbtennung durch Destillation, durch eine biampero-
metrische Titrierung mit einer KOBr-Ldsung bestimmt, und die Ergebnisse dieser
Titrierung wurden mittels des Kjeldahl —Winkler Verfahrens kontrolliert. Die
empfohlene Methode kann auch zur Bestimmung der Na+-lonen mittels Flammen-
photometrie verwendet werden. In der Stammlésung sind sogar die PO£--lonen
als Phosphormolybdanvanadat durch Spektrophotometrie bestimmbar.

A PRACTICAL WORKING PROGRAM FOR THE DETERMINATION OF
THE CONTENTS OF PROTEIN (KJELDAHL NITROGEN), PHOSPHORUS
AND SODIUM IN PRODUCTS OF THE MEAT INDUSTRY

I. Sarudi and Gy. Pdcz

In the investigations selenious acid was used as a catalyst in the Kjeldahl
d gestion. The NH4-ions present in the digested sample were determined, without
separation by distillation, by biamperometric titration with a solution ofKOBr
as titrant, and the results obtained by this titration were checked by the Kjeldahl-
Winkler procedure. The suggested method enables also the determination of Na+-
ions by flame photometry. In the stock solution also the POj-ions can be deter-
mined by spectrophotometry as phosphomolybdovanadate.
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KULFOLDI

SONTAG, G, KRAL, K.

Alkoholmentes italok szacharin tartal-
manak meghatarozasa impulzuspolarog-
réfids mddszerrel

(Bestimmung von Saccharin in nichtalko-
holischen Getranken durch Differential-
Pulspolarographie)

Z. Anal. Chem., 294, 278, 1978.

A szerz6k mddszert irnak le a limo-
nadé, a tonic, a gyimolcslevek és az
édesit6anyagok szacharintartalmanak
meghatarozasara. A meghatarozashoz
impulzuspolarografidas modszert alkal-
maznak. A szacharin higanycseppelek-
trddon redukalodik, és vagy pH: I-nél
(kimutatasi hatar: 0,5 ppm) vagy pH:
8,5-nél  (kimutatdsi hatdr: .., ppm)
meghatarozhat6. Ezen kivil az elek-
trodfolyamatot is tisztaztdk. Ebb6l a
célbdl a reakcioterméket elektrolizissel
allitottak el6. Az elektrolizis folyamatat
naPynyomésu folyadékkromatografia-
val kovették nyomon. Az elektrolizist
kdvetben az izolalt termékeket IR- és
MNR-spektroszkopiaval, ill. CHN-ana-
lizatorral azonositottak.

Borusné, Boszorményi N.
(Budapest)

CHOME, M, LUND, W.

Borok kadmium, olom és réz tartalma-
nak meghatarozasa inverz voltametrias
modszerrel

(Determination of Cadmium, Lead and
Copper in Wine by Differential Pulse
Anodic Stripping Voltammetry)

Z Anal. Chem. 294, 391, 1979.
A lefrt modszernél a prébakat 180°C-
on kénsav és hidrogénperoxid eleggyel
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tartak fel. Osszehasonlitd vizsgalatokat
végeztek mas nedvesfeltarasos modsze-
rekkel, és a fémek visszanyerését is meg-
vizsgaltak. Tiz kulonboz6 eredetl fehér
és voros bor eredményeit kozolték. Az
Olomtartalmak (65-230 ppb) a maxi-
malisan megengedett értékek alatt fek-
szenek. Néhany bor relativ nagy réz-
tartalmat mutat (0,08-1,04 ppb).
Kadmium csak nagyon csekély meny-
nyiségben talalhatd (1,4 - . ppb).

Borusné, Bdszérményi N.
(Budapest)

SCHEUBECK, E., NIELSEN, A,
IWANTSCHEFF, G.

Gyors eljaras nagy mennyiség( bioldgiai
anyag feltrasara, nehézfemnyomok
analitikai meghatarozasara

(Schnellverfahrenfiir den Aufschluss von
grosseren Mengen an Biometrial zur
analytischen Erfassung von Schwerme-
tallspuren.)

Z. Anal. Chem. 294, 398, 1979.

A szerz6k nagy mennyiségl biologiai
anyag feltarasara irnak le modszert.
Ezzel az eljaréassal 20 g 70—80%-0s viz-
tartalmd mintat kevesebb mint 30 perc
alatt lehet feltarni. Szaritjak a mintat
e?y lezart edényben, és végiil oxigénben
elégetik. A nehézfémnyomok felfogasara
egy oldat all rendelkezesre, amely Iénye-
geben a minta kondenzvizéhdl és az or-
ganikus fazis égési termékébdl all. A hi-
gany, a kadmium, az élom és az arzén
meghatarozasanal 50-250 ppb kon-
centricidban, illetve 1—5 pg tarto-
manyban 80- 90%-0s visszanyerési sza-
zalékot lehet elérni.

Borusné, Boszorményi N.
(Budapest)



Cigarettak min6ségének megitélése a cigarettak
tdmegmérésének flggvényében*

WITTMANN JANOS, KANDOR DEZSO ¢és
TOTHNE ARANYOS IREN

Megyei Elelmiszerellen6rz6 és Vegyvizsgalé Intézet, Debrecen
Erkezett: 1979 december. 23.

A tdmeg illetve térfogat alapvetGen mindséget me%hatéroz() jellemz6 az élel-
miszerek és élvezeti cikkek megitélésében. Nelkildzhetetlen az anyagnormék
(anyagkihozatali mutatok) szamitasanal, ezért elkerulhetetlen, hogy mindenkor
hatarerték(ek)kel megszabott szabvanyositott jellemz6 legyen.

Hazai cigaretta szabvanyaink nem tartalmaznak egyedi cigarettara vagy
adott egységre (pl. .00 db cigarettara) vonatkoztathaté tomegelSirasokat: egyes
kilfoldi orszagokban (NDK, Jugoszlavia, Bulgaria stb.) azonban ez is szabvanyo-
sitott érték.

Vizsgalataink soran figyelembe vettilk a vonatkozd NDK cigaretta szabvany-
el6irasokat esetleges hazai alkalmazasuk érdekében.

Anyagok, modszerek

Vizsgéalati anyagok

Az eredeti gyartasi jellemzék meghatarozasara (nedvességtartalom, végkihul-
las stb.) a mintakat a Debreceni Dohanygyarban vettik az 1979. év folyaman, a
hatalyban lev6 mintavételi szabvany elGirasainak megfeleléen. Kiemelten vizs-
galtuk a Sympiionia (fustsz(irds, 20 mm-es acetatfilterrel késziilt, 80 mm Gsszhosszu-
sagu, . mm atmér6jl) cigarettat, mert hazai cigarettagyartasunkban a legnagyobb
részaranyban (25%) ez a termék szerepel. A vizsgalt tételek szama «, a minta-
elemek szama 15 csomag (300 db) cigaretta és az egyedi tdmegmérések szama
3x100 db volt,

Kisebb szamban, de szinte valamennyi cigarettaféleséghdl végeztiink vizsgala-
tokat és a kapott adatok alapjan kovetkeztetéseink nemcsak a fiistsz(irds Sympho-
nia-Ta, hanem a tobbiekre is vonatkoztathatok.

A cigarettagyartd-gépsorok témegszordsi adatainak felmérése érdekében a
Debreceni Dohanygyar két gépsorat vizsgaltuk harom alkalommal, 2 6ranként
100 — 00 0b cigaretta helyszini mérésével.

* A szerz6knek az Elelmiszereilen6rzé és Vegyvizsgalé Intézetek I1l. Tudoméanyos konfe-
renciajan (Gyér, 1979. oktéber 10—11.) elhangzott el6adasa alapjan.
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EGYES A.B.D.E TiPUSU CIGARETTAK EGYEDI
TOMEGEINEK RELATIV GYAKORISAGI MEGOSZLASA

REL -
GYAK
50-

i8

.
1 abra

MUNKAS FECSKE

KOSSUTH MARLBORO

SYMPHONIA 100~

Vizsgélati modszerek

Az egyedi tomegeket 0,01 g pontossaggal OWA-gyorsmérlegcn mértiik.

A légellendllast a Dohanykutato Intézet (tovabbiakban: DOKUTL) altal
tervezett és kivitelezett favasos légellenallasmérével mértiik, amely ezen paraméter
szabvanyos meghatarozasara szolgal.

no



7. tdblazat
Cigarettagyarté gépsorok tdmegszorasi adatai

A" gépsor ,,B” gépsor
Atlagsil Tomegvariacios Atlagsal Témegvariacios
n = 180 d% g koefficiens n = 1%0 d)t,) g koefficiens
% %
4,45 94,0 2,80
5,30 90,0 2,10
2,90 97,0 4,50
2,60 95,0 3,90
4,70 103,4 3,70
4,30 100,4 4,30
Atlag: 98,1 ..coooiveeris 4,00 96,6 3,55
Megjegyzés: 3 alkalommal 2 6ranként 100—100 db cigaretta helyszini mérése.
2. tablazat
Flstsz(ros Symphonia tételmintdk tomegszo6rasi adatai
A Tételen belali Tételek
Atlag Min. témeg g Max tomeg g témegvariacios kozotti
tonleg J n = 100 100 koefficiens tomeg.v. k.
n % %
95,00 90,26 99,84 6,0 2,5
Megjegyzés: N = 31 (avizsgalt tételek széma)
n = 3100 (az egyenként mért cigarettdk szama)
A vizsgalt cigarettdk atlagos dohanynedvességtartalma 11,6%, a 100 filtersaly és
papirsaly atlaga 16,3, ill. 3,1 g volt.
A dohanysuly 13% nedvessegre atszamolva 76,80 ¢./100 db cigaretta.
4. tablazat
Egyes tomegcsoportokhoz tartozé égés-idétartamok alakuldsa
Térzstome Egési id6 :
atlag g 9 étl%g perc g/cm3 mm/perc j perc/g
n:12 Rosszul ég
0,70 9,50 0,232 4,22 20,5
n:12 Lassan ég
0,80 10,57 0,265 3,80 20,0
n: o9 Lassan ég
0,88 11,36 0,292 3,50 19,6
n-a Lassan ég
0,96 11,97 0,318 3,34 18,9

Megjegyzés: 37 tételt - TOMEGCSOPORTONKENT 5-15 db - égetési eredményei alapjan
vizsgaltunk.
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A cigarettak szabad
égési id6tartamainak meg-
hatarozésat ugyancsak a
DOKUT!I éltal az 1SO 3612
alapjan tervezett és kivite-
lezett 10 mérGhelyes auto-
mata szamkijelz6s beren-
dezésével végeztik, amely
ezen paraméter szabvanyos
mérését részi lehet6vé.

1,00
- 1,04

no
150
150

0,96
- 1,00
80
o

|&
128

70

50
80 ‘?Fg 88 ¥ 02 105 100
95

0,92
-0,96
¥
100
145
117

130
114

Eredmények ismertetése

A mingségmutatokép-
zés korébe tartozé (Mun-
kas, Kossuth, Symphonia,-
Romanc, Fecskegl, valamint
a Marlboro és a 100-as ciga-
rettdk egyedi tdmegének
relativ gyakorisaga megosz-
lasdt mutatjuk be az 1
abran.

A cigarettagyarto-gep-
sorok témegszorasi adatait
szemlélteti az 1 tablazat.

A kiemelten vizsgalt
Symphonia cigaretta egyedi
tOmegének eloszlasat a 2.
abra, tételmintainak témeg-
szorasi adatait a 2. tablazat
tartalmazza.

A fistszlrds Symplw-
nia tételmintdk jellemzd
légellenallasi  paramétereit
tdmegcsoportonként  a
tablazat, tdrzstdmeg-cso-
portonként a légellenallas
0Osszefliggését a 3. dbra mu-
tatja be.

Az egyes tbmegcsoport-
hoz tartozo égési IdGtarta-
mok alakulasat a 4. tabla-
zatos az ezek kozotti dssze-
fuggést a4. dbra szemlélteti.

0,88
9

-0,

0,84
- 0,88
63

90
130
112

g oo ©

0,80
0,84
104

40
55
ISH

| & veor e fge
70

130

101

30
(@)
80

2

®
3
120
99

0

-0,
60 S

85
(@)
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1 A légellendllasi adatokbdl latszik, hogy a térzstémegén kivil mas tényezék is befolyasoljak (9. ir. hiv.)

0,68
-0,72 !
2. A 20 mm-es acetéat filtervég légellenéallasa 6nmagéban 35—60 vizoszlop mm.

18
38

0,64
- 0,68
45
T00
2

18
8
s

max
Atlag
max

Atlag

min.
min.

Fustsz(irds ,,Symphonia” tételmintdk jellemzd légellenéllasi paraméterei tdomegcsoportok szerint

Kovetkeztetések

A matematikai statisz-
tikai értékelhet6ség szem-
pontjabol szikséges, elegen-
déen nagyszdmu adat bir-
tokaban az 1 és a 2. tabla-
zat, valamint a 2. &bra
Osszevetésébdl lathato, ho%y
a cigarettagyart6-gépsorok-

Megnevezés

800
4. 1%-o0s torzstomeg novekedésnek 3,5%-os légellendllasnévekedés, 0,1 g tomegnovekedésnek ~ 15 vizoszlop mm névekedés

3. A Kitdltés mértéke az MSZ 6227—74 szerint MEGFELELO 50—200 vizoszlop mm esetén!
felel meg.

n = elemi mintaszam
N = tétel mintaszam

n = 2000

n

8

Cigarettak filter nélkul
N =20
Cigarettak filterrel

N

Megjegyzés:
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FUSTSZUROS ,, SYMPHONIA " EGYEDI TO-

MEGENEK ELOSZLASA
/' n =500 db/

2 abra
A TOVEGSZORASOK AZ NDK SZABVANY SZERINT  ERTEKELVE

1 EGYEDI CIGARETTAKNAL = ATLAGTOMEG i 3S, = 0,97 | 3+0,0645

ALSOHATAR = 0,97 - 0,1935 = 0,7765
FELSOHATAR = 0,97 + 0,1935 = 1,1635

2 100 db CIGARETTANAL = ATLAGTOMEG t 3S2 = 97 i 3- 2,5%

ALSOHATAR
FELSOHATAR

97 - 7,5 =89,5
7 + 7,5 =10A5

* A TETELEK KOZOTT  TOMEGVARIACIOS  KOEFFICIENS

rol vett minték cigarettatrzsei témegének adataibdl szamitott tételen belili vari-
acios koefficiens 4,00%, ill. 3,55% (atlag = (3,78%) a 2. tablazatban lathatd,
tételmintakbdl szamitott « %-kal szemben. Ez utobbi érthet6, hiszen az ingado-
zasok a tdmegben is ndvekednek, mert a tételmintdk eleve kevertebbek, mivel
tobb géprdl szarmaznak.

A tomegszorasokat a vonatkoz6 NDK szabvanyok (:,-)el6irasaival 6ssze-
hasonlitva (ahol az egyedi cigarettak tdmegének terjedelme a kozeépértékhez viszo-
nyitva +200 mg, a 100 db cigaretta atlagtdmegére vonatkozd terjedelem 14%
nedvességre atszamitva . s g) megallapithatd, hogy a vizsgalt fiistszlirds Sympho-
nia ezen hatarértékeknek 99%-os val6sziniiségi szinten is megfelel, tehat az NDK
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szabvanyok tomegszoras elSirasait hazai cigarettagyartasunk teljesiteni tudja.
Teny azonban, hogy tul laza kitoltés(i cigarettakkal gyakran talalkoztunk vizsga-
lataink soran, de ezt kifogasolni nem lehet, mert a jelenlegi hazai szabvanyelGiras
(=) olyan Iaza hogy az also hatarértékeket ezek a Kevés dohanyt tartalmazé ciga-
rettadk is klelegmk

A 3. tablazat adataibol és a 3. dbrabdl is kit(inik, hogy a ¢ mm hosszd fist-
sz(irés Symphonia dohanytorzsek (fiistsz(ir6 nélkil) egyedi légellenallas értékei
18—, vizoszlop mm kozétt ingadoznak és kozben a dohéanytdrzsek tdmegei
0,64-1,04 g kodzott valtoztak.

A vonatkoz6 NDK szabvany szerint (2) 40 mg-os témegcsoportokba osztottuk
a_cigarettatételek egyedi mérési adatait. A torzstomegeknek megfelel6 atlagos
torzslégellenallasi értekek kereken 30 és 90 vizoszlop mm kozott valtoztak, ebbdl
ereden . % torzstomeg novekedésnek mintegy 3,5%-o0s légellenallas novekedes
azaz 0,1 g tdrzstdmeg ndvekedésnek atlagosan 15 vizoszlop mm-nyi Iegellenallas
ndvekedés felel meg. Ez dsszhangban van a szakirodalmi adatokkal (3, 4).

Meg kell azonban jegyezniink, hogy ilyen hatarozott dsszefiiggés a térzstome-
gek és legellenallasi értékek kozott csak az atlagok tekintetében érvényesil. A 3.

A TORZSTOMEGEK ES A LEGELLENAL -
LAS OSSZEFUGGESE

/ SYMPHONIA /

. WA X
MEGIEGYZES ATL

M N

A LEGELLENALLAS MERESE NYITOTT
VEGGEL TORTENT
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CIGARETTA TORZSTOMEGEK ES EGES"
IDOTARTAMOK OSSZEFUGGESE
/' SYMPHONIA 7

12

C,6u 0,66 0,72 0.76 0,80
C, 68 0,72 0,76 0,80 0,84 0,88 0,92 0,96 1,00 1,04 g

U bra TORZSTOMEG

. T MAX,
MEGIEGYZES - i atl
1 MIN
- 40 mim  TOR2SH0SSZ EGESIDOTARTAMAIT ABRAZOLTUK
- SO SZERINT ADAPTALT MUSZER ES MODSZER
SZERINT ~ MERTUK , SZABAD EGES  MELLETT

tablazatbol az is kiderdl, hogly azonos stlycsoportokon beliil is nagymértékben ki-
onbdznek a cigarettatdrzsek légellenallasai. Az elsé tdmegcsoportban (0,64-0,68 g)
18-45 kozott valtozik a légellenallas, a masodik csoportban (0,68 —0,72g) 18—60
vizoszlop mm kozoétt alakul, de ezekhez hasonléan minden tomegcsoportban az
atlag nagy szorasokkal jelentkezik. Ez egyértelmlien azt jelenti, hogy a cigaretta-
torzsek _IeEeIIenéllését (y) a tdmegeken kivill még egyéb tényezdk is jelentdsen be-
folyésoljak (9, 10, 11).

Ezert veleményunk szerint a légellenallas-mérés a kitoltéttségre vonatkozoan
az egyedi cigarettdk szabvanyos mindségmegitélése alapjat nem képezheti.
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Rendkivil sz6rédo és valtozekony a filtervégek légellenallasa a cigarettakon,
még egy adott filteralapanyag és méret esetén is. igy pl. as mm atméroéji viszkdz-
filter legellenéllasa 20 mm hossz esetén méréseink szerint 60-140 vizoszlop mm,
12 mm hossznal 40 —80 mm, 16 mm-nél pedig 50—110v. 0. mm értékek kozott
ingadozott. Ezek alapjan a teljes fistsz(iros cigaretta (filter + dohéngltdrzs) lég-
ellendllasdnak (z) mérésébdl semmiképpen nem kovetkeztethetiink a dohanytérzs
kitoltottségére.

Az x+y =zegyenletbdl ismerjik mérés alapjan az-t, de ebb6l nem tudunk ko-
vetkeztetni x vagy az y értékére, hiszen mind a kett6 széles hatarok kozott valtozhat.

Az osszefliggés a cigaretta dohanytdrzsének tdmege és a szabad égés idGtar-
tama kozott mar az egyedi mérésekre vonatkoztatva is fenndll, ha az nem is olyan
szoros (korrelécios koefficiens r = 0,61 100 db egyedileg mért cigarettara vonat-
koztatva).

Kifogastalan, szoros dsszefliggés kaphat6 azonban, ha az 5 - 15 db cigarettabol
allé csoportok atlagait hasonlitjuk dssze és a vonatkozo NDK (2, 5) és 1SO (s ) szab-
vanyok figyelembevételével végezzik az égetésre kerlil6 cigarettak tomeg szerinti
valogatasat, el6keszitését és égetését. Az ily mddon szamitott korrelacios_ koeffi-
ciens r = 0,90, 37 atlageredmenybdl szamolva, melyet dsszesen 342 db cigaretta
egyedi égési adataibol nyertink.

A 4. tablazathdl, de a 4. 4brabol is lathatd, hogy atdérzstdmeget 0,70g atlagos
értekrél 0,96 g-ra novelve az égés id6tartama atlagosan 9,50 percrél 11,97 percre
né meg. Hasonlé adatokat talalhatunk Kkiilfoldi szerz6k dolgozataiban is (4, 7),
vagyis o.. g torzstdmeg novekedésnek kereken . perc égési idétartam-novekedés
felel meg. Meg kell jegyezniink, hogy az égési id6tartamokkal kapcsolatos adataink
mindenkor a dohanytorzs 40 mm hosszlsagu darabjara vonatkoznak, igy a 4. tab-
lazatban is, kivéve a perc/g-ban kife{(ezett értékeket, amelyek a vonatkoz6 NDK
szabvany (5) alapjan atszamitott értékek.

A mm/perchen kifejezett szabadégési sebesség a 0,70 g torzstdmegnél atlag
4,22, 2 0,96 g-nal pedig 3,34 volt, és ha most az égési sebesség értékeit a vonatkozo
NDK szabvany (55) szerint fejezzik ki, azaz perc/g-ban, akkor az idetartozo értékek
20,5, ill. 18,9, ami a szabvany megitélése szerint azt jelenti, hogy a vizsgalt ciga-
retta rosszul, ill. lassan ég.

Kiszamitottuk néhany dohanytorzs-tdmegéhez —a cigarettatdrzs méreteibdl
adodoéan (atmerd, hossz) —a kitoltéttség merteket szamszerien jellemz6 g/cms
értéket. Esetiinkben a s mm atmér6hoz és 60 mm torzshosszhoz 3,014 cms torzs-
térfogat tartozik. Ha most pl. a 0,70 g torzssulyt osztjuk a torzstérfogattal 3,014
cms-rel, akkor kal;(Jjuk a 4. tdblazatban is lathaté g/cm3ben kifejezett 0,232-es
értéket. A rendelkezésre all6 irodalmi adatok alapjan (2, 4, 9, 10, 112acigaretta-
markak széles korére, megfeleld kitdltottség esetén ez a g/cm3ben kifejezett érték
atlagosan 0,27 —0,28-nak adddik, mely értéknél — optimalis 13% nedvesség-
tartalom esetén —ez nem tdl laza és nem tul kemény kitoltdttséget jelent.

Természetesen létezik dsszefliggés a torzskitdltottség és a cigaretta elszivasakor
kapott katrany és nikotin hozamok kozott, ami végll is megszabja a fogyaszto
fiziologias kielegilését (4). ;

A'torzskitoltottség elbiralasara objektivnek Itéljuk meg a cigarettak tomeg-
el6irasanak kidolgozasat, azaz szabvanyositasat. Ebben rogziteni lehet az egyedi-,
ill. 100 db cigaretta dohanytorzsének tdmegét és a tlirések mértékét az atlagokhoz
rendelve (1). Ezek a tdmegelGirasok nem dnmagukért valok, mert ha vizsgaljuk a
szabadégési id6tartamot, katrany és nikotin hozamot, élvezeti értéket, akkor meg-
allapithatjuk, hogy ezek Osszeflggése a cigarettak dohanytdrzsének témegével
egyertelmd, ezaltal valik a torzs tomege mindséget meghatarozo tényezdvé.

Tulajdonképpen a kitoltottség objektiv merését teszi lehet6vé a dohanytorzs
keménysegének (6sszenyomhatésaganak) miszeres mérése is (9, 10), azonban ez
lényegesen dragabb mszeres eljaras, mint az egyszer(i tomegmerés.
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OLUEHKA KOJIMYECTBA CUI'APETOB B 3AB/NCMOCTW OT
B3BELUVBAHWNSA OCOBON MACCHI

/7. BuTtTMaH, O. KaHTop, V. ToTHa-ApaHéw, 3. KOxac

Mo HawWM MCCrefoBaHMSM OKasaoCh, YTO CTAHAAPTHbIE MPeAnucaHus s
sosagywnoro COMPOTUB/IEHUS HE wmoryr COCTAaB/ISITb OCHOBY OLIEHKM 3amosHEHUs
CMrapeToB.

Mbl npefnaraeM MpUHUMaTh BO BHMUMAaHWE HECKOMbKO BaXKHbIX (HaKTOPOB,
KOTOpble B CTaHAAPTAX ELLe He [aHHble 1 KOTOpble AaZyT BO3MOXHOCTb [/1S peasb-
HOIl OLIEHKM KOMMYecTBa —TaKWe Kak:

- MpefAnucaHWe As 0coboii Macchl

- npeanucaHvie Ans CpeaHeli Macchl

- CKOpOCTb CropaHus.

BEURTEILUNG DER ZIGARETTENQUALITAT AUF GRUND DER
GEWICHTSMESSUNG

J. Wittmann, D. Kéantor, I. Téth-Aranyos and E. Juhasz

Auf Grund der Untersuchungsergebnisse wurde festgestellt, dass die in der
ungarischen Norm vorgeschriebenen Grenzwerte fir den Saugwiderstand zur
Beurteilung der Zigarettenfullung ungeeignet sind.

Zur Beurteilung der Zigarettenqualitat sollten aber die folgenden Eigen-
sg:h;ften beriicksichtigt werden, die in den Normen gegenwartig nicht vorgschrieben
sin
— Einzelgewicht,

— Durchschnittsgewicht von 100 Zigaretten, und
— Brenngeschwindigkeit.

DETERMINATION OF CIGARETTE QUALITY ON THE BASIS OF WEIGHT
MEASUREMENTS

J. Wittmann, D. Kantor, /. Téth-Aranyos and E. Juhasz

According to the results of investigatons the limit values specified by the
Hungarian standards for the pressure drop (resistance to suction) of cigarettes
cannot be used as a measure of evaluation of the proper filling of cigarettes.

In order to evaluate the quality of cigarettes the following properties, at
present not specified by the Hungarian standard, should be taken into account:
— specifications of unit weights,
—specifications of the average w9|ght of 100 cigarettes,
—the rate of the static (free? burning of the cigarette.
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KULFOLDI

SCHWEINGRUBER, ESCHER,
SOLMS

Instant burgonyapiiré szerkezetének mi-
szeres mérése

(Instrumentelle Erfassung der Textur
von Instant-Kartoffel plree)

Mitt. Gebiete Lebensm. Hyg. 70, 122,
1979.

Instant burgonyapirénél fontos mi-
néségi jellemz6 a szerkezet, amelynek
nemcsak érzékszervi, hanem mdiszeres
vizsgalatara is nagy szilkség lenne az
izemi ellendrzések soran. A burgonya-
piré szerkezeti paramétereinek méré-
sére a kdvekezd modszereket dolgoztak
ki és hasznaltak fel: alakithatésag, fo-
lyashatar mérése koaxialis hengervisz-
koziméterrel (Rheomet —15); latszdla-
gos viszkozitds mérése Brookfield visz-
koziméterrel, s(irliségmérés, rugalmas
visszaalakulas, kohézivitds mérése a
General Foods Textur Profil mddszeré-
vel. Ezekkel a paraméterekkel jellemez-
het6 a burgonyapiiré szerkezete. Kuilén-
boz6 mddszerekkel tanulmanyoztadk a
plre, burgonyapehely és burgonya-
granulatum szerkezeti kilénbségeit, és
meghataroztdk a pehelyel6all itasnal
hozzadott emulgealé-szerek és az at-
alakitasi kdrtilmények hatésat.

Juhész E-né (Debrecen)
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LAPSZEMLE

GRUNEWALD P.

Elelmiszerek szinének és szilardsaganak
mérése

(Messung der Farbe und Festigkeit von
Lebensmitteln.)

Mitt. Gebiete Lebensm. Hyg. 70, 97,
1979.

Az élelmiszerek fontos mindségi jel-
lemz8i az iz és szag mellett a szin és az
alloméany. Ezek objektiv. meghatéro-
zasahoz kidolgozott mérési modszerek
mar viszonglag el6rehaladott stadium-
ban vannak.

Egy szin harom mérészammal defi-
nidlhatd. Mérémdszerrel tortén6 meg-
hatarozasakor nehézségeket kiiléndsen
a szin-inhomogenitas, valamint a fel(let
egyenetlen szerkezete és alakja okozza.

A szinmerést gyimolcslekvarral vég-
zett vizsgalatokon mutatja be a szerzo.
,,Hunter”-féle mérékészulékkel kulon-
boz6 reéteg-vastagsagl lekvar szinét
mérték fehér és vajszinl hattérben.

Az élelmiszerek halmazallapota folyé-
konytdl szilardig valtozik, a be- és fel-
dolgozas sordn halmazallapota folyama-
tosan valtozhat. A séargarépa példajan
—amelyet friss, el6f6zott és fagyasztott
allapotban kulénbdzé médszerekkel kell
mérni —mutatjak be a szilardsagmérés
problémajat.

A szilardsagi tulajdonsagok egyidej
mérésére a Kramer-féle mérGeellaval
végzett meghatarozast és az Ugyneve-
zett ,, Textur-Profil” analizist hasznal-
tak fel. Mért adataikat grafikusan ab-
razoljak és értékelik.

Juhasz E-né (Debrecen)



Palinkak réztartalom meghatarozasi mddszereinek
dsszehasonlitasa

BEKE EVA é MANDEL PAL
Févarosi Elelmiszerellenérz6 és Vegyvizsgélé Intézet, Budapest

A kereskedelmi és bérfézéshdl szarmazo és a forgalmazasra kerlld gylimélcs-
palinkak gyakran nagy réztartalma (mg/1 felett) egyre inkabb felveti a kvantitativ
rézmeghatarozas megbizhat6 és gyors modszerének az igényét.

Célunk egy ilyen gyors mddszer adaptalasa volt (1,2), melynek alkalmazha-
lt(Qsé}gét Ig szabvanyos dontd modszerrel (3) torténd 6sszehasonlitas soran is igazolni

ivantuk.

A tovéabbiakban f6 vonalaiban ismertetjiik a cuproinos rézmeghatarozasi
modszer lényegét, vizsgalati eredményeit az MSZ 3612/2 szabvanyos mddszerrel
nyert vizsgalati adatokkal egybevetve.

Modszer elve

A palinkakban levé kétértek(i rezet hidroxilaminklorhidrattal egyértekive
redukaljuk. Az egyérték(i réz az azoamilalkoholban oldott cuproinnal reakcidba
Iép és szines komplex vegyiiletet képez. A redukcio és a szines komplex képzédésé-
nek biztositasara a megfelel6 pH-t natriumacetattal allitjuk be,

A mar redukalt, megfelel6 pH-ju kdzegben levd rész kirazas kdzben hetero-
fazisu reakcioba Iép a cuproinnal, majd a fazisok szétvalasaval a cuproinnal alko-
tott rézkomplex a szerves oldoszer fazisdba megy at. A szerves fazisban szines
komplex extinkcidja linedris Osszefiiggésben van a rézkoncentracioval. A hetero-
fazisu reakci6 soran a palinkaban levo etilalkohol az izoamilalkoholban oldédik,
igy a szerves fazis térfogata a palinka alkoholtartalmanak fliggvényében valtozik,
magasabb alkoholtartalom esetén megnévelve a szerves fazis térfogatat és ig?/ csok-
kentve annak extinkcidjat. A térfogat allanddsitasa érdekében 50 tf%-os alkohol-
koncentraciot vettlink alapul, tekintve, hogy a jelenleg érvényben levé szabvany
értelmében a forgalmazasra ker(il§ valodi palinkak alkoholtartalma 50 tf%.

Mobdszer leirasa

Sziikséges anyagok:

Hidroxilaminklérhidrat (at)

Natriumacetat (at)

I1zoamilalkoholban oldott cuproin: .

1000 c¢cm3 izoamilalkoholban 0,2 g cuproint oldunk. (Az oldédas el8segitésére
4 6ran at magneses kever6t alkalmazunk.)
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Cuproin:

2 2 ~dikinolil (. . -bikinolin)
Szilkséges készilék: Lathatd tartoméanyban méré spektrofotométer.

A felhasznalasra ker(il6 laboratériumi vegedényeket 10%-o0s salétromsavval
majd kétszer desztillalt vizzel kimossuk. 15 cm:tes becsiszolt dugds kémcsébe 5 cms
(50 tf%-0s) palinkéat pipettazunk, majd 0,5 g hidroxilaminklorhidratot és 0,5 g
natriumacetatot adunk hozza. A redukalészer és puffer feloldasa utan 5 cms izo-
amilalkoholos cuproint pipettdzunk a kémcs6be. : percig intenziven razzuk a
kémcsovet. (A fazisok szétvalasat enyhe centrifugalassal el6segithetjik.) A vizes
fazis (als6fazis) megtartja eredeti szinét, mig a szerves fazishan (felsg fazis) a palin-
ka réztartalmatdl fuggd lilas-sotétlilas elszinez6dés észlelhetd.

A szerves fazist ovatosan 1cm-es bideszt. vizzel kimosott és kiszaritott kiivet-
taba toltjuk. Spektrofotométeren 546 nm hulldmhosszon mérjiik a szines komplex
extinkciojat.

Vonatkozasi (referencia) oldatként a fenti vizsgalattal e?yidc'iben vakprobat
készitiink, amelyhez cuproinos izoamilalkohol helyett izoamilalkoholt adagolunk.

Az atszamitési faktor megallapitasdhoz kalibracios gorbét vettiink felf7. abra).

Az atszamitasi faktor (szorzétenyezd) a felvett gorbe alapjan 18,15-nek adodik.



A vizsgalati modszer alkalmazhatdsaganak igazolasara kilénbéz6 réztartalma
palinkdkba (Pt...P5 ismert réztartalmet (2,50 mg/l) mértiink be és meghataroz-
tuk a pélinkak eredeti, valamint a beméréssel novelt réztartalmat. Eredményein-
ket a tablazatban foglaltuk ossze.

7. tablazat
Pélinka Alkoholtart, Eredeti réztartalom Bemért Eredeti + Bemért ¢ jigres
minta tf% réztartalom réztartalom g

E mg/1 mg/1 E mg/1
pi 50,1 0,026 047 2,50 0,175 3,18 021
P, 50,3 0,140 2,54 2,50 0,289 5,25 021
P3 50,5 0,219 3,97 2,50 0,347 6,30 0,17
P4 49,8 0,317 575 2,50 0,447 8,11 014
Po 50,7 0,550 9,98 2,50 0,673 12,22 0,26

A réztartalom kiszamitasat mg/I-ben az aldbbi képlettel végezziik:
X - 18,I5xE

Sziikségesnek latszott az alkoholkoncentracié hatasanak vizsgalata a réztarta-
lomra 45-55 tf%-os intervallumban, mivel a gyakorlati munka sordn nemegyszer
még 50 tf%-ra nem bedllitott palinkak vizsgalatara is sor keriil. Az eredmények —
lasd 2. abra - lehet6vé teszik 50 tf% koruli (49-51) palinkak réztartalmanak
meghatarozasat pontos alkoholbeallitas nélkal is.
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2. tablazat
A szabvanyos (MSZ 3612/2) médszer és a cuproinos moédszer 6sszehasonlitasa

Réztartalom mg/l Eltérés
Palinka minta mgl/l
I. médszer Il. médszer

Barack (Domsod) 7,94 8,31 0,37
Torkoly (Tapidbicske) 14,31 14,58 0,27
Vegyes gyim. (BUL1V) 3,99 3,75 0,24
Vegyes gyiim. (BULIV) 20,36 20,85 0,49
Alma (Tépi6bicske) 9,51 9,21 0,30
Barack (Téapi6bicske) 11,63 11,92 0,29
Vegyes gyum. (Csemd) 6,12 6,38 0,26
Alma (Csemd) 4,68 4,45 0,29
Szilva (Nagykéros) 16,21 16,48 0,27
Szilva (Cegléd) 3,27 3,08 0,19
Barack (Cegléd) 5,13 5,39 0,26
Torkoly (Pand) 13,54 13,86 0,32
Vegyes gyim. (VOSZK) 0,89 0,94 0,05

. médszer = MSZ 3612/2 szabvany szerint
Il. médszer = cuproinos mdédszer

IRODALOM

1) Ribereau, J.—Gayon és Peynoud, E.: Analyse et Controle des vins. Paris. 1958. 193—199.
2) MSZ 14844
(3) MSz 3612/2

Ez a kortilmény elvetette az el6zetes alkoholeltavolitassal végzett vizsgalatok
szilkségessegét.

A pélinkdk kvantitativ rézmeghatarozasara adaptalt cuproinos maédszer a
standard gorbe adatai, valamint az elvégzett vizsgalatok alapjan alkalmas a réz-
tartalom pontos menn%/iségi meghatarozasara. Két parhuzamos vizsgalat eredmé-
nye kdzotti legnagyobb elterés a kdzépérték 3%-a, ami egybevag a jelenleg alkal-
mazott dont6é maddszer pontossagaval.

A szabvényos dont6 modszerrel (MSZ 3612/2) valé dsszehasonlitas eredménye-
ként a két mddszer kozotti eltérés atlagban 0,27 mg/l-nek adédik.

Az adaptélt modszer a dont6 madszerrel szemben joval egyszeriibben, kény-
nyebben és gyorsabban elvégezhet6. Mig a szabvanyos donté modszer el6zetes ned-
ves roncsolast ajanl, ami hosszabb idét es nagyobb felszereltséget igényel, addig a
cuproinos modszerrel torténé meghatarozas —a cuproin szelektiv jellegéb6l ado-
doan —el6zetes roncsolas nélkdil, révid id6 alatt (kb. 15—20 perc) kivitelezhetd.

112



CPABHEHVE METOAOB OMPEAEJIEHNA COAEPXXAHUA MEAN
B HACTOMNKAX

E. Beke n . MaHgen

ABTOpbI UCCNEA0BAHNS MO ONPEAEEHNI0 COAEPXKaHUA MeaV B PasHbIX HACTOW-
| <ax nMpoBOAWNM KyMPOWHOBLIM METOLOM.
YCTaHOBUAW, YTO TOYHOCTb WM3MEPEHUs KyMpOWHOBOrO MeTOfa COOTBETCTBYET
rccrnefoBarte/lb,CkUM paboTam MpOBOAUMBIX COFflacHO cTaHZapTy MC 9598.

EIN VERGLEICH DER ZUR BESTIMMUNG DES KUPFERGEHALTES VON
BRANNTWEINEN DIENENDEN METHODEN

E. Beke and P. Mandel
Der Kupfergehalt verschiedener Fruchtbranntweinen wurde mit der Cuproin-

methode bestimmt. Es wurde dabei bestétigt, dass die Genauigkeit der Cuproin-
imethode den Erforderungen der Ungarischen Norm MSZ 9598 entspricht.

COMPARISON OF THE METHODS FOR THE DETERMINATION OF THE
COPPER CONTENT OF BRENDIES

E. Beke and P. Mandel
The copper content of various fruit brandies was determined by the cuproine

method. It was found that the accuracy of measurement by the cuproine method
| satisfies the requirements of Hungarian standard MSZ 9598.



Beszamolo az osztrak élelmiszerellendrzés
tanulmanyozasaral

Az osztrak élelmiszerellenérzés tanulmanyozasara 1970 juniusaban egy hdna-
pot toltdttem Bécsben.

A tanulmanyt tapasztalatait a kdvetkez6 csoportositasban targyalom

— az ellendrzés jogi alapjai (élelmiszertérvény, Codex, rendeletek),
— az ellendrzés szervezete,
— a mintavétel és a termékelGiras kérdései,

és befejezésiil dsszefoglalom a hasznosithatd tapasztalatokat.

Az osztrak élelmiszerellendrzés jogi alapjai

Az osztrak élelmiszertorvényt (Lebensmittelgesetz 1975-LMG 1975) 1975.
februar 18-an adtak ki és 1975. julius 1-én lépett hatalyba. A torvény a szoros
értelemben vett élelmiszereken kivil Gn. fogyasztasi cikkekre, adalékanyagokra,
kozmetikai cikkekre és hasznalati tArgyakra is vonatkozik. A torvényt tobb rendelet
egésziti ki, amelyek az élelmiszerek jeldlésére (. ), a ndvényvéddszer-szennyez6dés
hatarértékeire (3), a konzervaldszerekre (4), az oxidaciot gatlo szerekre (5), az im-
port elelmiszerek bejelentesi kt‘)telezettsé?(ére (s ), és az adalékanyagokra (7) ter-
Jednek ki. Tovabbi kiegészitések vérhatdk.

Az élelmiszertérvényt és az emlitett rendeleteket részletes, kotelez6 szakmai
el8irasokkal egészitik ki az osztrak élelmiszerkényv a Codex Alimentarius Austria-
cus (a tovabbiakban: Codex) altalanos és specidlis részei (s, 9, 10, 11, 12, 13, 14).

Az irodalmi hivatkozasok kozott taldlhatok a vonatkozé Bundesgesetzblatt
szamok (roviditve: BGBI), amelyekben az élelmiszertrvényt kiegészité rendelke-
zések megjelentek. Ezeken kivil az illetékes intézmények, ill. személyek (kor-)
levélben kapnak értesitést a minisztériumtdél (Bundesministerium fur Gesundheit
und Umweltschutz) diétas- és gyermekeélelmiszerek, adalékanyagok és csomagol6-
anyagok engedélyezésérdl.

A fontosabb, kdzérdek(i kézlemények megjelennek a Wiener Zeitung napilap
hivatalos részében is. Azoknak az élelmiszereknek a minGsitése, megitélése, —
amelyekkel a Codex nem foglalkozik, vagyis ismert mindségi elGirassal nem rendel-
keznek —el6z6 vizsgalatuk eredményeivel vald Osszehasonlitassal térténik. Ezek
az ei6z6 vizsgalatok a termék bemutatasakor, a kotelez6 gondossagnak (Sorgfalt-
pflicht) megfelelGen a gyarto altal kezdeményezett intézeti vizsgalat, vagy a terv-
szer(i hatosagi ellendrzes soran késziltek, jelent6s, ill. ismételten el6fordulo mindsé-
gi, ill. mennKiségi ('Osszetételi? eltérés eljaras alapjat képezi. o

A termék, az étel me?ité ésekor figyelembe veszik a jogos fogyasztoi igények
kielégitését igy a készételek, cukraszati termékek esetén a szakacskonyvek, étel-
receptek anyagfelhasznalasi adatait és attdél mintegy 30%-os eltérést meg elfogad-
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nak. Az élelmiszertorvény és a Codex kiegészitéseit folyamatosan megjelend kiad-
vanyként kiegészité lapokkal rendelkezé konyvalakban (15) be lehet szerezni, ill.
meg lehet rendelni.

Az osztrdk élelmiszerforgalmazas néhany figyelemreméltd korlatozasa:

— csak azok az élelmiszerek hozhatok forgalomba, amelyeket az illetékes ha-
téséglg)k megengednek (pl. adalékanyagok, besugarzott vagy diétas élelmi-
szerek);

—egyes meghatdrozott, jegyzekbe foglalt import élelmiszerek csak akkor
hozhatok forgalomba, ha azokrdl az osztrak elelmiszer ellen6rzd intézet(ek)
fin. feddhetetlenségi bizonyitvanyt allit ki;

— az illetékes miniszternek joga van —az egyébként meglehet6sen szigoru
— jelolési kotelezettséget meghalado felirat elGirasara a fogyaszto tajékoz-
tasasa és a megtévesztes kizarasa érdekében;

— élelmiszereken tilos betegséget megakadalyozo, csillapito vagy gyogyito
hatasra utalni épplgy, fiatalsagot meg6rz6, vagy Oregkori tineteket aka-
dalyozd, sovanyito vagy egészséget megtartd hatast igerni.

Néhany megallapitas, az osztrak és a Német SzOvetségi Koztarsasag élelmiszer-
forgalmazasi el8irasainak 0sszehasonlitasara:

— fizikai eljarassal kezelt élelmiszereket Ausztriaban egyaltalan nem szabad
még konzerval6 szerekkel sem tartdsitani;

— a konzervél6 szerek kozil a p.hidroxi-benzoesav-metilészter és natriumsoi
hasznélatat nem engedik meg és a tobbi tartdsitoszer esetén is tébb hatar-
érték-korlatozast alkalmaznak Ausztridban;

— az oxidaciot gatld vegyiiletek korében a gallatok (pl. dodecil-, oktil-), vala-
mint a butil-hidroxitoluol és a butil-hidroxianizol engedélyezését - tu-
pomasom szerint —az osztrakok nem is tervezik;

— a novényvéddszer-maradékok engedélyezett listaja és hatarértékei Auszt-
ridban szigordbbak, mint a szdvetségi kodztarsasagban;

—a jelolést illet6en Ausztridban kotelez6 —a diétas, valamint az allati ere-
?tal'[tq étletlmiszereken kivil —a datumot mindenegyes fogyasztoi csomagon
eltlintetni.

A Német SzOvetségi Koztarsasagban a gyartd valaszthat abban, hogy az
élelmiszeren az el6allités, ill. a csomagolds idGpontjat, va%y a szavatossag (a fo-
%yaszthat()ségi hatéridg, ill. a min(’isé%meg('irzési id6tartam a hazai gyakorlatunkban)

ataridejét tlntesse-e fel. Ausztridban a konzervek és félkonzervek kivételével
minden élelmiszer csomagjan szerepelnie kell a csomagolas idépontjanak és az el-
tarthatosag hataridejének. Kuldnbségként még megemlithetd, hogy a nyers élelmi-
szer bemért tdmegét nemcsak a hus- és halkészitményeken, de gylimélcshis eseté-
ben is fel kell tiintetni.

A két allamban alkalmazott kdvetelmények abban me?egyeznek, hogy a
tomeg, ill. a térfogat adatokat mindig atlagra vonatkoztatva kell megadni az egyes
csomagokra érvényes eltérés hatarertékel feltiintetésével. Az Osszetétel anyag-
listajanak kozlése kotelezé.

Az élelmiszerellendrzés szervezete

Piachivatalok, az ri. élelmiszerrendészet

Az egyes szOvetségi tartomanyok, ill. az azokkal azonos H’}pgkt‘)r(j Wien varos
tartomanyi f6ngke (Landeshauptmann) ala tartozik a Piachivatal (Marktamt),
amely tobbek kozott, kilon szervezetben az élelmiszerek mintavételét, a csomagolas
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és jelolés, az élelmiszerek érzékszervi tulajdonsagai, a raktarozas, valamint a keres-
kedelmi és gyartoi helyszini ellen6rzés feladatat latja el szabalysértési intézkedési
jogkorrel. Ha megitélése, ill. a térvény el6irasa szerint vizsgalat is szilkséges, akkor
a mintat az illetékes hatGsagi intézetbe juttatja. A vizsgalat eredményét megkapja
és azt a szakvélemény alapjan a birosaghoz tovabbitja, Ezt a szakvélemenyt a
birésagi targyaldson az intezet szakértje (a bécsi hatdsagi intézetek esetén az
igazgato, ill. elsd helyettese) képviseli.

A Marktamt fiir Lebensmittel bécsi szervezetének létszama 96 f6, amely a
kdzpontbdl és terlletenként 3-5 f6bdl tevédik Ossze. A févarosban 19 terlleti
részleg mikodik 18 kerlileti és 1a nagyvasartéren (Inzersdorf). Bécs varos 22 keril-
letbdl all, igy a teriileti részlegeket a lakossag szamanak megfelelen alakitottak ki
@ IV.-V., VI.-VII., XIV.-XV., XVII.-XVIII. keruleteket egy-egy terlleti
részleg ellendrzi).

A fentiekbdl becsiilve, a lakossag szamaranyat alapul véve —a févaros az
orszag lakossaganak 21%-at teszi ki —az osztrak Piachivatalok élelmiszerellen-
Greinek szama mintegy 460 f6 lehet.

Az élelmiszerellenérzésben csak tanfolyamot végzett, vizsgazott munkatarsak
vehetnek részt, igy a Piachivatalok munkatarsai, az élelmiszerrendészet tagjai
vizsgakoteles kiképzést kapnak a kdvetkezd fébb targykorokben:

— aruismeret

— élelmiszertorvény, Codex, mintavétel
— higiénia

—eljarési szabalyok (élelmiszerrendészet)

A Piachivatalok mellett Allatorvosi Csoport is tevékenykedik részben a vago-
hidakon, nagycsarnokokban, részben teriiletenként tisztiorvosi szervezetben. Az
Allatorvosi Csoport szervezetébe tartoznak az Elelmiszervizsgal6 Intézetek is.

Az élelmiszerellendrz6 intézetek

Kdézvetlenil az egészség[]g?/i minisztérium ala tartoznak:

%, 1%)0 f6s Bundesanstalt fir Lebensmitteluntersuchung und-forschung

écshen;

20—30 f6t szdmlal a Lebensmitteluntersuchungsanstalt (Landesanstalt) Linz-

ben (Oberdsterreich), Innsbruckban (Tirol), Grazban (Steiermark) és egy

kisebb kirendeltség Salzburgban. Egyitt mintegy 200 f6.

A szOvetségi tartomanyok keretében tevékenykednek: a 35 f6s Lebensmittel-
untersuchungsanstalt der Stadt Wien, 20—25 f6vel a Landesanstalt Kérnten
(Klagenfurtban) és a Landesanstalt Voralberg (Bregenzben). Egyutt kb. 80 f6.
Ezek kozil a becsi intézet gyors fejlesztése varhatd.

Az élelmiszergyartok egyestilése tartja fenn a 61 f6s létszammal dolgozo6 Le-
bensmittelversuchsanstaltot, amely 1977-ben (innepelte 50 éves fennallasat.

Bundesanstalt fir Lebensmitteluntersuchung und Forschung

Az intézet osztalyai:

— viz;

allati eredet(i élelmiszerek (huas-, tej- és termékei, zsirok, olajok);

novényi eredetl élelmiszerek A (z0ldség, gyumalcs, konzervek, siité- és tésztaipar);
névényi eredet(l élelmiszerek B (édesipar, cukor, méz, fagylalt, cukraszat);
bakterioldgia;

altalanos osztaly (hasznalati targyak, csomagolé- és mlianyagok, szinezékek);
kozmetika;

italok (bor, sor, szeszes italok, gyimolcslevek);

radiolégia;

miiszeres analitika (fémek, peszticidek, adalékok, egyes dsszetételi jellemzdk);
szamitogép (iktatd, szakvélemény kiallito);

igazgatosag (titkarsag, konyvtar).
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A beérkez6 mintat és kisérd iratait a szamitégéposztaly fogadja. Kiallitja a minta adat-
felvételi lapjat (koédolas, adatrogzités), ezt kovetéen az osztadlyok a mérési adatokat a kdzponti
szamitogépbe taplaljak, amely kiszamitja és értékeli a parhuzamos eredményeket (kivételt a
szamitégépes gazkromatografok és a tomegspektrométer képeznek). A képernyds irogép kiirja
az elemzési eredményeket, amelyekre, ha hidnyosak az illetekes osztéllyal kiegészittetik, teljes
kitoltés utan keril a piszkozat a titkarsdgra. Ha pontos el6irds van (hatarérték, tlrés), akkor a
kédolas alapjan a szamitégép megadja a szakért6i vélemény megfogalmazasat is. Igazgatéi
ellenérzés utan az ir6gép automatikusan leirja a véltozatlan, vagy javitott, szakvéleménnyel
ellatott vizsgalati jegyz6konyvet, amely oOsszeolvasds utdn aldirt masolatként keril tovabb
(2 pld. a Piachivatalhoz, amely a mintat vette, ill. 1pld. a bekuld6héz).

A régi épuletben elhelyezett intézet szamos korszerl felszerelessel, munkaeszkozzel ren-
delkezik. A" mar emlitett komputeres iktatdson, adatfeldolgozdson (szamitas, értékelés, leiras)
kivil mszereik kozul emlithet6 a Beckmann atomabszorpciés spektrofotométer, tobb Varion

és Perkin Elmer gyartméanyd — kozilik néh&ny automata, komputer-értékelgvel elladtott —
gazkromatograf.

Technikon analizatorukkal pl. nitrit-nitrat, foszfat, hidroxiprolin meghatarozasokat, a
folyadékkromatograffal (HPLC) aminosav — ill. cukor — szétvdlasztast es meghatarozast

végeznek sorozatban, gazkromatografidi oOsszekapcsolhaté témegspektrométeriik komputer-
értekel6vel és adattaroloval rendelkezik.

Mindegyik vizsgalatot végzé osztalyon 1—1 Zeiss spektrofotométer talalhaté els6sorban
azért, hogy a meghatarozott reakcididejl vizsgalatok (pl. enzimes cukor-, sav-meghatarozasok)
id6ben, sorbanéallas nélkul elvégezhet6k legyenek. Ezek a vizsgalatok meghizhatdak, kényelme-
sek, specifikusak (a térbeli izomérok is elvalaszthat6ak), bar dragak is, hisz Boehringer recep-
tekkel és vegyszerekkel dolgoznak ésa mianyagkiivettakat is csak egyszer hasznaljak.

A biztonsagtechnikai kovetelIményeknek megfelel6en kialakitott, tébbcéli véd6éautomati-
kaval felszerelt kiillén laboratériumban végzik a sorozat- (zsir-, peszticid-) extrakcidokat. Kjeldahl
roncsolé kapacitasuk még jelentSsebb.

Az intézet fejl6dését a 16 évvel ezel6tti beszdmoléhoz hasonlitds érzékeltetheti (16).
Akkor a 80-as létszambol 51-en dolgoztak laboratériumban, most 110-b6l mintegy 90-en és a
gyors, miszeres mérésekre gyakorlatilag attértek. Az intézet ellenGrzési teriilete Bécs, Also-
Ausztria és Burgenland és a kozelmultig a his- és histermékek kivételével, a teljes (bakteriol6giai
és a szennyez6k vizsgélataval) élelmiszermingsités orszdgos hataskdrben is 0j termékek, valasz-
tékok és import termékek esetén. Evente 30—33 000 mintéat vizsgéalnak.

Lebensmitteluntersuchungsanstalt der Stadt Wien

Az (j intézeti éplilet nemrég készilt el és ez év elejétdl mar nemcsak a husok és huskészit-
mények vizsgélataval foglalkoznak, hanem fokozatosan ratérnek a zoldségek, gyumdlcsoék, a
kenyér, majd a tobbi élelmiszer vizsgéalatara is. F. év jalius 1-t6l varhatéan az import élelmiszerek
ellenérzésére kapnak megbizast.

Az intézet osztélyai:

— érzékszervi és bakterioldgiai osztaly; B

— kémiai és novényi eredetd élelmiszerek (peszticidek);

— Aallati eredet(i élelmiszerek (hisztol6gia, szerolégia, nehézfémek, viz);
— higiénia.

Létszam 35 f6, amelynek megoszlasa: 9 allatorvos, 2 vegyész, 5 vegyésztechnikus, 13 labo-
rans, 6 adminisztrator.

1978. évben mintegy 3000 hivatalos és 1500 gyart6i, ill. ellenmintat vizsgaltak meg. A
hivatalos mintdk 55%-a (1650 esetben) kerilt bir6sdg elé a kdvetkezé indokkal: romlott 660
esetben (40%-a), 6sszetétel hibas 580 esetben (kb. 35%) és egészségkarositd 300 esetben (kb. 10 %)
az élelmiszer (kozelité adatok).

Lebensmittel- Versuchsanstalt

Az intézet két f6osztalyra tagozodik a 16 fés kutatd és a 45 fés vizsgalé részre — ebbdl
6 vegyész iranyitasdval 3—3 fés szakért6csoportokban kilonféle élelmiszerek ellenérz6 vizsga-
latat végzik. Munkajuk soran az érzékszervi birdlaton, a kémiai és fizikai elemzéseken kivil
mikroszképos és mikrobiolégiai vizsgalatokat, technoldgiai ellenérzéseket és Gizemitandcsadést
is végeznek. Uj termékek vizsgélata, ellenmintak analizise gyakori feladat. Evente mintegy
25’IOO'O mintat vizsgalnak, amelyb6l 80% élelmiszer, a tébbi kozmetikai cikk, mosoészer, hasz-
nalati targy.

A kutaté féosztaly végzi a mliszeres analitika specialis munkait (gdzkromatogréafids meg-
hatarozasok; tomegspektrométer komputeres értékel6vel gazkromatografhoz csatlakoztatva,
vagy kozvetlen anyagbejuttatassal; AAS vékonyrétegkromatografia mennyiségi értékeldvel,
aminosav- és cukoranalizator stb.). A kutatdsi programban szerepel az osztrdk élelmiszerek
fémtartalmanak felmérése és az eredményeknek vetitése az 4tlagos fogyasztéra, leveknél a gyi-
molcsfajta megitélése aminosav-0sszetétel, ill. hamualkalitas, esetleg a savtartalom minéségi és
mennyiségi meghatarozasa alapjan. Italok nagyobb szénatomszam( alkohol- és mesterséges
aromatartalmanak minéségi é? mennyiségi meghatarozésa. Peszticidek meghatarozési médszeré-
nek adaptalasa, kialakitasa, felmér6 meghatarozasok végzése.
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A mintavételre és a termékekre vonatkoz6 el6irasok

Mintavétel

— A mintavételi el6irasok a Codex specidlis részében talalhatdk, révid uta-
lasokkal és altalaban nem matematikai-statisztikai igény(iek. Az altalanos
el6iras azt mondja ki, hogy a mintat szakszer(ien el kell kiiléniteni és az
ellenmintaval egyitt zartan, lepecsételve és alairasokkal ellatva kell meg-
felelGen tarolni s miel6bb vizsgalatra bocsatani. Altalaban annyi mintat kell
venni, hogy a szokasos vizsgalatokhoz mennyisége elegendd legyen pl. konzervek,
borok (bortdrvény) esetén 3—3 csomagolasi egység, ill. veg, hasok, his-
készitményeknél legalabb 600 g, ill. . rad krakoi, vagy sonkaszalami stb.

— Kiterjedtebb vizsgalat, ill. import élelmiszerek esetén, ha egy-egy gyjto-
csomagban (karton, lada) 50 fogyasztoi csomag van, akkor a gydjt6csoma-
gok szama negyzetgyoket Kitevo csomagot kell a véletlen szamok alapjan
kijelolt egyes gydjtocsomagokbol mintaként kivenni.

— Kiilén eldirast alkalmaznak tojaspor-szallitmany mikrobioldgiai megitélé-
sére (szalmonella):

1000 kg-ként 4 probat,

4000 kg-ként 9 prébat,

10 000 Kg-ként 15 probat,
20 000 Kg-ként 20 probat kell venni.

— El6fordul azonban, hogy a Codex mas, tobbnyire nemzetkdzi szakmai
szabvany mintavételi elGirasara utal pl. kakad és kakadalapi készitmények
esetén az OICC 1—D el6irasara (ebben is a négyzetgyok-elv érvényesiil).

A Codex Bizottsag és Albizottsdg mikddése

‘A termékekre, termékcsoportokra vonatkozo el@irasokat a Codex egyes feje-
Izetel tartalmazzdk és ezek érvényesek a nalunk szokasos termékszabvanyok he-
yett.

Az 1975-ben kiadott élelmiszertérvény (LMG 1975) 52. §-a tartalmazza a
Codex Bizottsag Osszetételének és mikodésének iranyelveit. Az Albizottsag 4
(Kammer) érdekvédelmi szervbdl tevédik Gssze

— az élelmiszerelallitok,

- a munkasok és alkalmazottak (fogyasztdk),
— a minisztérium és

- atudomany képviselGibdl.

A mindségi elbirasok hatarértékének és megfogalmazasanak kialakitasaban
igen jelentds szerepik van a hatdsagi intézetek rendezett vizsgalati adatainak,
tapasztalatainak, megallapitasainak. Az Albizottsag altal kidolgozott szakmai el6-
irasok anyaga (Codex-fejezetek) a Codex Bizottsdg plénuma elé keriil és kiadas-
el6tt ellendrzi azt a Koordinationskomitee és a Redaktionskomitee. Az els6 a Codeix
tobbi részével vald egységet, az esetleges ellentmondasok kikiiszobolését, a masodk
a megfogalmazas, helyesiras, nyomdai el6készités megfelel6ségét szolgalja.
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Hasznosithat6 tapasztalatok

1 Az osztrak elelmiszertorvény differencialt jogi megfogalmazast ad a nem
megfeleld élelmiszerek mindsitésére (egészségkarositd, romlott, utanzait,
hamisitott, éretlen, értékcsokkentett, helytelen megjelolési stb.), ami a
f(o,vébbi szabalysértési, ill. birdsagi eljarast szakértdi allasfoglalassal jol el6-
észiti.

2. Az osztrak élelmiszerel8irasok kozott igen lényeges szerepe van a nyers-
anyagok osztalyozasanak, ill. osztalyba sorolasa (pl. a feldolgozasra, vagy
értékesitésre keril6 t6kehlsok) el6irasanak, amit az élelmiszerdsszetétel
kialakitasa soran (pl. haskészitmények, margarinok recepturai) szigorGan
be kell tartani. llyen altalanosan kotelezd, alapvetd szabalyozas nélkll nem
lehet jo élelmiszergyartasi gyakorlatot (Good Manufacturing Practice) ki-

alakitani.
3. Az osztrak élelmiszerellenrzés kozvetlenill vagy kozvetve a szovetségi
egészségligyi és kornyezetvédelmi minisztérium, ill. részben a szévetségi

tartomanyok kormanyzati szervei iranyitasa alatt miikodik. A tevékenység
iranyelveit és modszereit a minisztérium irja el6 és ellenGrzést gyakorol
felette. A mindségi kovetelmények —a széles korii szakbizottsag targyala-
sait kovetéen — csak a minisztérium jovahagyasaval valnak kotelezéve,
igy biztositott az egységes iranyitas.

4. Kedvezd miszerellatasi lehetdségeik figyelembevételével is a korszer(i m(-
szeres ellendrzés eszkozeit és feltételeit csak a Bundesanstaltban valosi-
tottak meg és a bécs-varosi hatosagi intézetben tervezik fejleszteni. E két
hatésagi intézetben az élelmiszerek egészségligyi megitéléset is viszonylag
rovid idén beldl el tudjak végezni. A peszticidek minéségi és mennyiségi
meghatérozésa a minta beérkezésétél - —14 oérat vesz igénybe. igy a szal-
litmanyt mar a hataron le tudjak allitani.

5. A mindségi kdvetelmények altaldban szigordak (még az Eurdpai Kozosség-
ul. tagallamaik el&irasainal is szigoribbak), igz ismeretilk egyrészt export-
szallitasainknal, méasrészt a magyar élelmiszerkodex készitésenél sziikséges.

o . Kilonos figyelmet kell forditanunk a mindségi elGirasok betartasara, a
gyors, korszer( vizsgalati modszerek feljlesztésére, alkalmazasukra kiemel-
ten az elelmiszerek egészségiigyi megitélése szempontjabol. A jelenlegi gaz-
dasagi helyzetben a belfoldi gyartok védelmeére es a piaci versenyre tekin-
tettel véarhat6, hogy az osztrak —de mas orszdg —ellen6rz6 szervezete is
fokozottan ellendrzi, majd korlatozza olyan élelmiszerexportalok forgalmat,
amelyeknél —els6sorban egészségligyi —hianyossagot talalnak.

Ez(ton mondok kdszénetét mindazoknak, akik a tanulmanyutamat lehetévé
tették és osztrak vendéglatéimnak igy dr. Herbert Woidich igazgaténak és munka-
tarsainak.

Szarvas Tibor
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KULFOLDI

EHLERMANN, D.

Elelmiszerek megitélése elektromos tu-
lajdonsagaik alapjan.

Mitt. Gebiete Lebensm. Hyg. 70, 107,
1979.

Tobb javaslat szliletett arra, hogy az
élelmiszerek minéségét szubjektiv mod-
szerek helyett objektivekkel itéljék meg,
pl. gyors_elektromos modszerekkel. A
szerz0 sajat vizsgalatai alapjan kimu-
tatta, hogy a mar besugarzott, friss hal-
nal és bur?onyénél az elektromos elja-
rasok alkalmazasanak nehézségeit min-
denekel6tt azok a nagy bioldgiai valto-
zasok okozzak, amelyek mintar6l-min-
tara és halfogastol, ill. krumpli-besze-
déstél a legkdzelebbi halfogasig, ill.
krumpli-beszedésig fellépnek. Modern
elektronikus technikaval azonban mégis
lehetséges egyszer(i mérGberendezést ki-
fejleszteni és gyors modszerrel nagy-
szaml minta mérésével megfelel6 meé-
rési eredményt nyerni és igy pl. a halak,
vagy a burgonya frissességét megitélni.

Wittmann J. (Debrecen)
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Codex. 3. Lieferung B 12 Kaffee, Kaffee-Ersatz, Kaffeezusatz 1964.
Codex 4. Lieferung B 13 Bier und A 4 Verfahren mit beanstandeten Waren 1968.
Codex 6. Lieferung B 7 Alkoholfreie natiirliche Fruchtsafte und Fruchtgetranke, B 8 Essig

Codex 7. Lieferung B 15 Kakao und Kakaoerzeugnisse 1970.
Codex 8. Lieferung B 14 Fleisch und Fleischwaren 1970.

Lebensmittelrecht Band |—IIl. Prugg Verlag.

LAPSZEMLE

ZURCHER, HADORN

Flszerek illoolajtartalmanak meghata-
rozasara kidolgozott javitott készilék

(Verbesserte Apparatur zur Bestimmung
des atherischen Celes in Gewtrzen)

Mit. Gebiete Lebensm. Hyg. 70, 278,
1979.

A ,Svéjci Elelmiszerkényv” 37/A05,
37.1 é&brdja szerint elkészitett Hadorn
és munkatarsai altal kidolgozott készii-
lékekkel végzett meghatarozasok alta-
laban jol reprodukalhaté eredményeket
adnak. Az esetleg fellép6 pontatlansa-
gok a készilék hibaira vezethet6k
vissza. Ennek értelmében végezték el a
fliszerek illdolajtartalmanak  diffizids
mddszerrel torténd meghatarozéasara
szolgald készilék modositasat.

Arégi és Uj készulékkel végzett Osz-
szehasonlitd vizsgalatok azonos ered-
ményeket adnak. 8 kilénboz6 fliszerbdl
4 —4 parhuzamos meghatarozast végez-
tek és a mért értékek matematikai sta-
tisztikai értékelését adjak meg.

A modszer jol reprodukalhat6 ered-
ményt szolgaltat.

Juhasz E-né (Debrecen






Téjékoztatd Olvasdinkhoz és Munkatarsainkhoz !

Az Elelmiszervizsgalati Kozlemények hat fiizetben jelenik meg éven
ként egy kotetben.

A folydirat az alabbi targykorokbe tartozd’cikkeket kozol:

I. Altalanos, kozérdeklGdésre szamot tarto cikkek (élelmiszerek mi-
noségére — higiénidjara — szabvanyositasara vonatkozo dolgo-
zatok, Osszefoglalé vagy beszdmol6 ismertetések™ stb.).

Il. Eredeti dolgozatok.

A szerz6k onallo_vizsgalatain, kutatasain alapulo kozlemények;
élelmiszerek kémiai, fiziko-kemiai, mdszeres, mikrobiologiai, ra-
dioldgiai, higiéniai vizsgalataira vonatkozoan.

Ill. Rovid gyakorlati koézlemények, vagy 0sszehasonlité-értékelé dol-
gozatok.

A lapszemle keretében magyar folyoiratokban megjelent dolgozatok
cimjegyzekét és kilfoldi folydiratok kivonatait ismerteti.

A kozlemények tartalmaért a szerzék felelések. A kozleményeket to-
moren kell megfogalmazni. A kéziratokat gépirassal 1,5-es sorkozzel™ 4—5
cm margoval, a lapnak csak egyik oldalara irva kell bekildeni. A szakki-
fejezéseket, vegylletneveket fonetikusan kell irni. Az irodalmi utalasoknal
a szerz6k vezetéknevét és keresztnevének kezd6betdit, tovabba a m( ci-
mét, kiadasanak helyet és idejét, illetve a folyoirat kotet-, oldal- és évsza-
mat kell feltintetni a dolgozatok végén. A kézirathoz csatolni kell a mun-
ka magyar nyelvl rovid osszefoglalasat 3 példanyban.

Kéziratokat a szerkeszt6ség nem ad vissza. A kefelevonatokat a mar-
Ec’)n kijavitva azonnal vissza kell kuldeni. Az esetleges abrak levonatat a
efelevonat szélére kell ragasztani a megfelel6 helyen és ellendrizni kell
azok szamozasat és alairasat.

g C'Jknéllé kozleményekbdl a szerz6k kivansagara 50 db kilénlenyomatot
adunk.

Kéziratokat és kefel*vonatokat a szerkeszt6 cimére kell kuldeni:
dr. Kottasz Jozsef, 1052 Budapest Varoshaz u. 9—11.

a Szerkesztébizottsag

Szerkeszt6: dr. Kottasz Jozsef
Szerkeszt6ség: 1052 Budapest V., Varoshaz u. 9 —11.
Felel6s kiad6: Siklési Norbert — Kiadja- a Lapkiad6 Vallalat
Budapest VIL, Lenin kérat 9—1i.
n Levélcim: 1906 Budapest, Pf. 223.
El6fizetési &r: egy évre intézeteknek, izemeknek 240,— Ft, egyes szam 4ra 40,—Ft
232—90105 —9728 sz. csekkszamlara,

Kulfoldon terjeszti a ,,Kultdra” Kényv- és Hirlap
Kiulkereskedelmi Vallalat, H—1389 Budapest, Postafiok 141
80.276. Allami Nyomda, Budapest
Felel6s vezetd: Bresztovszky Péter igazgatd
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