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Az allati eredetl élelmiszerek iranti kereslet az utébbi évtizedekben jelen-
té'sen megnovekedett. A hastermelés fokozasa azonban csak a takarményozéas
terén szerzett 0j ismeretek és modszerek alkalmazéséaval, intenziv allattenyész-
tési és tartasi korilmények kozott érhetd el.

A belterjes viszonyok kozott tartott allatok optimalis teljesitményének
biztositdsdhoz a fokozott anyagcserét kielégité, biolégiai hatéanyagokat tar-
talmaz6 keveréktakarmanyok etetése szilkséges. A hatéanyagok kis mennyisé-
geit el6zetesen valamilyen vivéanyaghoz keverik, tehat un. premixet készitenek
bel6luik. Hazankban az 1960-as évektdl hasznalnak elsésorban baromfi, sertés és
szarvasmarha takarmanyozasara premixeket, amelyek vitaminok, asvanyi anya-
gok, nyomelemek, antioxidansok és egyéb hatéanyagokon talmenéen kemo-
terapeutikumokat és antibiotikumokat is tartalmaznak.

Antibiotikum etetés hatasara az allatok gyorsabban fejlédnek, sulygyara-
podasuk fokozddik, takarmanyértékesitésik javul, ezaltal allati eredetl fehérje-
szikségletik csokken. A jelenlegi ismereteink szerint a nutritiv hatas egyrészt
a bélfléra (bend6fléra) médosulasaval, masrészt az anyagcsere szabalyozas ana-
bolitikus stimulalasaval kapcsolatos (1).

Az antibiotikumoknak ezen kiviil profilaktikus szerepiik isvan, amelyeknek
kilbnosen a fiatal haszonallatok takarmanyozasaban nagy ajelent6sége. Novelik
az allatok ellcnalléképességét, egyes fakultativ baktériumok okozta betegségek
elterjedését visszaszoritjak, csokkentik az elhullasi veszteségeket, és nem utolsé
sorban hozzajarulnak azart, zsufolt kérnyezet teljesitménycsdkkentd hatasanak
mérsékléséhez. Az antibiotikumoknak az emlitett zootechnikai hatasukat sokkal
kisebb adagban fejtik ki,mint terapias hatasukat. Olyan stresszhelyzetek lekiiz-
désére, mint pl. az elvalasztas, oltas, athelyezés, az allattenyészték sikerrel al-
kalmazzék a magas antibiotikum tartalmd gyoégytapokat. (Trierra, Viton stb.)'

Az antibiotikumok etetésének azonban é&rnyoldala is van. Ez egyrészt a
nemkivanatos rezisztens mikrofléra felszaporodasaban jelentkezik, masrészt az
allategészségligyi gondokon talmenden, egy sor humanegészségigyi probléma
kiindulasi forrasavéa valhat. (Rezisztencia, keresztrezisztencia, allergias hatasok,
szuperfert6zések.) 2. Ezért volt nagy jelentéségl, hogy hazankban is érvényre
jutott az az elv, hogy embergydgyaszatban alkalmazott antibiotikumokat ho-
zamnovelés céljara igénybevenni nem lehet.

1975 augusztusaban jelent meg az a rendelkezés, amely elGirja, hogy vagas
el6tt 21 nappal még terapias célbdl sem szabad antibiotikumot hasznalni. 3. A
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MEM a rendelkezés betartasanak ellenérzésével Feliigyel6ségiinket bizta meg.
A hazai gyartasu premixek vizsgalatan kivill igen fontos feladat az importbél
szarmaz6 el6keverékek vizsgélata is, tekintettel arra, hogy kulfélden hozam-
novelés céljara az antibiotikumok széles skaldjat hasznéljak fel. Ezek kozott
olyan kitin6 takarmanykonverziét biztositdé antibiotikumok is talalhatok —
mint pl. a penicillin-, vagy a tetracyclin szarmazékok — amelyek nalunk e célra
nem vehet6k igénybe. Dolgozatom az ilyen ,kitiltott” antibiotikumok kézill az
Oxytetracyclin altalam maédositott gyors kimutatasaval foglalkozik. A hivatalos
mennyiségi kimutatason tilmenden ugyanis szikség volt egy gyors minGségi
vizsgalatra is mellyel ki lehet sz(irni az Oxytetracyclin tartalmd premix minta-
kat. Az AOAC 11. kiadasa a kovetkez6 kvalitativ metodikat ajanlja, amely egy
sztereomikroszkoéppal j6l észlelhet6 szinreakcion alapul (4).

Szakaguchi reagenst készitlink az alabbiak szerint: 500 ml-es mérélombikban
5 g borsavat 150 ml desztillalt vizben feloldunk, majd allando hités kdézben kb.
350 ml kénsavval jelig toltjik és felhasznalasig hitészekrényben taroljuk.

Kb. 10 cm3reagenst egy 9 cm atmérdji Petri-csészébe pipettazunk. A Petri-
csésze folé helyezett szitara kb. fél g takarmanyt szérunk és dvatos mozgatassal
szétoszlatjuk a folyadék felliletén. Ates6 fényben, sztereomikroszkép alatt, 15-
sz0ros nagyitasban vizsgaljuk, amint az antibiotikum részecskék oldatba mennek.
Az elbirdlas alapjat képez6 szinrekacié az Oxytetracyclin oldédasa utan értékel-
heté.

Vizsgalati anyagok

A takarmanyozasban leggyakrabban hasznalt antibiotikumok kézul cink-
bacitracint és flavomycint, a ,kitiltottak” kdzul penicillint és tetracyclin félesé-
geket vizsgaltam, egyrészt tiszta allapotban, masrészt olyan alapanyagokhoz
keverve, amelyeket el6z6leg szintén vegyi probanak tettem ala.

Szakaguchi reagensbe néhany szemcse antibiotikumot szérva azt tapasztal-
tam, hogy csak a tetracyclinek oldédnak, a cinkbacitracin, a flavomycin és a
penicillin nem. Az oldédas 2,5-4 inp utan kezddédik és kb. 23-24 mp alatt
befejez6dik, az oxyxtetracyclin (OTC) voros, a klortetracyclin (KTC) bibor, a
tetracyclin (TC) pedig lila szinl lesz. A KTC és a TC intenziv szine elmélyul, az
OTC pedig vérésesbarna-, majd barna arnyalatava valik.

Alapanyagok és premixek vizsgalatanal megfigyeltem, hogy a reagens
kénsav tartalmanal fogva elszinezheti a takarmany szemcséket. Eppen ezért
igen lényeges a szinreakci6 azonnali elbiradlasa, mivel egyes premixek (pl. malac
szuper) Szakaguchi reagensben 1,25- 1,35 perc mulva élénk piros szinlvé valnak
és ez a szin tartés marad. Alaposan megfigyelve jél lathaté azonban, hogy ebben
az esetben csak a takarmanyszemcsék szinezédnek el. Korpahoz adagolt tetra-
cyclin, klértetracyclin és Oxytetracyclin oldédasa utan 10-15 perccel mar egy-
altalan nem lathat6é az antibiotikum élénk szine, mivel a kénsav roncsolé hatasa
kovetkeztében a buzakorpa szemcséi teljesen megsotétednek, igy kiléndsen az
alacsony koncentraciéban jelenlevé antibiotikumok szinét elnyomjak.

Megjegyezni kivanom, hogy miutan a szin megitélése szubjektiv, a préba
elbirdlasahoz gyakorlat szikséges.

Osszehasonlito vizsgalatok

A kénsav tartalmi Szakaguchi reagens hasznélata korultekintd kezelést
igényel. Vizsgéalataim soran el6fordult - alegnagyobb évatossag ellenére is -
hogy akéar pipettazaskor, akar a takarmany szérasakor néhany apré reagens
csepp a kornyezetbe kerilve a b6rén, vagy a ruhadzaton maradandé nyomot
hagyott. Ennek kikiiszobolésére id6t rablé el6készités szikséges (vastag vatta-
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papir alatét, k6zombosité oldat készitése, gumikesztyld hasznalata stb.) igy
barmilyen gyors is a proba kivitelezése, az ,6vatos oldatkezelés” megnoveli a
vizsgélatra forditott id6t. Az emlitett hatrany csokkentésére kidolgoztam a vizs-
galatnak egyszer(sitett valtozatat:

Kémcsébe kb. 5 cm3 Szakaguchi reagenst ontiink és ebbe egy spatulanyi
6rleményt szérunk. A kémcs6 o6vatos megdontésével a folyadék felilet meg-
novelhet, amelyen az egyenletesen szétoszlott antibiotikum részecskék oldédasa
j61 észlelhetd. Fény felé tartva, szabad szemmel — alacsonyabb koncentraciéban
kézi nagyité segitségével — értékelhet§ a szinreakcid, ezaltal a sztereomikrosz-
kép hasznalata kikliszobolhet6.

Ez az egyszer(sitett technikai kivitelezés(i kvalitativ vizsgéalat barhol elvé-
gezhetd, helyszini ellenérzésre is alkalmas.

Annak megaéllapitasara, hogy milyen alacsony antibiotikum tartalomig
hasznéalhaté a kémcsoves préba, dsszehasonlité vizsgalatokat végeztem a Petri-
csészés modszerrel.

Buzakorpahoz, kukoricadarahoz és kilonféle aktivitAsd oxytetracyclint
kevertem és olyan higitasokat készitettem, hogy az egyes mintak antibiotikum
tartalma 1—1000 mg/kg k6zott valtozzon. A kétféle Oxytetracyclin hozzaadasa-
val arra a kérdésre kivantam valaszt kapni, hogy a csokkent biologiai aktivitas
észlelhet6-e valamilyen forméban.

1—10. sorszammal ellatott mintdkat haromszor analizaltam. Kontroll
anyagként medikacié nélkili 6rleményeket hasznaltam. A vizsgéalatok eredmé-
nyét az alabbi tablazat foglalja ossze:

Orblt vizsgalati anyagok

g = g
= X o 2 X
g s E g - £
i oTC o El o o o El <
Sorszam mg/kg X X o N4 X ¥ o —
o
Pozitiv szinreakciét adé vizsgalatok szama E
o
T C T C T € T C T C T ¢cs T GCs X
1 1000 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 0
2 500 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 0
3 100 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 0
4 50 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 0
5 20 3 3 3 3 3 3 0 1 2 2 1 1 2 0
6 10 3 3 3 3 3 3 0 0 1 0 0 0 1
7 5 3 2 3 2 2 3 0 o0 0O 0 ©O 0 1 0
8 4 2 2 3 2 2 2 0 — ¢ itA Sl
3 5 T 2 1 1 T 0 T = teljes aktivitasu OTC

(925 NE/mg)
Cs = csokkent aktivitasa OTC
(841 NE/mg)

o @ZI Osszehasonlitd vizsgalatok eredményébdl az alabbi kdvetkeztetések von-
atok le:

1 50 mg/kg Oxytetracyclin tartalom szabad szemmel vagy lupéval ennél
alacsonyabb koncentracié pedig 10 mg/kg-ig Petri-csészében mikroszképos ana-
lizissel egyértelmien kimutathato.

2. Az olyan premixeknél, amelyek el6iras szerint nem tartalmazhatnak
antibiotikumot az 50 mg/kg-nal magasabb OTC mennyiség mar sulyos szennye-
zésnek szamit. Ezt a kémcsoves probaval mar ki lehet szdrni.
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3. A fenti moédszer tajékoztat arra vonatkozéan, hogy a kvalitativ vizsgalat
alkalmaval milyen bemérést és higitast kell alkalmazni. Szabad szemmel észlel-
het6 szinreakcié esetében kevesebb minta elegend6 a vizsgalathoz (altalaban 2g),
mig alacsonyabb antibiotikum koncentraci6 esetében 5-—10-szeres premix
mennyiségbdl hatarozhaté meg az oxyxtetracyclin mikrobiologiai értékmeé-
réssel.

4. A teljes és csokkent aktivitasa Oxytetracyclin kvalitativ kimutatasa
kozo6tt nem mutatkozott Iényeges kilonbség. A vegyi prébak ugyanis nem
mindig alkalmasak arra, hogy kimutassak a kiilonleges bomlasi formakhoz kotott
biolégiai hatascsokkenést. Ezek a hatbanyagok altalaban tobbé-kevésbé érzé-
kenyek a kornyezeti behatdsokra és csak megfelel6 tarolasi korilmények kdzott
6rzik meg aktivitasukat, azaz az él6lényekre gyakorolt biolégiai hatasukat. Ezért
minden esetben meg kell nézni, hogy a vizsgalatokban pozitiv szinreakciot ado
keverékek milyen aktivitasi antibiotikumot tartalmaznak.
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BbICTPbIA METO/A ANA ONPEAENEHUA COAEPXAHUA
OKCUTETPALUWKINHA B MPEMUWKCAX

1. EchHa

B cTaTbe aBTOp 13 aHTUBMOTUKOB HE NMPYMEHUMbIX C LE/bIO NOBbILLIEHNS BbIXOAA,
3aHUMaETCA BbISIBMIEHNEM KA4YECTBa OKCUTETPaUUKINHA. [pUMEHSIEMbIE XUMUYeCcKue
npobbl ABAATCA cneuudnyHbIM NS TeTpauMKINHA, COrNacHo NPoBeAeHHbIM Uccne-
[OBaHUAM CUHKOGAUWTPaHUH, IaBOMULMH U NEHWUWNUHBI - 0bGecneynBatoLLme
XOpoLUYyl0 KOHEEep3uio KOPMOB He MellaloT B OMeHKe LIBETHON peakuun. ABTOPOM
moaucuLmpoBaHHOl HOPMOI BbICTPO OcCyLecTBMa KauyecTBeHHas npoba u nop-
xofsuas AN NPOBEAEHUS NPOBEPKY NPEMUKCOB Ha MECTE HAXOXAEHWS.

BESTIMMUNG DES OXYTETRACYCLINGEHALTES VON PREMIXEN
MITTELS EINER SCHNELLMETHODE

JuGsz

Von den zwecks Erhéhung der Ausbeute nicht anwendbaren Antibiotika
nur der qualitative Nachweis des Oxytetracyclins wurde untersucht. Die ange-
wandte chemische Probe ist spezifisch fur Tetracycline, und geméass der Unter-
suchungen wird die als Grundlage der Auswertung dienende Farbenreaktion
durch die eine gute Umwandlung der Futter sichernden Mittel Zinkbacitiacin,
Flavomycin und Penicilline nicht beeinflusst.
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DETERMINATION OF THE OXYTETRACYCLINE CONTENT
OF PREMIXES BY A QUICK METHOD

J. Osz

Of the antibiotics unsuitable for raising the yields, only the qualitative de-
tection of Oxytetracycline was studied. The applied chemical test is specific for
tetracyclines. According to the investigations, zinc bacitracin, flavomycin and
penicillins securing a favourable conversion of feeds do not interfere with the
colour reaction serving as a basis of evaluation. The qualitative test in its form
modified by the author can be carried out quickly and is suitable also for controls

performed on the spot.

KULFOLDI LAPSZEMLE

SCHWARZENBACH R.

Folyadékkromatografias cukorelvalasz-
tas

( Flussigchromatographische Zncker-
trennung)

Mitt. Gebiete Lebensm. Hyg. 68, 64,
1977.

A cukorlevalasztasra hasznéalhato
folyadékkromatografia harom valtoza-
tat emliti meg a szerz6 a bevezetésben:
(1) loncserés kromatogréafia, amelynél
a cukor bérsavkomplexébél végzik az
ioncserét. (2) Megoszlasos kromatog-
rafia ioncserélén, ahol a stacioner
fazis viz, a mobil fazis pedig viz-alko-
hol elegy. (3) Megoszlasos kromatog-
rafia kémiailag ko6t6dd stacioner fa-

zison. A megoszlasos médszert el6nyo6-
sebbnek tartja a szerz6 és példéakat
mutat be ennek illusztradlasara. Glu-
kézszirup, alma-, sz6l6- és narancslé,
valamint méz analizisének kromatog-
ramjait kézli a cikk, roévid értékelés-
sel, megadja az alkalmazott oszlop-
toltetet és eluald oldoszert. Detektalas-
ra differencial-refraktométert, ill. UV-
refraktométert hasznalt. A mddszer
elényei kozt felsorolja, hogy a vizsga-
landé termék kozvetlenil, vagy oldat-
formaban vihet6 fel az oszlopra, gyu-
molcsleveket kozvetlenul, ill. szdrés
utan, mézet vizes oldatban lehet ana-
lizalni. A mérési id6 10—15 perc.

Varga E. (Kaposvar)





