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A szorbinsav, illetleg k&lium és natrium séja fungisztatikus hatasu. Az
élelmiszeriparban tartdsitoszerként kiterjedten alkalmazzak (1, 2, 3). Boraszati
alkalmazéasa csak késGhb terjedt el (4, 5, 6).

Mivel a szorbinsav vizoldékonysaga rossz, ezért elsésorban kaliumsoéjat
hasznéljak. A szorbinsav racionélis neve:

pentadién 1,3-karbonsav-I
CH3-CH = CH-CH = CH-COOH

A kéliumszorbat egyik meghatdrozasanal az elvalasztds vizg6zdesztilla-
ciéval, majd éteres, vagy etilén-kloridos kizarassal, a mérés pedig bromatomet-
rids Gton tortént (7).

Ezenkivil elvégezhet6 a mérés tiobarbitursav reagenssel spektrofotometrias

aton (8, 9).
Szerves oldészerrel tortént extrahalas utan fél-mennyiségi meghatarozas
torténhet papir, ill. vékonyréteg kromatografias médszerrel (10, 11, 12).

Intézetiinkben a szorbinsav mennyiségét az aldbbi médszerekkel hatarozzuk
meg:

— Spektrofotometrids Uton lathaté tartomanyban MSZ 14430 —74.
(A modszer ismertetésére nem tériink ki, mert az az emlitett szabvanyban
megtalalhato.)
— Spektrofotometrids uton U. V. tartomanyban
(10-300 mg/1 szorbinsav tartalom esetén)
— Rebelein gyorsmoédszerével
(2- 10 mg/1 szorbinsav tartalom esetén)
— Géazkromatografias maodszerrel
(0,5—20 mg/l szorbinsav tartalom esetén)

Spektrofotometrias mérés U. V. tartomanyban

A szorbinsav elvalasztdsa a kovetkezd képpen torténik:

20,0 cm3bort 1—2 g borkésav hozzaadasaval vizg6zdesztillalunk és 250 cm3
desztillatumot fogunk fel.

Az abszorpcié méréséhez a kdvetkezd oldatok szikségesek:

»A " oldat:
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0,5 g natrium-hidrogén-karbonat és
0,001 g réz (Il) szulfatot 1000 cm3 desztillalt vizzel feloldunk.

Szorbinsav térzsoldat:

20 mg szorbinsavat 900 cm3forr6é desztillalt vizben feloldunk, majd leh(lés
utdn 1000 cm3re toltjuk fel.

A mérés menete:

5,0 cm3 desztillatumhoz 15 cm3 ,,A” oldatot pipettazunk. Néhany percig
levegével érintkezve allni hagyjuk, majd 1 cm-es kvarc kiivettdban 256 nm-en
desztillalt vizzel szemben mérjuk. A kalibracios gorbét a szorbinsav térzsoldat
higitasaval vesszik fel.

Szamolas:

Kaliumszorbat tartalom mg/l = E x 325

ahol:
E = a mért extinkcio
325 = a felvett kalibraciés gorbébél szamitott szorzéfaktor (Spektromom 202)

Mivel a szorbinsav mentes boroknak is van abszorpciéja 256 nm-en, szik-
ségessé valt a meghatarozéast zavaré anyagok vizsgalata és ennek alapjan a mod-
szer modositdsa. Roux (13) a desztillatum anyagait éterrel vagy kloroformmal
extrahalta, majd az extrahatumot gazkromatografiai analizélta. A kimutatott
anyagok illékonysagi allandéjat megvizsgalva megallapitotta, hogy a feniletanol,
guajakol és benzaldehid 100%-0s mennyiségben a desztillatumba keriilnek és igy
a kis koncentraciok mérésénél zavaré hatast fejtenek ki.

A zavaré anyagok kikiiszébolésére a kdvetkez6 maddszert ajaljuk:

Beparol6 csészébe 5,0 cm3 desztillatumot, 1 cm3 0,04 (n) kalcium-hidroxidot
és 1 csepp ,,A” oldatot adunk. Vizfiirdén széarazra paroljuk, majd a maradékot
20 cm3es normal lombikba mossuk és desztillalt vizzel jelig toltjik. A tovab-
biakban a mérést U. V. tartomanyban az el6bbiek szerint végezzik el.

Intézetlinkben e mddszert a zavar6 anyagok kikiiszobolésére 5 mg/l alsé
hatarértékig sikeresen alkalmaztuk.

Rebelein-féle gyors médszer

A meghatarozas elve a kovetkez§ reakcién alapszik: (13)
A szorbinsav oxidalé-szer hatasara a 3-as és 4-es szénatom kozott fel-
hasad:

Kénsavas kozegben a keletkezett molekulak hidrolizalnak, majd Gjabb
oxidacioés hatdsra malonsav-dialdehid keletkezik:
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Végul két molekula tiobarbitursav reagal egy molekula dialdehiddel, ez
eredményezi a piros szint.

E szorbinsav vizsgalatnal a Rebelein-féle gyors médszernél hasznélt desztil-
laciés késziléket alkalmazzuk.
Egy vizsgalat id6tartama kb. 10 perc.

Oldatok:

2 n kénsav

Reagens oldat: a Rebelein-féle stabilizalt oldat helyett - melynek &ssze-
tétele nem ismeretes — intézetiinkben kikisérletezett reagens oOsszetétele a ko-
vetkezd:

0,13 g kalium-kromatot és 0,20 g tiobarbitursavat desztillalt vizben fel-
oldunk, 20 cm3 0,1 n natrium-hidroxidot adunk hozza és desztillalt vizzel-
100 cm3re egészitjik ki. Az oldat szobahémérsékleten 4 hétig tarthat6 el.

Eljaras:
A zavar6 anyagok eltavolitdsa: 100 cm3es Erlenmeyer lombikba 25,0 cm3
bort, 5cm32 n kénsavat, 1—2 csepp szilikon olajat és néhany forrkdvet adunk,

majd 4 percig desztillaljuk. A kapott desztillatumot - mely a zavaré anyagokat
tartalmazza — kiontjuk.

Meghatarozas:

10 cm3 reagens oldatot és néhany forrkdvet tartalmazé 100 cm3es Erlen-
meyer lombikot hasznalunk szed6nek gy, hogy a hiitécs6 vége a lombikban
levé folyadékba érjen. 3 percig folytatjuk a desztilldlast, majd a szed6t az elekt-
romos melegitére helyezziik. 5 cm3 2 n kénsavat adunk hozza és egy percig me-
legitjuk.

207



Kiértékelés:

Szorbinsavmentes bor esetén a folyadék szine zoOld, sargas vagy szirkés
arnyalattal. 2 mg/1 szorbinsav tartalomndal mar jol kiértékelhetéen rézsaszin
szinl a folyadék. Nagyobb szorbinsav tartalom esetén (10 mg/l-ig) megfeleld
higitassal becsiilhet6 a mennyiség.

Gazkromatografias modszer

A kis mennyiségl szorbinsav pontos mennyiségi meghatarozasara gazkro-
matografids mérést alkalmazunk. Tobb géazkromatografias kozlemény jelent
meg a szorbinsav meghatarozasarél (14, 15, 16, 17). Intézetlinkben Bandion
(18) altal kidolgozott BF3metanolos észterezési eljards alapjan végezzik a szor-
binsav gazkromatografias mérését. Az ott alkalmazott toltetes kapillar kolonna
(SCOT) helyett, 10% nedvesitésli PEG 20 M toltetes kolonnéat hasznalunk. Ez a
kolonna j6 elvalasztast ad szorbinsav metilészterre a bor természetes kompo-
nenseitdl és eleget tesz annak a feltételnek is, hogy a bels§ standardtol jol elval-
jon és a két anyag egymas mellett adjon csucsot.

A modszer elve:

A kaliumszorbatot éter-petroléter elegyével extrahdljuk. Az extrahatumot
beparoljuk, a maradékot szaritjuk. BF3 metanolos oldattal észterifikalunk
és gazkromatografalunk. Az extrakciés veszteségek miatt kaprilsav bels6 stan-
dardot alkalmazunk.

Géazkromatogréafias mérés:
Oldatok:

Kaprilsav torzsoldat készitése: 50 cm3es mérSlombikba pipettdzunk 25 cm3
metanolt, megmérjik a lombik sulyat, majd hozzaadunk 0,5 cm3 kaprilsavat és
Gjra megmérjik, majd a lombikot jelig téltjik metanollal. A silykilénbség (n) a
kaprilsav mennyisége (g)-ban. E torzsoldat +4 C°-on két hétig eltarthatd.

Kaprilsav standard oldat: 1 g/1 kaprilsav; az oldat készitése: a (kaprilsav
térzsoldatbél 5/n cm3nyi mennyiséget mériink 100 cm3es mérblombikba, majd
metanollal jelig téltjok. (n a fenti kaprilsav sulya g-ban).

Szorbinsav standard oldat: 10 mg szorbinsavat, vagy 13,4 mg kaliumszor-
batot kis mennyiségld desztillalt vizzel Joo cm3es mérdlombikba mosunk,
hozzaadunk 1 cm3 20%-0os KOH-t. 50 cm3 desztillalt vizzel higitjuk, majd
2,0cm3 50%-0s H2S04el megsavanyitjuk, lehdtjik, desztillalt vizzel jelig tolt-
juk. (+ 4 C°-on sotétben az oldat 1 hétig eltarthato).

Minta el6készitése:

100 cm3 bort razétdlcsérbe mériink, hozzdadunk 2 cm3 50 %-os H2S04et
és 1,0 cm3 kaprilsav standard oldatot, majd 100 cm3 éter-petroléter (f. p. 40°—
60 °C) 4:1 eleggyel 1 percig erésen razzuk. A vizes fazist elontjuk, az oldoszeres fa-
zist 100 cm3 desztillalt viz + 5cm350%-0s H,S04el mossuk. Az extrahatumot 30
C°-on vakuumban desztillaljuk, a maradékrél"az oldészer nyomokat nitrogén vagy
leveg6é aramban szoba hémérsékleten eltavolitjuk. A légszaraz extraktot 16rara
vakum exikkatorba tesszik és szaritjuk. Ezutdn az anyagot 2,5 cm3 BF3 meta-
nolos reagensben feloldjuk és észterifikdldo edénybe tesszik. Az észter képzédés
50 C°-os vizfurdében 30 perc alatt véghemegy. A reakciéidé letelte utan az
oldatot lehdtjuk, majd 0,5 cm3 desztillalt vizet adunk hozza fecskendbvel, és
15 percig allni hagyjuk. Ezt az oldatot gazkromatografaljuk. Abban az esetben,
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ha a szorbinsav metilészter csics megjelenik, annak mennyisége parhuzamos
méréssel meghatarozhatd. Ebben az esetben a bor 100 cm3éhez 2 cm3 szorbinsav
standard oldatot adunk, majd a tovabbiakban a fent leirt médon jarunk el.

Géazkromatografias korulmeények:

Készulék: JEOL, JGC 1100 kettds F.I.D. detektorrat
Rekorder: JEOL JR-252 A
Viv6gaz: nagy tisztasdgl N2 40 cmdmin.
Leveg6: 2,0 kg/cm2
H2 0,6 kg/cm2
Kolonna: 3 mm o 2 m hosszl liveg
Hordozé: Chromosorb W. ,HP " 80/100 mesh
Nedvesitd: 10% PEG 20 M
H6émérséklet: elparologtaté 220 C°
detektor 225 C°
kolonna 60 C°-t6l 130 C°-ig 3 C°/min. programozott
Er6sités: 2x 10-10
Beadagolt minta mennyiség: 2,0 y\
A fent leirt gazkromatogréfias korilmények kozott az alabbi retenciés id6-
ket kaptuk:
Kaprilsav-metilészter Ri = 7,09 min
Szorbinsav-metilészter Ri = 8,68 min.
A kromatogrammot az 7. dbra mutatja.



Kromatogram kiértékelése és szamitas:

A meghatdrozds maximum 20 mg/l szorbinsav tartalomig hasznalhat6.
Szorbinsav metilészter relativ cstcsmagassdg (Hj): standard hozzaadasa

nélkul:

Szorbinsav metilészter relativ cslicsmagassag (H2: standard hozzaadasa

utan:

Szorbinsav-metilészter cslicsmagassag mm-ben
Kaprilsav-metilészter csicsmagassag mm-ben

Szorbinsav-metilészter cslicsmagassédg standard hozzaadasa utdn mm-ben
Kaprilsav metilészter csicsmagassdg mm-ben

Szorbinsav metilészter mg/l = --—--------

(A 2xszorz6 a 2 mg/l szorbinsav tartalom hozzaadasa miatt keril a képletbe.)

Irodalmi hivatkozast (16) talaltunk arra, hogy a meghatarozashoz belsd

standardként felhasznéalhat6 pelargon és kaprilsav is. Ezek az anyagok ugyan
olyan j6l extrahalhat6k és észterezhet6k, mint a kaprilsav. Alkalmazasuk esetén
azonban az Rt értékek novekedésével kell szamolnunk.

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
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Az ismertetett mddszerek el6nyei a kovetkezok:

— Spektrofotometrias moédszer U.V. tartomanyban:
Gyors, egyszer(i, minimalis vegyszerigény(, sorozat vizsgalatra alkalmas.
— Rebelein-féle modszer:
Kis mennyiségek gyors kimutatasara alkalmas, valamint annak eldén-
tésére, hogy a szorbinsav tartalmat az ismertetett kvantitativ modszerek
melyikével hatarozzuk meg.
— Gézkromatografias modszer:
Kis mennyiségek pontos meghatarozasahoz alkalmas. Eszkdz, anyag és
munkaigényessége miatt specidlis dontd vizsgalatokra alkalmas.
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OMNPEAENEHWNE COJEPXAHUA COPBVWHOBOW KNCOThI
B BUHAX

N. Eppgér 3; Ecexcku M. MaTTAwoBCKM 1 M. Canka

ABTObI UCMbITANIN MPUMEHSIEMbIE B BUHOAENUW CNEKTpohoTOMeTpuYeckue,
PebGenenH-HoBbIM 1 rasoxpomartorpaduueckue MeTodbl. O3HaAKOMAAT 06/1acTb

nxX nNpUMeHeHus,

cnoco6 ycTpaHeHus

MOCTOPOHHUX (MELLAKoLMX) BELLECTB.

MocnenHvie ABa MeToAA SABAAIOTCA NOAXOAALMM [AS OnpefeneHnst CNefoB a Takke
4N onpefeneHusi CocTosiHMS CBOGOAHOMO OT copbuTa.

BESTIMMUNG DES SORBINSAURE GEHALTES VON WEINEN
J. Eo6rdog, Z. Jeszenszky, P. Mattyasovszky und P. Szalka

Die in der Weinkunde ublichen spektrophotometrischen Methoden, die
Rebeleinsche Methode und die gaschromatographischen Methoden wurden

untersucht bzw.

ihre  Anwendungsgebiete und verschiedene Methoden zur
Beseitigung der stérenden Substanzen beschrieben.

Die letztgenannten zwei

Methoden sind zur Bestimmung von Sorbinsdurespuren sowie auch zur uFest-
stellung der Abwesenheit von Sorbinsdure gleichfalls geeignet.

DETERMINATION OF THE SORBIC ACID CONTENT IN WINES
L. Eo6rdog, Z. Jeszenszky, P. Mattyasovszky and P. Szalka

Of the methods used in oenology, the spectrophotometric method, the
Rebelein method and gaschromatographic methods were studied, their fields
of application and ways of eliminating the effect of interfering substances are

described. Both

latter methods are suitable for the determination of trace

amounts of sorbic acid and for confirming the absence of sorbic acid.
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