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A Mez6gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium Mérg és Adatszolgaltato
Hal6zata keretébe tartozé laboratériumok az 1973. évben egyeztetett és jova-
hagyott munkaterv szerint végezték ellenérz6 vizsgalataikat. A kornyezet radio-
aktiv szennyezettségének rendszeres mérése a KOST és NAU ajanlasa alapjan
és a magyar atomerom(i program el6készitésében az elmdlt éveknel nagyobb fon-
tossaguva valt. A témakoron belil szikségessé valt a kérnyezeti kapacitas becs-
:ésére val6 adatgydijtés és a meglevd eredmények ilyen szempontbdl val6 értéke-
ése.

Az élelmiszerellen6rzé és vegyvizsgald intézetek radioldgiai laboratériumai
az év folyaman szisztematikusan azonos helyr6l azonos iddszakban vettek min-
takat, amelyeket egységes egyeztetett elvek és modszerek alapjan vizsgaltak
meg. Az egyes Intézetek éves jelentései alapjan készitett a Kdzponti Elelmiszer-
ellen6rz6 és Vegyvizsgald Intézet részletes Osszefoglalot az eredményekrél. Az
éves orszagos radioldgiai jelentés a kiillonb6z6 élelmiszerek radioaktiv szennye-
zettségét reszletesen elemzi, minta fajtanként és teriileti eloszlas szerint.

Az dsszefoglalé a vizsgalt mintdk szamszer( és teriileti megoszlasanak be-
mutatasan kivial (1. tablazat) a fontosabb termékek atlagértékeinek kozlése mel-
ett (2. tablazat) az eredményekbdl levonhatd kdvetkeztetéseket ismerteti.

ELELMISZEREK RADIOAKTIV SZENNYEZETTSEGENEK VIZSGALATA

Rendszeres vizsgalatok

A tobb éve folytatott rendszeres ellenGrzések vizsgalatanak targya fGzelék-
félék (paraj, salata, soska) tej és takarmany, valamint allati csontok voltak.

A fézelékfélék eredmenyel alapjan megallapithatd, hogy a mesterséges radio-
aktiv szennyezettség terileti megoszlasaban nem mutat szignifikans kilonbseget.
A tavaszi és 6szi vegetacios periodus mintéai kozott az el6z6 évek tapasztalataval
ellentétben, egyik novény esetében sincs kiilénbség, ami a meteorolégiai koril-
ményekkel —szaraz tavasz és 6sz —indokolhatd. A f6zelékfélék mesterséges
szennyezettségét képvisel6 fémionfrakcio aktivitas —feltehetGen a csapadek-
szegény iddjaras miatt —az elmult években mért értékeknél kisebb.

A'tej és takarmany vizsgalatok adatai alapjan megallapithatd volt, hogy a
tej mesterséges radioaktivitasanak teriileti eloszlasa egyenletes és az eléz6 év-
ben meghatarozott értékhez hasonlo.
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7. tablazat
A vizsgalt radiolégiai mintdk megoszlasa 1973. évben

Csont Fézelék Takar- Hal
félék many
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Tiszantal
Nyiregyhéaza. . 12 4 4 24 6 6 6 19 16 74 1
ng(ecen 15 3 4 — 20 6 6 6 10 10 _ 10 10 - _— 100
Békéscsaba . . 8 3 5 4 22 6 6 7 19 2 _ _ _ _ _ 92
Miskolc ... 29 3 2 5 25 8 5 15 16 7 1. - - 30 146
Duna-Tisza kéze
Szeged ... 2 4 4 - 25 6 6 6 14 2 9 11 1n 2 _ 112
Kecskemét . n 19 5 2 57 10 10 8 28 . 5 . - - 15 170
Dunéantul
Gyér ... 15 4 2 4 25 6 6 6 13 13 _ 9 9 - 28 140
Szombathely 20 D 4 38 22 5 7 6 13 1 _ 11 - 8 14
Székesfehérv. 24 — - - 22 5 5 2 22 _  _ 16 16 i6 32 160
Pécs (IR 9 3 3 13 36 B 6 6 30 _ - - - - 15 127
Kaposvar 15 5 2 3 24 6 6 6 10 14 — 23 23 2 — 139
Budapest 5 - 20 17 2 11 11 9 15 7 - 3 4 - 15 139
Osszesen: ... 185 53 55 86 324 8 80 83 209 82 15 73 74 20 217 1637

A takarmanyok kozil a silo mutatja a legingadozobb szennyezettséget, de
kiemelkedGen nagy érték nem tapasztalhatd. A szalastakarmanyok aktivitasa
orszagosan egyenletesen oszlik meg és az indikator ndvények (paraj, salata, soska)
eredményeivel azonos nagysagrendd.

A kilénb6z6 allati csontokba beéplilt radioaktivitast borji- névendékmarha-,
juh- és sertéscsontok elemzésével hatéroztak meg az egyes ellenérzé allomésok,
radiolé(};iai laboratériumai.

A fémionfrakcié aktivitas orszagos eredményeinek elemzése alapjan a cson-
tokba beépiilt radioaktivitas az allat fajtajatdl es életkoratol fuigg, és az utobbi
néhany év adataival Gsszehasonlitva lényegében valtozatlan mértekd. A kilon-
blolzoh faJti]icljiJ allatok csontjainak szennyezettsége alapjan a kovetkezd sorrend
allithato fe

sertés<borju < névendékmarha < juh.

A legkisebb szennyezettségl sertés és juh csontok radioaktivitasa kozott
nagysagrendi kilénbség van. Emlitést érdemel, hogy a juh csontokban mért
radioaktivitas teruleti eloszlasaban is tapasztalhatd kuldnbség, ami tdbb tényez6
hatdsénak tulajdonithatd és részletes elemzést igényel.
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2. tablazat
Elelmiszerek radioaktiv szennyezettségének alakulésa 1973. évben

Aktivitas
| |
Vizsgalati anyag Db Osszes Fémion K- 40
akt. akt. akt.
Paraj (1) tavaszi 41 56,4 2,6 49,9
6szi 41 53,4 1,9 46,6
Salata (1) 43 59,7 2,6 50,6
37 57,8 2,6 48,7
Séska (1) 41 41,5 2,2 35,8
42 39,4 18 33,4
LTI N 305 125,2 2,4 119,6
Takarmany (1) 211 21,0 2,3 16,0
80- 13,8 - 31 m 141
15 11,0 25 9.1
Borjucsont (3) .... 44 2,6 1,6
Noévendékmarha (3) 69 4,7 3,5
53 4,1 3,2
66 5,0 4,2
Juh csont (3)........ 54 4.8 3.4
Vadcsont (3) ... 64 10,3 78
Hal (1) . 71 10,6 0,3 8,8
72 9,1 54
Dohany (1) .o 78 31,2 4,2 24,6

Az aktivitas vonatkozasi alapja: (1) pCi/g szarazanyag
(2) pCi/100g tej
(3) pCi/g csont

Célvizsgalatok

Folyami és tavi halak radioaktiv szennyezettségének vizsgalata alapjan
aktivitas az elmullt években tapasztalt értéktol nem tér el szamottevé mérték-
ben. A hal csontok fémionfrakcig aktivitasa nagyobb az izmokban mért értéknél.
Az izomzat radioaktivitdsa els6sorban a természetes K —40 izot6pra vezethet
vissza.

A vadon éI6 allatok csontjaiba beepilt radioaktivitas mértéke az elmult
évek tapasztalataival megegyez0 tendenciat mutat. Az orszagos adatok hetero-
gén eloszlast mutatnak. Mind kér6édz6, mind vaddiszn6 csontok fémionfrakcio
aktivitasa nagyobb a haziallatokéinal.

Dohény eés cigaretta vizsgalatok eredményeibél megallapithaté, hogy a Kii-
16nboz8 fajtaju és szdrmazési helyld dohanyok fémionfrakcid aktivitdsa kozott
nem mutatkozik jelent8s eltérés. A hazai és import fermentalt dohanyok mester-
séges radioaktiv szennyezettsége kozott sem tapasztalhatd szignifikans kiilonb-
ség. A kulonb6z6 fajtaja és gyartasi hely( cigarettak elemzeése —a dohany
vizsgalatokkal dsszhangban —nem mutat eltérest és radioaktivitasuk az el6z0
évek szennyezettségi szintjének felel meg.

Po—210. Néhany dohany és cigaretta, valamint konzervipari termékben
talalhatd természetes alfasugarzo izotopok kozil a radiumok lednyelemének a
Po—210 aktivitdsdnak meghatérozésara kerult sor.

A konzervekben mert aktivitas 0,4—1,2 pCi/kg ertek kozott valtozott.

A dohanyok és cigarettak esetében 0,3—0,8 pCi/g szarazanyag fajlagos akti-
vitas volt merhetd.
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Az eredmények ingadozadsa és nagysaga a nemzetkdzi irodalomban talal-
hato értékekhez hasonlo. Mivel hazai adatok a Po-210 terileti eloszlaséara és a
kilénboz6 élelmiszeripari nyersanyagokba valo beépllesének mértékére nincs,
a vizsgalatok kiterjesztése és folytatasa indokolt.

KUTATASI FELADATOK
Vizsgélati mddszerek fejlesztése

Fémionfrakci6 dsszetételének ellendrzésével kapcsolatos vizsgalatok

A mesterséges radioaktiv szennyezettség vizsgalatanak egyik mddszere a
fémionfrakcio elvalasztasa. Az eljards lényege ligos kdézegben torténd oxalatos
lecsapas. Mivel ilyen koriilmények kozott hidroxidok és foszfatok is levalnak,
indokolt a csapadek kalium adszorpcidjanak és a kalium eltavolitas lehet6ségei-
nek vizsgalata. Megallapithatd volt, hogy az intenziv keverés mellett meleg ol-
datbdl levalasztott csapadék kaliummentessé tételéhez sziiréskor moso6folyadék-
ként mintegy 60 ml 2,5%-0s ammdniumhidroxid szikséges.

Kalcium meghatarozas talajbol

_ AKkielégité pontossagu és a talaj osszetetelét6l gyakorlatilag fiiggetlen kal-
cium me?hatérozém elg]éras az oxalatos és komplexometrids mddszer kombinacio-
javal volt megvalosithato.

A talaj 10%-o0s sosavval készitett extraktjabol mikromddszerrel pH: 5-nél
oxalatos levalasztas, majd centrifugéalds utan a feloldott kalciumcsapadék masz-
kirozo anya(rqok jelenlétében pH :10-nél ftaleinbibor indikator mellett EDTA
mérdoldattal titralhatd.

Kis radioaktivitas mérérendszereinek kritikai értékelése

A kis aktivitasd radioaktiv preparatumok mérésére a GAMMA MUVEK al-
tal tervezett és forgalomba hozott mérdrendszerek vizsgalatara kerilt sor. A
meréseket négy detektor és harom szamlalg minden kombinaciojaval elvégezve,
az eredmények alapjan értékelhet6 a mér6 rendszerek stabilitasa. Az eredmé-
nyekb6l megallapithato:

— az NK —108 energiaszelektiv szamlalé egyik detektorral sem alkot sta-

bilis mérérendszert, ami a szamlal6 tipus elavultsagat bizonyitja,

— Az NK- 150 és NK —350 szamlalék mindegyik detektorral stabil méré-

rendszerként hasznalhatok.
A stabilisnak minGsitett keszulékosszeallitasok alkalmazastechnikai vizs-
gélata Sr-90/Y —90, Cs-137, Co-60 és K—40 izotopok felhasznalasaval tor-
tént. Megallapithat6 volt, hogy
- az NK-150 és NK-350 szamlalok mindegyik detektorral alkalmas
Osszeallitast képeznek a kornyezet radioaktiv szennyezettségének méré-
sére,

- a kilénbdz6 mérérendszerek hasznalhatésaga fiigg a vizsgalt radioaktiv
elemektdl, ezert a mérési feladat alapjan valaszthato ki a célnak legmeg-
felel6bb mérési 6sszeallitas.
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Radioaktiv izotdp alkalmazasi kisérletek

Felvett vegylletek alkalmazéasa élelmiszerek kémiai szennyez8inek vizsgalatara

A Kkisérleti program a ndvényvéddszerek kozul a herbicidek csoportjdba tar-
toz6 2,4,5-triklorfenoxi ecetsav (2,4,5—T) és 2,4,5-triklorfenoxi etanol (2,4,5—
TE) hatasanak és maradékainak vizsgalatara iranyult, szélélevél és gyumdlcs,
valamint alga felhasznalasaval. A bomlastermékek és felszivodott herbicidek
meghatarozasara gazkromatogréfias, radiometrids és autoradiogréfids maddsze-
rekkel kertlt sor.

Az algéba valo beépités mértéke 2,4,5—T-b6l szignifikdnsan nagyobb,
mint a 2,4,5-TE-b6l.

A szBl6vel végzett kisérletek alapjan megallapithat6 volt, hogy a gytimélcs-
bﬁn levélen at felszivodva a 2,4,5—T tartds (21 napnal hosszabb) szennyez&dést
okoz.

Cs és Sr izotdppal szennyezett tejek vizsgalata

A vizsgalatok célja a tejbe jutott Cs és Sr izotépok megoszlasanak vizsga-
lata volt, a tej feldolgozésa sorén nyert kiilonboz6 fazisokban (zsir, olvadék, turo,
sav0). Megallapithato, hogy mindkét izotop esetében a savo radioaktivitasa volt
a legnagyobb.

Novényi vegetacio soran felvett Sr-90 radioaktivitas vizsgalata kukorica
és babndvényen

Laboratoriumi és (veghazi kisérletek soran keriilt vizsgalatra az Sr-UO
izotop beéplilése. Az Uveghazi korilmények kozott nevelt a talajra juttatott
izotopbol nem vett fel merhet§ aktivitast. A babban vizkultirds nevelés soran
feldasult a Sr-90 izot6p a tapoldat fajlagos aktivitdsahoz viszonyitva.

EGYUTTMUKODES MAS INTEZETEKKEL

1 Halak higanytartalmanak vizsgélata a Budapesti Miszaki Egyetem
Atomreaktoranak kozrem(ikddésével neutronaktivaciés madszerrel keriilt sorra.

2. A Mecseki Erchanya Vallalat kisérleti Kutaté Osztalyaval kooperacioban
egy alfaspektrometrids mérérendszer 6sszeallitdsa késziilt el.

3. A Mecseki Ercbanya Vallalat Egészségiigyi Szolgalatanak kozremiikodé-
sével a természetes alfasugarzd izotopok elvalasztasan és mérésén tul, kilénbdz6
anYag(_)k mintainak el6készitési és elemzési mddszereinek bevezetése rutinvizs-
galataikhoz el6adasra kész.

4. A GAMMA MUVEK miszerfejlesztési programjaban kooperaciés mun-
kaban szaktanacsokkal a kis radioaktivitdsok merésére alkalmas késziilékek
tervezéséhez adtunk szempontokat,

5. Az Orszéagos Husipari Kutatd Intézet Radioldgiai laboratdriumaval egytt-
miikodve részben szaktanacsadodi, részben kdzds vizsgalati program lebonyolita-
sara kerdlt sor.

6. A Konzerv és Paprikaipari Kutatd Intézet Radiologiai laboratdriumaval
vald egyuttm(kodés keretén belul egyeztetett, az éves munkaterv keretében,
kozds elemnyom analizis kezd6doétt a paradicsom elemnyom szennyezettségének
vizsgalatara a feldolgozasi technoldgia fliggvenyében.

A kilféldi intézetekkel valé egylittmlkodés fejlesztésére részben a KGST
allamok radiodkolégiai kérdésekkel foglalkozd intézeteivel, részben a Nemzetkdzi
Atomenergia Ugynokség érdekelt szaklaboratoriumaival kozvetlen kooperécio
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kiépitésére keriilt sor. Ez utébbi laboratoriumokkal valo egyittm(ikddés kere-
tében tervbe vettilk olyan nemzetkdzi norma-gy(ijtemény elkészitését, amely
az atomerdm( létesitése utan kornyezetvédelmi feladataink megoldasaban nél-
kilézhetetlen.

Az élelmiszergazdasaggal kapcsolatos egészségligyi és egyéb Ovorendszaba-
lyok kidolgozasaban érintett orszagos hataskor(i szervezetekkel és intézetekkel
(OVH., EU. Min. OKI? résztveszink a mez6gazdasagi termelés mindségi igé-
nyeinek megfeleld védelmi, ellenérzési szempontok dsszeallitasaban.

NCMNbITAHVUE PAAVOAKTVBHOCTEN NULLEBbLIX MPOAYKTOB W X
.CCJIEAOBAHUA MPOBOJNMBIE B BEHI'PUWN B 1973 T.

Kogau .

B npouecce McnbITaHNS PafMoaKTUBHOW 3arpsi3HEHHOCTU  OKpYXKatoLLeit
cpefbl MPoOBOAMMON cucTemaTuyeckn ¢ 1960 r. HenmpepbiBHO, B 1973 rogy npwu-
CTYNWIN K UCCMEL0BAHMIO MPOLYKTOB PACTUTENIbHOIO M XMBOTHOIO MPOUCXOXKAe-
HWA. Ha OCHOBaHMM MOMYYEHHbIX Pe3ynbTaToOB YCTAHOBWAWM, UTO MCKYCTBEHHOE
pafnoaKkTUBHOE 3arps3HeHne MPOAYKTOB nMuTaHua B 1973 r. He MOBbIWANOCH MO
OTHOLLEHMWIO K NPefblAyLUnMM rofam.

B npouecce pa3BuUTUA METOAOB CUCTEMATUYECKOrO aHanu3a, NpuUcTynuam K
pa3paboTke MeTofa OMnpefeneHns KanbUWs W NPOBOAUAN KPUTUYECKYHO OLIEHKY
HOBOIi M3MepuTe/bHOM cuctembl - FTAMMA.

B onbiTax no NpMMeHEeHUo 130TOMOB, UCMbITLIBANW MPOAYKTbI PaCLUEnIeHns
repbuumaoB TMnNa HeHOKCUYKCYCHOW KMucnoTbl. B npouecce nepepaboTkuM Monoka
NPOBOAWMN aHa/IM3 pacnpefeneHns 3arpasHAOWEro sggekta n 3arpsasHeHUs
nsotonamm Sr- 90 u C s-137. MpoBognM OMbITbl ONPEAENEHNs MPUHUMAOLLEN
CMOCOGHOCTM M30TOMOB Ha PacTeHMsX KYKypy3bl U ¢acosb.

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE RADIOAKTIVEN
VERUNREINIGUNGEN VON LEBENSMITTELN UND DAMIT
VERBUNDENE FORSCHUNGEN IN UNGARN IMJAHR 1973

J. Kovécs

Bei der seit 1960 kontinuierlich durchgefiihrten Kontrolle der radioaktiven
Verunreinigung der Umwelt wurden im Jahr 1973 Lebenmittel pflanzlichen und
tierischen Ursprungs untersucht. Auf Grund der analytischen Ergebnisse erhdhte
sich die Menge der in den Lebensmitteln anwesenden synthetischen radioaktiven
}_/er:unreinigungen nicht, der Gehalt war dem des vorangegangenen Jahres ahn-
ich.

Bei der Entwicklung der Methoden der systematischen Analysen wurde
eine Methode zur Bestimmung des Calciums entwickelt und die Untersuchung
bz¥v.hkritische Auswertung der neueren Messgeraten vom Typ GAMMA durch-
efihrt.

g Im Verbindung mit Isotopanwendungsversuchen wurden die Zersetzungspro-
dukte von Unkrautvertilgungsmitteln vom Phenoxyessigsduretyp mit radio-
metrischen und autoradiographischen Methoden mittels markierten Verbindun-
gen untersucht. Die verunreinigende Wirkung der Isotope Sr—90 und Cs—137
und die Verteilung der Verunreinigungen wéhrend der Milchbehandlung wurden
analysiert. Versuche wurden ferner durchgefiihrt, um die Isotopenaufnahme der
Mais- und Bohnenpflanzen zu bestimmen.



INVESTIGATIONS OF THE RADIOACTIVE CONTAMINANTS OF FOODS
AND RESEARCHES IN THIS FIELD IN HUNGARY IN 1973

J. Kovacs

In the course of systematic investigations of the radioactive contamination
of the environment carried out since 1960, foods of vegetable and animal origin
have been investigated in 1973. As indicated by the results, the amounts of
synthetic radioactive contamination in foods were similar to those found in 1972
and no increase was perceptible in the year 1973.

In the field of the development of methods for systematic analyses a method
was developed for the determination of calcium and a procedure was evolved
for the critical evaluation of the investigation of novel measuring systems of
GAMMA type.

In the course of experiments concerning the use of isotopes the decomposition

¢ products of herbicides of phenoxyacetic acid type were investigated by radio-

—_———

metric and autoradiographic methods, using labelled herbicidal compounds. The
contaminating effect of the isotopes Sr-90 and Cs-137 and the distribution of
these contaminants during the processing of milk were studied. Experiments were
performed in order to establish the isotope uptake of maize and bean plants.
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