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A modern — kulfoldi eredetli — Udit6italgyartd gépsorok térhoditasaval
az udit6italok min6sége nagymértékben javult.

A min6ség egyenletesebbé valasaval — a vonatkozd szabvany fellilvizs-
galata soran —megvizsgaltuk az egyik legfontosabb miszeres vizsgalati mddszer,
a latszélagos szarazanyagtartalom meghatarozasara szolgalé refraktométeres
vizsgélat hibajat.

A mérés pontossaga

A mérém(szer helyes kezelése esetén is eléfordul, hogy nem teljesen sza-
batos mérési eredményt kapunk. Ennek két — egymast kizar6 — oka lehet.

1 A mérémlszer rosszul van bedllitva (kalibralva) azaz valamely mérg-
mszerrel egyetlen termékegységen végzett nagyobb méréssorozat mért értékei-
nek atlaga eltér az illet§ termékegység valddi értékétél. Az eltérést rendszeres
hibanak szokas nevezni. A mlszer helyesbitése ugyanolyan nagysagu lesz, de
ellentétes elGjellel.

Refraktometrids mérések esetén minden mérés el6tt a refraktométert az
el8irt héfokon desztillalt vizre kalibréalni kell.

Ha ez megtortént, akkor az uditditalok tartomanyaban szamottevd rend-
szeres hibatdl nem kell tartanunk.

A miszer pontosnak tekinthet6 addig, mig az eltérés kisebb mint az adott
miiszerre megengedett legnagyobb hiba.

2. Fuggetlenul a beallitastol (kalibraciotél) a mdszerrel egyetlen termék-
egységen végzett méréssorozat mért értékei nem azonosak.

A mérési eredmények ingadozasat criviel jeldljik. Jelentése: a mérés szorasa.
Minél kisebb o-M-értéke, annal szabatosabb a mlszer (1).

Ha egy mszert kilonboz6 termékegységek sorozatanak mérésére hasz-

nalunk fel, a megfigyelt értékek szérodasa a kovetkezd két dsszetevére vezethetd
vissza:

—a méresi eljaras szorasa és
—maganak a terméknek a szorasa.
Ezt a kovetkez6képpen fejezzik ki:

cra = lrerT+ oM

ahol erg a megfigyelt értékek Osszes szorasa
<T a termék szérasa
aMa mérés szorésa.
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Az egyenlet megoldva a T-re:
V2 2

CTl' = r (JO—CIM
Konnyen belathatd, hogy ha a M értéke nem nagyobb a T egy tizedénél,
akkor ad értékére 1%-nal kisebb befolyasa lehet.
Ez a megdllapitds az alapja annak a gyakorlati szabalynak, amely szerint
a miszerrel a tlirésmez6 kb. 10 részre legyen oszthato.
@ Az esetek nagy részében a mérés pontossaga a miiszerkezel§ Ugyességétdl
ugg

Ilyenkor a terméken mért értékek ingadozasat a kovetkez6 tényez6k hata-
rozzak meg:

—a mlszer valtozasai

—a kezel6 altal okozott valtozasok

—a termék valtozasai.

Az alabbi Osszefiiggés szerint:

ad = \aR+ak +aT

ahol arR = refraktomeéter szorasa
ax = kezel6 okozta szdras
a T = termék szérasa

Megfelelé kisérlettel (egyetlen termeékegység ismételt mérésével) altalaban
kénny( megallapitani a aR €5 a a K értékét.

Meghatarozas ABBE-féle refraktométerrel

A jelenleg érvényben lev6 Udit6ital szabvany az MSZ 3607 (2) szerint irja
el6 a szarazanyagtartalom meghatérozasat.

Tekintettel a szénsavtartalom kilizésének koriilményességére, a gyakorlati
munkg soran a torésmutaté adott héfokon térténé meghatarozasa johet sza-
mitéasba.

Az idézett szabvany refraktométeres meghatarozashoz olyan készuléket
ir el6, amelynek skalajan a torésmutato értéke +0,0002 pontossaggal olvashatd
le, illetve olyan refraktométert, amelynek skalajan a vizben oldhato szarazanyag-
tartalom értéke 0,1% pontossaggal kozvetlenil olvashat6 le (cukor, ill. szahardz
%-ban kifejezve).

Az Udit6italok tartomanyaban ennek a feltételnek az ABBE-féle refrakto-
méter nem tud eleget tenni. Kiléndsen a mérés pontossagara vonatkozd el8iras
veszti értelmét a kérdéses terlleten, ugyanis a két parhuzamos meghatarozas
eredménye kozott a kilonbség nem lehet tébb, mint a kdzépérték 0,5%-a. 10
szahar6z %-o0s kozépérték esetén ez 0,05 szahar6z % kiilonbséget jelent. Ennek
érzékelése 0,5 szahardz %-os beosztas esetén teljességgel lehetetlen.

A miszernek eléggé érzékenynek kell lenni ahhoz, hogy az adott tlrést
szilkség szerint tiz részre, de legalabb &t részre bonthassuk (1).

A kilonboz6 méréseknél fellépd, a kisérleti feltételeknek kis mértekd ellen-
Grizhetetlen ingadozasabol szarmazo veéletlen megfigyelési és leolvasasi hibak
nagyszamu meresnél egzmést kozelit6leg kiegyenlitik, és ezért normalis eloszlasu
valOszin(iségi valtozénak tekinthet6k (3).

Az ABBE-féle refraktométerek hibajanak meghatarozasahoz udit6ital-
elGallitd tzemeket kértiink fel a mérések vegzésére. A szala%rél leemelt —egy-
masutan kovetkez6 — 100 db udit6italt 5—5 személy vizsgalta meg. A kapott
mérési eredményeket &brézolva (1 —4. &bra) lathatjuk, hogy az 1—3. abra
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Eapasztalati gyakorisdgai még durva kozelitéssel sem mutatnak normalis elosz-
ast.

Ezeket az eredménzeket_azokban az Uzemekben kaptuk, ahol a min@ség
egy keverésen belil gyakorlatilag allandé.

A 4. 4bran azt az Uzemi eredményt tuntettiik fel, ahol szirupadagoléval
dolgoznak. Kovetkezésképpen a termék mindsége a leemelt 100 db palackban
- a szirupadagolofejek beallitott értékeinek megfeleléen - szamottevden
valtozott. Ez az eloszlas mar megkdzelitette a normalis eloszlast.

A fentiekb6l egyenesen kovetkezik, hogy a modern kever6berendezéssel
feISfereIt gépsorok termékeinek elbiralasara az ABBE-féle refraktométer alkal-
matlan.

Meghatarozas merilé refraktométerrel

Az irodalombol ismert, hogy a mertil6-refraktométer és a PULFRICH-féle
re}‘ra&zlztog)ryéter pontossaga kb. 5-sz6r nagyobb az ABBE-féle refraktométer-
nél (4; 5).

A meril6-refraktométerek kiegészithet6k flithet6 (temperalhaté) termd-
prizméakkal. A meril6-prizma egyszerlien kicserélhet6 a term6-prizmaval. A
temperalds (17,5+0,2 °C-ra) ultratermosztattal torténik, és a refraktométer
tubusa egy erre a célra kialakitott allvanyra rggzithetd.

A megvilagitdshoz — a pontossag érdekében - célszeri monokromatikus
natrium-lampat hasznalni.

A Tt jelld termoprizma esetében az osztalyzat dnkényes egyseégekben +105-
tél -5-ig terjed, a D-vonalra vonatkoztatott nD= 1,32539 és nD = 1,36640
torésmutatonak megfelelden.

ol IA 85,0 skalarésznek 17,5 °C-on a tiszta viz térésmutatéja (nD = 1,33320)
elel meg.

A technikai refraktométerek kozott a legpontosabb készllék, elméleti
hibahatara +0,00002 torésmutatd érték.

A miszer gyakorlati hibajanak, valamint az ezzel szorosan 06sszefiiggd mé-
rési hibanak a megallapitasara méreseket végeztiink.

A refraktométert vizre kalibraltuk, igy rendszeres hibaként tudomasul
vettik a bedllithatosagabol eredd +0,015 szahar6z %-os hiba-lehetéséget.

A vizsgalat els§ reszében egy Uveg Coca-Cola ital refrakciojat két személy
mérte le harmincszor egymas utan.

Az egyes mérések eredmenyeit —keét parhuzamos leolvasas atlagat —egy-
massal parositva jegyeztik fel, majd a kilonbséghdl egy harmadik oszlopot
készitettlink.

A hérom oszlop szorasnégyzete

sm,a = 0,021 sm,b =0,025 Siiff. A-8 = 0,0085
Felhasznalva o-M”A om ,b —«diff-n-B

statisztikai torvényszer(iséget (1) harom haromismeretlenes egyenletet irhatunk
fel:

ca~-MA = oR+ KA
2 2 2
(TM,B = 0-R+ 0-K.B

crdliff. A—B = CI'KA+ cPK,B
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Az itt nem részletezett szdmitasok alapjan a refraktométer varianciaja

sr = 0,01895

A két vizsgalatot végz6 személy (kezel@) altal okozott hibaszdras-négyzet:

s~ka = 0,00253
illetve

sKB = 0,00708
Ezekb6l a kezel6i atlag-variancia:
sic = 0,004805

A vizsgalat masodik felében egy személy 30 db Coca-Cola italt — amelyet
a szalagrol egymasutan emeltek le — vizsgalt meg.

Minden vizsgalati eredmény két leolvasas atlaga.
A kapctt eredmények atlaga: 43,12 skélarész
szorasnégyzete: 0,0375 skalarész
szOrasa: 0,195 skalarész
A termék szorasa az alabbiak szerint szamithato:
st = s6- (sr+sk)

0,0375-(0,01895+ 0,004805)

st = 0,01374
sT = 0,117

st

Osszehasonlitva a keverdberendezéssel készitett ital szorasat
(ST = 0,117)
a merilérefraktométer szérasaval (SR = 0,138)
és a vizsgalatot végz6 (atlagos) szérasaval (SK = 0,069)
azt tapasztal{'uk, hogy a mérés hibaja egy nagysagrendbe esik az egy keverésen
beluli hibaval.
A refraktométeren leolvasott skalarészek atszamitasat a nemzetkozi kri-
Itlkau _télg)lézatok (6) segitségével végezhetjik el, ha a kapott értéket 100,00-bél
evonjuk.

A fenti eredményeket atszamitva atlagos szarazanyagtartalom szahar6z
%-ban: 10,755 széras: 0,0488

0,0488
A kozepérték szorasa s—= --t------ = 0,00886
X /30
n = 30 esetén t = 2,03
ahol t = a Stncleni-iéle paraméter.



Igya vizsgélt esetben a Coca-Cola ital szarazanyagtartalma —95%-o0s valo-
leinl’jslégi szinten — 10,755+ 0,018 szahar6z % konfidencia intervallumon be-
al volt.

A fentiekb6l lathatd, hogy megfelel6 nagysagu mintaszam esetén nagy
pontossadggal megadhat6 az Udit8italok latszolagos szarazanyagtartalma.
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PE®PAKTOMETPUYECKUM METOA OMPEAE/NEHNA COAEPXAHUA
CYXWMX BELWECTB W EFO OLUMBKN

@. To>KOoHU

ABTOp VCMbITA/T BO3MOXHOCTU PeipakTOMETPUYECKOTO OMPELENeHus Coaep-
)KaHWs B BOJE PACTBOPUMBIX cyxux BELLECTB OCBEXAOLIMX HAMUTKOB. YCTaHOBU/I,
uTo pedpakToMeTpbl ABBE Ha mogxofsiuve, a nofrpyxatoliye pedpakToMeTpbl
C TEpMOMNpU3MOii COOTBETCTBYIOT [A/1s OLEHKM KauyecTBa COBPEMEHHBIM METOAOM
MPOV3BOAMMbBIX OCBEXAIOLLMX HAMUTKOB.

METHODEN FUR REFRAKTOMETRISCHE TROCKENSUBSTANZGE-
HALTBESTIMMUNG VON ERFRISCHUNGSGETRANKEN UND DEREN
FEHLER

F. Pozsonyi

Verfasser untersuchte die refraktometrischen Mittel zur Bestimmung des
wasserldslichen Trockensubsanzgehaltes von Erfrischungsgetranken. Er stellte
fest, dass die Abbé’scen Refraktometer nicht, die Eintauchrefraktometer mit
Thermoprlsma aber fur die Qualitéats beurtellung der mit modernen Methoden
fabrizierten Erfrischungsgetrdnken geeignet sind.

METHODS FOR THE REFRACTOMETRIC DETERMINATION OF DRY
MATTER IN SOFT DRINKS AND ERRORS OF THESE METHODS

F. Pozsonyi

Various methods for the refractometric determination of dry matter in
soft drinks were investigated. It was found that Abbe refractometers are unsui-
table whereas the immersion refractometers equipped with thermoprism are
swt%blotla for the evaluation of the quality of soft drinks produced by up-ot-date
methods.
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