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Az élelmiszerellen6rz6 laboratériumok feladatkorének  kiszélesedése, a
vizsgélandd mintdk szaménak novekedése a laboratériumok kapacitasanak
emelkedését meghaladja, ezért indokolt olyan eljardsok bevezetése, amelyek
kevéshé munkaigényesek, gyorsak és megbizhaté eredményeket adnak.

A merkurimetrias kloridmeghatarozast elsének az élelmiszeranalitikdban
Grossfeld (1) alkalmazta. Alapgondolata Liebigtél (2) ered és azon alapul, hogy a
higany(l1)-ionokkloriddal keveshé disszocialo vegytleteket képeznek. A veégpont
indikéalasara Liebig karbamidot (2), Mohr (3) kalium-hexaciano-ferréat(lll)-ot,
Voiocek (4) nitropruszidnatriumot, Erdei és Banyai (5) kaliumjodatot ajanl.

A fenti indikalasi mddszerek hatranya, hog% a valasztott modszert6l fiig-
g6en kisebb-nagyobb mérték(i tulfogyas adodik. A titralas soran keletkezd
hi?(anyfll)-klorid a foloslegbe keruild higany(ll)-ionokkal laza komplexet képez.
A keletkezd higany(l1)-kloriddal aranyos a tulfogyas. Erdei (6) korrekcios egyen-
letet ajanl a tulfogyas fig?/elembevételére.

Az elébbiekben vazolt médszer végpontjelzése potenciometridsan is lehet-
séges (7). Az argentometrias kloridméréshez indikatorelektrodként Kacskovics
és Schumann (8) platina és eziist, Katona, Garai és Dévai (9) Ag/AgCl elektrodot
ajanl. Merkurimetrids, ill. merkurometrids klorid méréshez higany, ill. eziist-
klorid elektrodot szokas alkalmazni indikatorelektrédként.

Munkéankban a sité- és hasipari termékek kloridtartalmanak merkuri-
metrias kmeghatérozésénak potenciometrids végpontjelzését ezist tlielektroddal
végeztik.

Eszkdzok

— Radelkis gyartmanyla OP-205 preciziés pH mérd

— NDK gyartmanyd UR —1-es magneses kever6

— Kalium-nitratos agar-agar aramkulcs

— Indikator elektréd (ezist t(ielektrc’)d&

—Referenciaelektréd (0,1 m kalium-klorid kaloméi elektréd).

Méré'oldatok

'0,1 n higany(ll)-nitrat oldat készitése:

10,03 g analitikai tisztasagtd fémhiganyt 500 cmies Kjeldahl lombikba
mériink és 50 cmi 50%-o0s salétromsavval vizfird6n melegitjik a nitrozus gazok,
megjelenéséig. Ezutan a lombikot levesszilk a vizfurdérél es megvarjuk a higany
teljes feloldodasat, majd a lombikbol vizflrdén kilizzik a nitrézus gazokat.
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Az igy nyert oldatot leh(tjik és 1000 cm3es normal lombikban jelig feltolt-
juk. Az igy keészilt oldat faktora 1,000.

Készithetjik az oldatot higanyoxidbdl is: 10,8 g higanyoxidot 250 cm3es
Kjeldahl lombikban 50 cm3 25%-0s salétromsavval vizfirdén melegitjik. Az
igiy kapott oldatot 1000 cm3re toltjuk fel. Az oldat faktorat 0,1 n natrium-
klorid mér6oldatra allitjuk be.

2 molos salétromsav.

A meghatarozas menete

A termékbdl kell6 apritas és homogenizalas utan 10 g-ot 0,01 g pontossaggal
bemériink és desztillalt vizzel csomomentes szuszpenziot készitink. Sitipari
termékeknél a szuszpenziot kdzvetlenll 200 cm3es mérélombikba visszik, jelig
toltjik és 30 percen at allni hagyjuk. Az igy el6készitett oldat tisztajabol 100
cm3es f6z6poharba 20 cm3t Kipipettazunk és 5 cm3 2 molos salétromsavval
megsavanyitjuk.

Husipari termékeknél a szuszpenzi6 elkészitése utdn 30 percre vizfiird6re
tesszilk és ez id§ alatt toébbszor megkeverjik. A mérésre kész allapotban levd

7. 4bra. Fehérkenyér NaC- tartalmanak potenciometrias titralasi gérbéje
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pH méréhoz csatlakoztatjuk a vizsgalandd oldatba helyezett indikéatorelektrodot
és az agar-agar aramkulccsal az oldathoz kapcsolt referencia elektrédot. Majd
0,1 n higany(l1)-nitrat mérdoldattal allandé keverés mellett titralunk.

A mérés soran kapott Osszetartozd6 cm3és mV értékek alapjan numerikusan
a masodik diferenciélﬁényados mddszerrel allapitjuk meg a vegpontot.

A konyhasétartalom szamitasa

5,846 f -a
NaCl (%) ' B
B = a bemért anyag (g)
a = titralagra fogyott higany(ll)-nitrat (cm3)
f = a mér6oldat faktora
7. tdblazat
NaCl-mérés reprodukalhatésaganak vizsgalata
Kenyér Tejeskifli Husaru
eltérés a eltérés a eltérés a
g N:nCy'E%OO 9 kozépértéktsl  Nadij00 Kozépértéktsl  Naclig0  kozépértéktsl
g % g anyag g % g anyag g %
1,787 +0,017 + 0,96 1,343 - 0,011 -0,81 4,182 - 0,038 -0,90
1,783 . + 0,013 +0,73 1,350 - 0,004 -0,30 4,188 -0,032 -0,75
1,776 + 0,006 +0,33 1,350 - 0,004 -0,30 4,194 -0,026 -0,61
1,773 + 0,003 +0,16 1,352 - 0,002 -0,15 4,235 +0,015 +0,35
1,771 + 0,001 + 0,06 1,352 - 0,002 -0,15 4,235 +0,015 —0,35
1,769 - 0,001 -0,06 1,355 + 0,001 +0,07 4,235 +0,015 +0,35
1,764 -0,006 -0,33 1,357 + 0,003 +0,22 4,235 +0,015 +0,35
1,762 -0,008 -0,45 1,369 +0,015 + 111 4,241 + 0,021  +0,49
1,759 - 0011 -0,62 — — 4,241 +0,021 +0,49
1,759 - 0011 -0,62 - - - - - -
Atlag Szords  Széras  Atlag Szérds  Széyas  Atlag Szérds  Szgras
%
1,%0 0,809 0,51 1,%54 0,807 0,52 4,320 0,823 0,56
2. tablazat
NaCl-tartalom mérés pontossaganak vizsgéalata additiv modszerrel
g NaCl/100 g anyag Eltérés a Relativ eltérés
. szamitottél (g) (%)
eredeti minta hozz4adott Osszesen talalt
3,422 1.462 4,820 - 0,023 -0,47
3,381 1.462 4,955 + 0,071 + 1,45
3,375 1.462 4,943 + 0,106 + 2,19
3,357 1.462 4,785 - 0,034 -0,71
3,422 2.924 6,260 -0,045 -0,71
3,381 2.924 6,406 + 0,040 + 0,63
3,375 2.924 6,359 + 0,060 + 0,95
3,357 2.924 6,254 -0,027 -0,43
3,422 4,387 7,810 +0,001 +0,01
3,381 4,387 7,775 +0,007 +0,09
3,375 4,387 7,864 + 0,096 + 1,24
3,357 4,387 7,734 - 0,010 -0,13
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3. tablazat
NaCl-tartalom mérése potenciometrids és Votocek szerinti médszerrel

Potenciomet- Votocek

o Y 7 Eltérés
Vizsgélt minta rias modszer modszer
gNaCl/100 g anyag g rel. %
1,10 1,09 + 0,01 + 0,92
111 1,10 + 0,01 + 0,91
1,12 111 + 0,01 + 0,90
1,16 1,19 -0,03 -2,52
Sutdipari 1,29 1,29 0,00 0,00
termékek 1,35 1,36 - 0,01 -0,74
1,48 1,49 - 0,01 -0,67
1,46 1,43 + 0,03 + 2,10
1,77 1,76 + 0,01 + 0,57
1,86 181 + 0,00 + 2,76
1,83 1,84 - 0,01 -0,54
121 1,20 + 0,01 + 0,83
1,69 1,70 - 0,01 -0,59
2,16 2,21 -0,05 -2,26
Hdusipari 2,41 2,40 + 0,01 +0,42
termékek 2,91 2,99 -0,08 - 2,68
3,01 3,07 -0,06 - 1,95
3,08 3,06 + 0,02 + 0,65
4,87 4,87 0,00 0,00
6,19 6,02 + 0,17 + 2,82

Fehérkenyér NaCl-tartalmanak 0,1 n higany(ll)-nitrat oldattal valé6 mérése
sordn kapott potenciometrias titralasi gorbe az 7. abran lathato, melil]et ajo
értékelhet6ség jellemez. Hasonlo titralasi gorbék adédnak egyéb siité-és hisipari
termékek vizsgalata soran is.

Vizsgaltuk a konyhasétartalom meghatarozas reprodukalhat6sagat, mely-
nek eredményeit az 7. tdbldzathan adtuk meg. A modszer pontossagat az additiv
modszerrel ellendriztiik, ezen vizsgalatok eredményét a 2. tablazatban adtuk meg.
A 3. tdblazathan az altalunk javasolt eljaras eredményeit Votocek féle-klorid meg-
hatarozas eredményeivel hasonlitottuk dssze.

A vizsgalatok szerint a javasolt modszer sorozat vizsgalatra alkalmas,
reprodukalhatésaga 0,1 n méretben jobb mint 1%.
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MEPKYPOMETPUYECKOE OMPEAEJIEHWNE COOEPXXAHWA XTOPUOA
B MUNWEBbLIX MPOAYKTAX NMOTEHUNOMETPNYECKVM
M3MEPEHVMEM KOHEYHOIO MOMEHTA

. Jémweéan n J1. Xegpewwm

ABTOpbI paspaboTann MeToh AN OnpefeneHns COAepXaHua xnopuga B nu-
LLUEBbIX MNPOAYKTaxX MOTEHUMOMETPUYECKUM W3MEPEHMEM KOHEYHOr0 MOMEHTA.
B KayecTBe WHAMKATOPHOIO 3M1EKTPOAa MPUMEHANN CepebpsHHY0 WUronvaTyto
3NeKTPOAY, 3NeKTPOAbl pedepeHLmn, Kanomenesyto anektpogy 0,1 H xnopucrtoro
Kanms.

Mpegnaraemblii METOZ, MOAXOAALMIA ANA CEPUAHOTO WCMbITaHWS, penpoay-
umpyemocTs B npefenax 0,1 H, Bbiclue 1%.

MERKURIMETRISCHE BESTIMMUNG DES CHLORIDGEHALTES VON
LEBENSMITTELN MITTELS POTENCIOMETRISCHER ENDPUNKT-
MESSUNG

F. Démsddi und L. Hegyesi

Die Verfasser arbeiteten zur merkurimetrischen Bestimmung des Chlorid-
gehaltes von Lebensmitteln eine Methode mit potenciometrischer Endpunkt-
indikation aus. Als Indikatorenelektrode verwendeten sie eine Nadelelektrode
aus Silber, als Referenzelektrode eine 0,1 m Kaliumchlorid Kalomel Elektrode.

Das empfohlene Verfahren eignet sich fiir Serienprifungen, seine Repro-
duzierbarkeit ist im 0,1 n Bereich besser als 1%.

MERCURIMETRIC DETERMINATION OF THE CHLORIDE CONTENT
OF FOODS WITH POTENTIOMETRIC END POINT INDICATION

F. Domstdi and L. Hegyesi

A method was developed for the mercurimetric determination of the chlo-
ride content of foods with potentiometric end point indication. A needle electrode
of silver served as indicator electrode whereas a 0.1 M potassium chloride-
calomel electrode was applied as reference electrode. The developed method
is suitable for routine analyses, the reproducibility of the results on 0.1 X scale
was higher than 1%.

DOSAGE MERCURIMETRIQUE DE LA TENEUR EN CHLORURE
DES DENREES, AVEC INDICATION POTENTIOMETRIQUE DU POINT
FINAL

F. DOmsodi et L. Hegyesi

Les auteurs ont développé une méthode de dosage mercurimétrique de la te-
neur en chlorure des denrées, avec indication potentlometrlque du point final. 1l
se sont servis, en tant qu électrode indicatrice, d’une électrode d "argent en aiguille,
II’élecitrode de référence était une électrode de 0,1 m chlorure de potassium - ca-
omel.

La méthode proposée se préte & des analyses de série, son exactitude est, dans
le domaine 0,1 n’au-dessus d’1%.
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