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A vezetOképesség-mérésen alapulé hamutartalom-meghatarozasi maédszert
a cukoriparban a levek hamuszintjének tizemi ellen6rzésére sok helyen alkalmaz-
zak (1,2). Mivel a hamutartalom gyakorlatilag a 1é szervetlen anyagtartalmaval
egyenld és ez a szervetlen anyag zOmében vizben ionosan disszocialo sokbal all,
amennyiben a hamu 0Osszetétele allandd, egyenes aranyossagot kell kapnunk a
vezetBképesség és a hamutartalom kozott. A gyakorlatban a feldolgozasra keril6
mezGgazdasagi nyersanP/agok Osszetétele még mindségileg azonos nyersanyagnal
is valtozo; egyrészt valtozik a szervetlen 6sszetevén belll a vizben disszocialo
ionok hanyada és az, hogy ezek minéséglk szerint milyen mértékben novelik az
oldat vezet6képességét, masrészt valtozik a szénhidratok, fehérjék és szamos mas
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szerves Gsszetev0 minGsége eés mennyisége, amelyek szintén befolyasoljak a mért
vezet6képesség-értéket. A mddszertdl tehat nem varhatjuk a klasszikus médszer
pontossagat (3), de egyszerdisége €s gyorsasaga miatt mégis tGbb helyen elnyo-
sen alkalmazhatd lehet, ha az adott ingadozasok mellett is a vezet6kepesség és a
hamutartalom kozétt korrelacié van. A korrelacié mértékének és annak megalla-
pitasat, hogy ez lehet6vé teszi-e, hogy vezet6képességi adat alapjan a hamutar-
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% FEHERJE KONCENTRATUMOK
hamu

4. abra. Széaritas el6tti kon-

centratum-iszapok hamutar-

talma a vezet6képesség fligg-
vényében

talmat még hasznalhat6 szérassal adjuk meg, minden konkrét esetben sorozat-
rr|1é(ésekl_<el és ezek adatait statisztikus elemz8 modszerekkel kiértékelve kell
elvégezni.

Anyagok, eszkdzok, mérési modszerek

Meéréseinket kiilonboz6 takarmanynévenyeken végeztik, egyrészt magat a
megszaritott novényt, masreszt a bel6le késziilt fehérjekoncentratumot és ne-
hany félkész termé et vizsgaltunk:

1 Takarmanynoveny, megszaritva, 6rélve, szitlva.

2. A friss novényi any a%bél dezinte?rélés és préselés utan nyert 1é (préslé).
3. Fehérjekicsapas utan lecentrifugalt le (szeparalt I€).

4. Friss, szaritas el6tti fehérje-koncentratum.

5. Porlaszto-szaritott fehérje-koncentratum.

Egy-egy sorozaton beliil a kiillénb6zd anyagi minéségli mintak kezelése azo-
nos volt.

Minden méréssorozaton belul a mérésre kertil6 oldatok —pontosabban vizes
szuszpenziok —koncentracigjat azonos ssz-szarazanyagtartalomra allitottuk be,
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amely a kiilénbdz6 sorozatokban ez 0,1 —10% koz6tt valtozott. A vezet6képes-
seget rovid Glepedes utan a felsO rétegben Radelkis OK-102-es vezetGképesseg-
meérdvel 3 gy(rls harang-cellaval mértik £0,2°-on belli allandé 23°C h6mérsék-
leten. Az azonos mintan mért paralel mérések szorasa (korrigalt empirikus sz6-
ras) +1,1% volt. Egy-egy azonos fazishdl vett sorozatban 18—70 kiilonbdz6
mintat mértlink. Ugyanezeket a sorozatokat megmeértiik méas higitasban és kilén-
b6z6 olddszeres kezelések utan is.
A hamutartalom-méréseket a magyar szabvany szerint végeztiik (3).

Kisérleti eredmények

Az 15, abrakon lathatjuk a vezet6képesség fliggvényében feltiintetett hamu-
tartalom értékeket. A behizott egyenes mindenitt a hamutartalomnak a vezet6-
képesség fuggvényében felvett regresszids vonala.

A mérési pontok jellegzetesen savszer(ién helyezkednek el a koordinata rend-
szerben. Ez arra mutat, hogy van korrelaciés kapcsolat a két valtozd kdzott. A
kilonbéz6 nyersanyag(, de azonos fazishol vett mintak értékei egy savba esnek.
A szeparalt leveknel a legkeskenyebb, a szaritott, majd szuszpendalt koncentra-
tumoknal pedig legszélesebb a sav.

Ertékelés
Az adatok kiértékelése a paros lineéris korrelaciora vonatkozd statisztikus

Osszefliggések alapjan tortént (4). Ennek menetét a legkisebb mintaszdmu préslé-
sorozaton mutatom be (6. abra).
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A lineéris korrelacios kapcsolat hatarozottsagara a lineéris korrelacios egy uitt-
hato (r) jellemz@'. r = | esetén valddi fliggvénykapcsolat van a két valtozd kozétt,
mig r =0 esetén nincs koztlk linearis korrelacids kapcsolat. Ahhoz, hogy mintegy
+ 10% relativ hibaval megadhassuk a vezet6képességi adat alaﬁjén a hamutar-
talom valészin( értékét, 0,9 kdrili korrelacios egyiitthatot kell kapnunk.

Ily mddon a vizsgélt takarméanyndvényeknél (1. &bra) 0,97-es Korrelacios
egylitthatot és 12%-os szdréast kaptunk. Ha kildnvessziik mindség szerint a no-

PRESLEVEK
X Y X2 Y2 X-Y Y-szam (Y-Yszom)
150 135 2250 1823 2025 19 260
152 .138 2310 1904 2098 21 290
158 121 2496 1464 1912 125 016
172 132 2958 1742 2270 135 0,09
182 145 3312 2103 2639 142 0,09
168 132 2822 1742 2218 132 0,00
179 137 m 3204 1877 2452 140 0,09
190 143 3610 2045 2717 147 016
169 130 2856 1690 2197 133 0,09
208 145 4326 2103 3016 160 225
212 153 4494 2341 344 162 .081
200 154 4000 2372 3080 54 0,00

263 198 69,7 3920 5207 197 001
2712 ,202 7398 4080 5494 203 001
282 193 79%2 3725 5443 211 324
210 183 4410 3349 3843 Bl 324

231- 196 5336 3842 4528 175 44

158 122 2496 1489 1928 125 0,09
3558 2759 73150 43610 563L1 20,24
n—ie

'Y- 198 7=15,3 Y- 0,69x+16

d vy 406,3-392,0=3,8 Sy =173
dy=1/2423-234,1=2,9 N - 100=+ 74
r,>e-3or,9 =a9g0 Y =*=

6. &bra. Az éaltalunk alkalmazott korrelaciés szdmitds menete



vényi anyagokat, ugy lucernanal 9, szudani ftinél 10, az amaranthusoknal 7%-ra
csokken a szamitott szorasérték.

A vizsgalt présleveknél (2. abra) 0,90-es korrelacids egyutthatot és 7,4%-os
szorast kaptunk.

Szeparalt leveknél (3. dbra) 0,96 volt a korrelacios egyitthaté és 10% a sz6-
ras értéke.

Azonos minGségli nyersanyagh6l gyartott friss koncentratum iszapokat
mérve (4. abra) 0,83-as korrelacids egytthatét és 8,5% szdrast kaptunk.

A szaritott fehérje-koncentratumoknal (5. abra) csak 0,56-0s korrelacios
egyltthatot és mintegy 20%-o0s szérast kaptunk. Ha az azonos novénybdl készi-
tett koncentartumokat kildnvessziik, tgy 0,78-ig emelkedik a korrelécids egydtt-
hato értéke, a szdrés pedig 17%-ra csokken. A szuszpenziét 100-szor higitva vizzel,
illetve alkoholos, pikrinsavas, formaldehides, dimetilszulfoxidos kezelés utadn a
szlirletet mérve az egyitthatok és szorasok értéke vagy nem véaltozott, vagy rom-
lott. Nem érdemes tehat abba munkat és id6t fektetni, hogy mérés el6tt az ere-
deti anyagot nagymértékben higitsuk vag?/ kémiai kezeleseket alkalmazzunk.
Célszer( viszont nyersanyagtipusonként kilon kalibralo-gérbét felvenni.

Ugy itéljuk meg, hogy a modszer altalaban alkalmas arra, hog?( nagy minta-
szamu kisérletsorozatoknal a hamutartalom mérésére felhasznaljuk. Természete-
sen minden esetben el8szor kisérletileg meg kell allapitani, hogy a korrelacio elég
szoros-e ahhoz, hogy a megkivant pontossagu informaciot kapjuk. A vezetéképes-
ség-mérések nagyfrekvencidsan is végezhetdk.
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OMPEAENEHWE COAEPXAHUA 30/1bl B KOPMOBbLIX MATEPUA/IAX
M3MEPEHMEM WX NMPOBOAOCMNOCOBEHOCTHU

M. Maxp

ABTOp CEPUIAHBIMM OMbITaMK U CTATUCTUYECKAMI PAcYETaMW MPOBOAU/ UCTbI-
TaHWUs TOTO, YTO KaKas 3aBUCUMOCTb WMEETCS MeXZy MpPOBOAOCMOCOGHOCTLIO W
COZEepXaHNeM 30/1bl BOASHOW CYCMEH3WM pasHbIX HaTypasbHbIX W KOHCEpPBUPO-
BaHHbIX KOPMOB. [MoMyyeHHble KO3(MLMEHTbI KOppensiuun 3HaveHusi okono 0,9
30enalT BO3MOXHbLIM MPUMEHUTb MeTOZ AN GOMbLUYH TOYHOCTL He TpebyroLlero
CEPUIAHOTO M3MepeHMs.

DIE BESTIMMUNG DES ASCHENGEHALTES VON FUTTERMITTELN
DURCH LEITFAHIGKEITSMESSUNG

M. Mahr

Die Verfasser in priifte vermittels Versuchsreihen und statistischen Berech-
nungen, was fir Zusammenhdnge zwischen der Leitfahigkeit der wasserigen
Suspension von verschiedenen nattrlichen und konzentrierten Futtermitteln
und dem Aschengehalt der Substanz bestehen. Die ungeféhr 0,9 betragenden
Korrelationskoeffizienten ermdglichen die Anwendung der Methode auf —nicht
zu grosse Genauigkeit erfordernde — Serienmessungen.
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