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A hisban levé aromaképz6dés tanulmanyozasa céljabol vizsgaltuk a héke-
zelt hashol és husfehérjébdl keletkezett kénhidrogén mennyiségének alakulasat a
hékezelesi id6 _fiiggvenyében.

Vizsgalataink targyat a has és a bel6le el6allitott miofibrillaris és szarko-
plazma-frakci6 képezte. A kénhidrogént forré vizfird6ben, nitrogénarammal
Uztik ki a vizsgalt anyaghol. Meghataroztuk a kihajthaté kénhidrogén mennyi-
ségét, kilonbozd idejl (0—45 6ra) hbkezelés utan.

A kénhidrogént N,N-dimetil-p-feniléndiaminnal reagéltatva, a keletkez6
szines oldat extinkciojat 665 nm-en, spektrofotometrias modszerrel megmértik.

A hékezelesi id6 fuggveényeben felvett bomlasgorbek jellege azt mutatja,
hogy a kénhidrogén képzodésében a hosszl id6tartamd hékezelés soran legalabb
harom szakasz kiilénboztethetd meg:

kezdeti fejlédés,
megkdtédes vagy bomlas,
ismételt fejl6dés.

Ismeretes, hogy a h6kezelés igénybevételével elkészitett (f6z0Ott, parolt, sutott
stb.) husételek aromaanyagai eredetileg a felhasznalt nyers hisokban nincsenek
jelen. Ezeknek az anyagoknak jelentds része a méar d’elenlevé vagy fehérjékbél

omlas Utjan keletkez6 aminosavakbdl, illet6leg azok kozbejottével keletkezik.
Kilonosen fontosak ebbdl a szempontbdl a kéntartalmG aminosavak (cisztein,
glutation, metionin sth.) és ezek szarmazékai, amelyek a keletkez6 aromaanya-
gok prekurzorainak tekinthet6k. A szulfhidril- és diszulfid-kotések egy része
ugyanis felbomlik, részben kénhidrogén keletkezik, részben pedig a kéntartalmu
csoportok oxidalédnak (Hamm és Hofmann, 1) és kézvetleniil vagy mas vegyiile-
tekkel kapcsolddva, részeseivé valnak a hisok aromakomplexumainak.

Ho6kezelt hastermékekben ezért mindig taldlunk kénhidrogént, amely
intenziv szaga és viszonylag nagyobb mennyisege folytan a hisaroma kialakitasa-
ban jelentGs szerepet jatszik. Ezért a hUsaroma-vizsgalatok keretén belll sziik-
ségesnek tartottuk, hogy a nyers hisbdl, illet6leg nehany hisfehérje-frakciobol
a hus sterilezésének koralbeldl me%felelé héfokon (120 °C) killénbdzo id6tartamu
hékezelés hatasara jelentkezd kénhidrogén keletkezésének mértékét és torvény-
szer(iségét megvizsgaljuk.
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Bioldgiai anyagokbol keletkez6 kénhidrogén meghatarozasaval tobbek
kozott Marbach és Doty (2) is foglalkozott. A vizsgalt anyagot meghatarozott
homérsékletre melegitve, a felszabadulé H2S-gazt nitrogénaram segitségével egy
fémso oldataba vezetik, ahol a kénhidrogén abszorbealddik. Abszorbeal6 folya-
dékként kadiniumacetat Marbach és DotyéZ), higanyacetat Steffen, (3), valamint
cinkacetat Nechema Gilboa-Garber, (4) oldatot ajanlanak.

Mi a fentiek figyelembevételével meghatarozasi modszeriinket a kovetkez6-
képp dolgoztuk ki:

Anyagok és mddszerek

A kénhidrogéntartalom meghatarozasahoz sertés semimembranosus izmot,
illetve ebbdl el6allitott miofibrillaris fehérjét vagy szarkoplazmat mértiink be.
A hlsizmot és a fehérjéket 100 g-os Kiszerelésben, vernirozott aluminium, feltép-
hetd fedel(i konzervdobozban, autoklavban hékezeltik. A hékezelés hémérsék-
lete 120 °C. A hékezelési id6k: 0, 7,5, 15,0, 22,5, 30,0, 37,5 és 45,0 déra. A fehérjéket
a semimembranosus izomb6l az 7. &bra szerint allitottuk eld.

50,0 g kétszer daralt hast, ill. fehérjefrakciot 300 cm3vizzel szuszpendaltunk,
az ebbdl vizfirdén 6 o6ra alatt kihajthatd kénhidrogén mennyiségét meértik
meg.

A kénhidrogén kihajtadsahoz visszafoly6 hatével ellatott 500 cm3es lombi-
kot hasznaltunk. A lombikba nitrongéngazt vezettiink. A rendszert vizfiirdén
melegitettiik. A gaz- és gézaramot a h(tordl gdzmosopalackba tett abszorbeéld
oldatba vezettiilk. Opalosodas utan a csapdat cseréltiik, az oldatokat egyesi-
tettlik, és aliquot részéb6l meghataroztuk a kénhidrogéntartalmat. El6kisérle-
teink sorén az 5% cinkacetatbdl és 1% natriumacetatbol késziilt oldatot talaltuk
a legmegfelelébb abszorbealé folyadéknak.

A kénhidrogén N, N-dimetil-p-feniléndianminnal s6savas kdzegben szines
komplexet képez (metilénkék reakcid), a szinintenzitds a kénhidrogén, illetve a
szulfidion mennyiségével aranyos.

/. &bra. Sertéshisbdl (musculus semimebranosus) a miofibrillaris
és szarkoplazma frakcidk eléallitasa
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A spektrofotometrids meghatarozashoz felhasznalt oldatok:

Amin-oldat: 5,0 g N,N-dimetil-p-fenilén-diamin hidroklorid 1000 cm3 kon-
centrdlt sosavban oldva.

Reissner-reagens: 67,7 g FeCI3-6H2-t 500 cm3re oldunk desztillalt vizben,
hozzdadunk 500 cm3salétromsavat (72,0 cm3fistdlgd salétromsav desztillalt viz-
zel 500 cm3re higitva).

A kalibracios gorbet 0,1 NNa2S-9H2 oldattal vettiik fel. 10 cm3 cinkacetat-
oldathoz 0,01—0,10 mg kénhidrogénnek megfelel6 mennyiségl szulfid-oldatot,
1,5 cm3amin-oldatot és 0,5 cm3 Reissner-reagenst adtunk. Osszerazas utan a tér-
fogatot 15,0 cm3re egészitettik ki. Félora elteltével a kékeszdld szinl oldat ex-
tinkciéjat Unicam Sp 500-as spektrofotométeren, 665 nm hullamhosszon mértiik
meg. A kilvettavastagsdg 0,5 cm.

A kalibréaciés gorbe egyenlete:
X = 0,079 «£

ahol x a kénhidrogén mennﬁisége 15,0 cm3 oldatban, mg-ban kifejezve
£ a 0,5 cm vastagsagu kivettdban mért extinkcio.

A konfidenciasav egyenlete:

(x-0,0324)2
+1
47
ahol x a kénhidrogén mennyisége mg-ban,
£ a 0,5 cm vastag kiivettaban mért extinkcio,

0,0324 a bemért kénhidrogénmennyiség atlaga mg-ban,
75 a felhaszndlt adatok széma.

K = £+0,05

A kénhidrogén meghatérozasa modell-oldatokbdl

Modellkisérlettel meghataroztuk, hogy ismert mennyiségili kénhidrogénbol
a mi kisérleti kortilményeink kdzott hany szazalékot tudtunk Kimutatni.

A lombikba 300 ¢cm3 vizhez 10 mg kénhidrogénnek megfelel6 mennyiség(i
natriumszulfid-oldatot tettiink, sésavval megsavanyitottuk. A lombikra vissza-
folyo h(it6t szereltink. Az oldatot nitrogéngéz bevezetése kdzben vizfird6n
6 oran keresztlil melegitettik. A kénhidrogént cinkacetat-oldatban felfogtuk,
mennyiségét spektrofotometrias modszerrel meghatéroztuk. A bemért szulfidion
mennyiseget 98%-ban kaptuk vissza. Meghataroztuk azt a kénhidrogén mennyi-
séget is, amely a hasnak megfelel6 pH-értéken szabadul fel. 500 cm3 pH = 6
fos,zfétpkufgerbe kiilénb6z6 mennyiségl kénhidrogénnek megfelel6 szulfidoldatot
mértiink be.

A kilonboz8 bemérésekhez tartozé visszanyerési szazalékok:
5 mg bemérés —85,5%-0s visszanyerés,
30 mg bemérés —90,5%-0s visszanyerés.

A kénhidrogén kinyerési idejének meghatdrozésara a kovetkez6képpen
jartunk el:

Meghataroztuk a mintakbol féloranként tdvozd kénhidrogén-mennyiséget
és ezt az id6 fliggvényében diagramban abrazoltuk. A gorbék jellege azt mutatta,
hogy a kénhidrogeén szakaszosan nyerhet6 ki. A gorbék nagyfoka egyenetlenseget
az un. harmas futéatlagolasos modszerrel mérsékeltik ugy, hogy az egymast
kovet6 adatokat harmas csoportokban atlagoltuk. Tehat az els6 atlag a 1/2, 1,
11/2, a masodik az 1, 1 1/2, 2 éra alatt kinyert kénhidrogén-mennyiség atlaga
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sth. A futoatlagokbol szerkesztett gorbe egy maximum és egy minimum utan
egy viszonylag alland6 értékhez tart.

A 2. abran akezeletlen hisbhol féloranként kinyert kénhidrogén-mennyiségek
futéatlagait abrazoltuk a kinyerési id6 fliggvényében.

A kénhidrogén mg-ban kifejezett mennyiségét 100 g fehérjére vonatkoz-
tattuk. A miofibrillaris fehérjére és a szarkoplazmara vonatkoz6 gérbék hasonlé
jellegliek, ezért kozlésuktdl eltekintlink.

Az egyes mérési pontokon 5 meérés atlagabol kiszamitottuk a szorasokat és
azt tapasztaltuk, hogy viszonylag nagy bizonytalansag utan, 6 dra folyaman a
szbrésok értéke megkozeitéen allandosul. A méréseket és szamitasokat a hbkeze-
letlen hasra, a miofibrillaris fehérjére és a szarkoplazméara végeztiik el. Ennek
alapjan a fékisérletben a HZS kinyerési id6tartamat 6 6raban allapitottuk meg.

Eredmények

A hasizom és a fehérjepreparatumok héhatésra keletkezett kénhidrogéntartal-
_naé; tablazatba foglaltuk. Az/, tablazatban feltiintettiik az autoklavos hékezelés
idejét is.

~ Akénhidrogéntartalmat mg-ban, 100 g tényleges fehérjetartalomra szamitva
adjuk meg.

A 2. tabldzatban a parhuzamos mérések atlagértékét tiintettiik fel.

Diagramban abrazoltuk a kiilonbézd hékezelési idejd mintakbdl szarmazo
kénhidrogén-értékeket. A 3—7. abrakon folytonos vonallal kotottik ossze az
egyes értekeket.

A parhuzamos mérések atlagat tiintettiik fel az abrakon.

Szaggatott vonallal a szdmitott értékeket jeldltik. A kés6bbiekben részlete-

mgH2s/100g protein

2. abra. Kezeletlen sertéshGsbo6l (musculus semimembranosus)
a kinyerés folyaman féléranként jelentkezé kénhidrogénmennyi-
ségek futdatlagai az id6 fuggvényében
A kénhidrogénmennyiség: mg/100 g fehérje.

Az 4abrdn héarom parhuzamos mérés atlagat adbrazoltuk.
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7. tablazat

Hdékezelt hasnak (musculus semimembranosus), ill. hisfehérjéknek 100 g fehérjére vonatkoztatott
kénhidrogéntartalma a hokezelési id6 fliggvényében, mg-ban kifejezve

Hékezelési id6 Szarkoplazma Miofibrillaris fehérje cemimuseutus '
(0ra) I 1. L 1. ! 1.
0 5,6 721 49 41
42 47
75 158 135 21,0 16,0 138 319 105
257 237
15,0 387 13,0 40,8 - 16,0 336 _*
37,6 156
225 52,3 196 36,0 28,8 27,6 _* 18,9
438 308 282
30,0 39,0 22,8 34,7 32,8 13,6 _= 14,4
314 318 278
375 362 36,7 37,9 27,9 178 202 104
3356 251 358 259
45,0 20,8 21,0 28,3 32,4 20,0 22,9 17,8
235 298 316 226 311 271

Az egy oszlopban levé adatok egy-egy méréssorozat eredményei. Az egy hékezelési id6héz
tartozo, egymas alatt levé adatok azonos dobozb6l szarmaznak.

* A mintdk pH-ja eltért az atlagostol.

2. tablazat

Hékezelt hisnak (musculus semimembranosus), ill. hisfehérje frakcidknak 100 g fehérjére vonat-
koztatott tlagos kénhidrogéntartalma a hékezelési id6 figgvényében, mg-ban kifejezve

Hékezelési id6 Szarkoplazma Miofibrillaris fehérje Musculus
(6ra) semimem-
I 1. I 1 1. branosus

0 — 5,6 72 — 4,5

75 15,8 13,5 21,6 13,8 21,2

15,0 38,2 13,0 40,8 15,8 33,6

22,5 48,1 19,6 31,0 27,6 18,9

30,0 35,2 22,8 31,8 13,6 14,4

37,5 34,9 36,7 31,7 17,8 18,8

45,0 22,2 21,0 30,5 21,3 24,7

A musculus semimembranosusb6l szarmazé adatokat egy sorozatként dolgoztuk fel, mivel
mindkét mérési sorozat hidnyos volt.
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pg HRSXHOg protein
mért érték
szamitott érték

I's 15,0 22,5 30,0 375 ora

3. éabra. Miofibrillarisfehérjéb6l keletkezett kénhidrogén mennyisége a hékezelési
id6 fuggvényében. Els6 mérési sorozat.
A kénhidrogén mennyisége: mg/100 g fehérje (a masodik tadblazat alapjan).
Folytonos vonallal a mért értékeket kotottuk Ossze, szaggatott vonallal a szami-
tott gorbét (Iasd 188 oldal) jeloltik.

zett szamitasok alapjan a hokezelési id§ fiiggvényében a kenhidrogén keletkezé-
sének folyamata harmadfok( egyenlettel fejezhetd ki.

A hékezeletlen hus kénhidrogéntartalméra kozelitéen a Yueh és munkatérsai
altal mért —marhahusra vonatkoz6 —értéket kaptuk (5).

Kovetkeztetések

Matematikai-statisztikai értékelés

A kiértékelést varianciaanalizissel végeztiik. Kiszamitottuk a szorasokat és
az atlagok eltérésével dsszehasonlitottuk azokat F-probaval. A szamitasokat a
paralel adatokra és az azonos dobozbdl szarmazé adatokra végeztik el. A szami-
tashoz felhasznalt tablazatokat Weber kényve tartalmazza.
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A variancia-tablazatokat a 3. és 4. tablazat tartalmazza.

3. tablazat
Paralelek kozotti szords osszehasonlitisa az atlagok eltérésével
Felhasznélt adatok szdma 55
Az értékek atlaga 28,9 mg H,S/100 g fehérje
, Négyzet  Szabadsagi  Sz6ras- Sz6rds mg F tablazat
Forras osszeg fo négyzet HOS/flOO F a= 001
gf
Osszes 3786 54
Kezelés 3395 32 106 5,98 1,99
Paralelek kozotti
kulonbségek 390 22 17,7 4,2

mgH2s/X)0 g protein

mért érték
szamitott érték

75 150 22,5 -30,0 37,5 ara

4. ébra. Miofibrillaris fehérjéb6l keletkezett kénhidrogén mennyisége a hékezelési id6
figgvényében. Masodik mérési sorozat. Jeldlések a 3. abra szerint.
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mgH2S/100 g proféin

mért ér-fék
szamitéit érték

5. &bra. Szarkoplazmébél keletkezett kénhidrogén mennyisége a hdkezelési id6

fliggvényében. Elsé mérési sorozat. Jelolések a 3. bra szerint.

Dobozok kozotti széras dsszehasonlitasa az atlagok eltérésével

Felhasznalt adatok szdma 10 Az értékek atlaga 30,5
. Négyzet  Szabadsagi Széras-  Sz0ras mg
Forrés 6sszeg fok négyzet H2$/f100 F
g

Osszes 295,8 9

Kezelési id6 273,2 5 54,6 9,70
Dobozok kozotti

kilénbségek 22,5 4 5,63 2,4
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A 3. tablazat alapjan a meghatarozas alaphibja: + 4,2 mg H2/100 cr] fehérje.

A 3. tdblazatbdl kitlinik, hogy 1%-o0s szignifikancia szinten a parallel atlagok
kozott szignifikans kilonbség van (Ftabi. < Fkezelés).

A 4. tablazat alapjan a dobozok kozotti szdras: + 2,4 mg H2S/100 g fehérje.
Mivel Ftabi. < Fdoboz, az eg%/es hékezelési id6pontokban meghatéarozott atlagos
értékek kozott 1%-os szignifikancia szinten szignifikans kiilénbség van.

A bomlasgorbék jellege (a 3—7. abrakon a folytonos vonallal jeldlt részek)
azt mutatja, hogy a hékezelési id§ nggvér(?/ében a kénhidrogén mennyisegének
valtozasa egy masodfokunal magasabb rend(i egyenlettel jellemezhetd. Ezért az
ortogonalis polinomok mddszerével (Beyer, 7) megvizsgaltuk, hogy hanyadfoku
gorbek illeszthet6k legjobban az egyes anyagoknal a kenhidrogén-h&kezelési id6
kapcsolatra.

A szamitasok els6 Iépéseként feltételeztiik, hogy a gorbék

y = a+ bx+ cx2+ dx3+ ex4+ x5
alakd, otodfoka egyenletekkel irhaték le. Varianciaanalizissel kiszamitottuk
mg H2$00g protein
- méri ériék
- szamiioii ériék

6. abra. Szarkoplazméabol keletkezett kénhidrogén mennyisége a hékezelési id6
fliggvényében. Masodik mérési sorozat. Jeldlések a 3. abra szerint.
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rngH2s/xx)g proféin

mért értéh
szamitott értéh

7. &bra. Musculus semi-
rr.embranosushél  kelet-
kezett kénhidrogén
mennyisége a h6kezelési
id6 flaggvényében. Jelo-
lések a 3 dbra szerint.

hogy az egyes allandék milyen sullyal szerepelnek az 6todfoku egyenletekben. A
variancia-tablazatot az 5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat
Az egyes hatvanykitevGkre es6 négyzetbsszegek eloszlasa 6tddfoki bomlasgérbék feltételezése

Hatvéany kitevék

Minta Osszes Maradék
1 2 3 4 5
Miofibrillaris l. 689 261 252 94 0 44 39
fehérje
1. 144 12,4 6,2 351 10,0 80,6 0,0
1. 673 1,2 t5', 62,3 7,7 445 0,0
Szarkoplazma
1. 578 375 33,3 51,5 90,8 9,6 18
Musculus semi-
membranosus 484 26,8 81 314 1,8 38 23
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Az allandok kiszamitasahoz a h6kezelési id6k értékeit héttagl adatsor esetén
—3, —2, —1,0, +1, +2, +3j
hattagt adatsor esetén

értékkel helyettesitettik. Az ortogonalis polinomok szerint valé szamitasnak meg-
feleléen transzformalt hékezelési értékekbdl kiszamitott allanddkat a 6. tablazat
tartalmazza.

6. tablazat
Otoddfokd bomlasgorbék feltételezése esetén az y = a+ bx + cx” 4-dx3 + ex* + fx» egyenlet allandoi

Allandék
Minta
a b c d e f
Miofibrillaris I 35,05 - 7,8638 - 1,839 3,6065 0,0112 -0,2526
fehérje
1. 21,27 - 16,50 -2,7698 10,3021 0,3479 - 1,1875
Szarkoplazma 1. 25,04 - 14,82 21,08 8,09 -3,675 -0,8825
1. 16,79 4,13 3,66 0,8913 -0,448 -0,1183
Muscllus semimem-
branosus 22,06 - 13,30 -0,37 3,937 - 0,0636 -0,2342

Az alapszoras negyzetet (17,7, 3. tablazat) figyelembe véve megallapitottuk,
hogy a gorbék lefutasat mar harmadfok( egyenletekkel is jellemezhetjik, a
szarkoplazmaval végzett masodik mérési sorozat kivételével, amely inkabb ne-
gyedfokl jellegl (5. tablazat).

Az el6bbi mddszerrel szamolt négyzetdsszegeket és allandodkat
y = a+ bx+ cx2+ dx3
tipust egyenletet feltételezve, tartalmazza a 7. és 8. tablazat

7. tablazat
Az egyes hatvanykitevékre es6 négyzetdsszegnek eloszlasa harmadfokd bomlasgorbék feltételezése
ese

Hatvanykitevok

Minta Osszes Maradék
1 2 1 3
Miofibrillaris I 689 261 252 94,0 82,4
fehérje
1. 144 12,4 6,2 35,1 90,5
l. 676 1,0 561 61,4 52,5
Szarkoplazma
n 578 375 33,3 51,5 1186 v
Musculus semimem-
branosus 484 26,8 81,2 314 62,6
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8. tablazat

Harmadfok( bomlasgorbék feltételezése esetén azy = a+bx + cx2+ dx3
egyenlet allandéi

Allandék
Minta
a b c d
Miofibrillaris l. 34,93 - 15656 - 11,7320 0,6597
fehérje

1. 19,51 -2,8745 -0,4089 0,7361

I 43,65 -4,6767 - 3,8759 0,9736
Szarkoplazma

1. 21,40 7,0776 - 0,6298 -0,4883
Musculus semimembranosus 22,72 - 7,4603 -0,9833 1,2056

A 8. tblazatban feltlintetett allanddk értékeit a 7,5 6rés hdkezelési id6kozokre
visszatranszformaltuk. A visszatranszformalashoz sziikségiink volt a h6kezelési
id6tartam kozépértékére, amely héttag adatsor esetén 22,5 6ra; hattagl adatsor
esetén 26,25 dra. Az atdimenzionaldssal nyert allandokat a 9. tablazat tartal-
mazza.

9. tablazat
A harmadfok( bomlasgorbék allandéi a tényleges hokezelési id6kre atdimenzionalva

Allandék
Minta
a j b 1 c d
Miofibrillaris I 6,2269 3,5518 -0,1363 0,0016
fehérje

1. - 7,0157 3,6072 -0,1447 0,0017

1. - 29,200 7,7646 - 0,2506 0,0023
Szarkoplazma

1. 7,6831 -0,3104 0,0669 - 0,0012
Musculus semimembranosus 3,700 4,1321 -0,2104 0,0029

. Az allandokkal szamitott kénhidrogénértékeket a 10. tablazatban foglaltuk
Ossze.

ﬁ Ifiszémitott értékeket diagramokban &brazoltuk a 3-7. &brén, szaggatott
vonallal.

A diagram mutatja, hogy a szamitassal kapott gorbék jol kdévetik a mérési
EO”.tOk menetét. Lényeges eltérés csak a 0 id6pontra val6 extrapolacioban jelent-

ezik, a szarkoplazmaval végzett els§ mérési sorozattal kapott goérbénél, ahol a
harmadfokinal magasabb rend( tagok elhanyagolasa és a kisérleti bizonytalan-
sag miatt a szamitott gorbe a 0 pont ala futna (5. abra). A gorbe tovabbi lefutasa
azonban ebben az esetben is joi illeszkedik a mérési pontokra.

A gorbékrél leolvashato, hogy a kénhidrogén mennyiseége szélsG értékeken
halad at a h6kezelési id6 fliggvényeben. Amaximum minden esetben élesen jelent-
kezik, a maximumot kévet6 minimum egyes esetekben a hokezelési id6 rovidsege
miatt nem eléggé hatarozott.
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10. tdblazat

HarmadfokU gorbe feltételezése esetén a szamitott kénhidrogén-értékek a hékezelési id6
fliggvényében

A kénhidrogén-tartalmat mg H2S/I00 g fehérje egységben adjuk meg

Hékezelési id6 (6ra)
Minta

0 7,5 15,0 22,5 30,0 37,5 45,0
Miofibrillaris 1. 6,2 25,9 34,2 354 33,3 331 359
fehérje
i 7,0 12,6 20,3 20,3 16,9 14,4 17,2
l. - 29,2 159 38,7 44,8 40,3 30,9 22,3
Szarkoplazma
i 77 8,6 14,0 20,9 26,2 26,8 19,8
Musculus semi-
membranosus 3,7 241 28,1 23,2 16,6 15,7 27,9

A két széls6 érték arra utal, hogy a kénhidrogénfelszabadulas folyamata
legalabb harom részreakciobol tevédik ossze. Az elsé folyamat kénhidrogént
képez, de ezzel egyidejlileg a kénhidrogen-felszabadulast gatlo (vagy a kénhidro-
gént fogyasztd) reakcio is megindul. Ez a masodik reakcié a maximum utan tal-
sUI{ba jut. A minimum utani szakasz Ujabb kénhidrogén-felszabadulassal jaré
reakcio” belépését jelzi.

A kénhidrogén prekurzordul a kéntartalmd aminosavakat jeldlik meg
(Thomas, 8). A hokezeléssel jaré bomlasi folyamatokkal ilyen hossz( hékezelés
utan_meg nem foglalkoztak a kénhidrogén-bomlas szempontjabol.

Tovabbi kisérleteinkben a szabad és kotott kéntartalm( aminosavak meny-
nyiségeét, valtozasat és a kénhidrogén-fejlédés kapcsolatat szeretnénk elemezni
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OBPA3OBAHME CEPOBOAOPOAA B TEPMOOBPABEOTAHHbIX
MPOAYKTAX MACA U B MACOBE/TKOBbLIX MPEMAPATAX

K. INeHggaun, B. MuxanmHa-KeHgeen n 9. 3ykan

[ns u3yyeHns obpa3oBaHUs apoMaTta B MsiCE aBTOPbl W3y4anu 0bpasoBaHue
KOMMYecTBa CEepOBOAOPOJA BbIAENSEMOro M3 TEMOOOPaboTaHHOro MsAca 1 MACHOIo
6e/Ka B 3aBMNCMMOCTMN OT BPEMEHM NX TEPMOO6PAGOTKM.

MpeaMeToM UCCNefoBaHWA cnysxunu MACO W MOMYYEHHOE W3 HEro  MMO-
(hnbpuanbHas (pakums, a Takxke (pakuum capkoniasmbl. M3 uccnefyemoro ma-
Tepuana CepoBOOPOS YAananu B ropsauveii BoAsHON 6GaHe C MOMOLLBKD a30THOMO
TeyeHus. Onpefenvnn yaanMmoe KOJM4YecTBO CEpOBOLOPOAA B TEYEHWM pasHbIX
NpoOMeXyTKaxX BpemeHu TepmoobpaboTku (0—45 uac). Mocne 06paboTkM CepoBo-
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nopoga ¢ N, N-dimetil-p-fenilendiamin-HOM nony4eHHY 3KCTUHKUMIO 06pasyto-
LLlerocs LBETHOr0 pacTBopa W3Mepsiin CneKTPOoTOMETPUYECKMM METOLOM MpU
665 HMm.

XapakTep KpvBbIX pacnajfa HaHeCeHHbIX B 3aBUCHMOCTM OT BPEMEHW TepMO-
06paboTKM, NOKa3bIBAKOT TO, YTO NPV ANUTENBLHON TEPMOOOPabOTKe B 06pa3oBaHNm
CepoBOA0OpoAa pPasMNYMMbl MUHUMaIBHO TPW 3Tana:

HauanbHoe o6pa3oBaHue
CBsi3blBaHVe MK pacnag,
[MOBTOPHOE BbifeNEHNE.

GESTALTUNG DES SCHWEFELWASSERSTOFFGEHALTES
VON HITZBEHANDELTEM FLEISCH UND AUS FLEISCH BEREITETEN
EIWEISSSTOFF-PRAPARATEN

I. Lendvai, V. Mihalyi Kengyel und E. Zukal

Die Verfasser priften - zwecks Studium der Aromabildung in Fleisch - die
Gestaltung der aus hitzebehandeltem Fleisch und Eiweissstoffen des Fleisches
gebildeten Mengen des Schwefelwasserstoffes als Funktion der Hitzebehand-
lungsdauer.

Es wurde das Fleisch, sowie die aus demselben bereitete myofibrillare und
sarkoplasmatische Fraktion untersucht. Schwefelwasserstoff wurde aus der
untersuchten Substanz im heissen Wasserbade vermittels eines Stickstoffstromes
ausgetrieben. Sie bestimmten die Menge des austreibbaren Schwefelwasser-
stoffes nach verschiedenen Zeitdauern (0—45 Stunden) der Hitzebehandlung.

Nach Reagierung des Schwefelwasserstoffes mit N, N-dimethyl-p-Phenylen-
diamin wurde die Extinktion der gebildeten farbigen Ldsung mit spektro-
photometrischer Methode gemessen.

Der_Charakter der als Funktion der Hitzebehandlungszeitdauer darge-
stellten Zersetzungkurve l&sst darauf schliessen, dass im Laufe einer langeren
I%eitdauer der Hitzebehandlung wenigstens drei Phasen unterschieden werden
onnen:

Beginnende Entwicklung
Bindung oder Zersetzung
Wiederholte Entwicklung.

CHANGES IN THE CONTENT OF HYDROGEN SULPHIDE
OF HEAT-TREATED MEAT AND MEAT PROTEIN PREPARATIONS

I. Lendvai, V. Milmlyi-Kengyel and E. Zukal

In order to study the formation of aroma substances in meat the changes
in the quantity of hydrogen sulphide developed in heat-treated meat and meat
protein were investigated as a function of the heat-treatment period. The investi-
gations embraced meat and the myofibrillary and sarcoplasm fractions prepared
from meat. From the investigated samples hydrogen sulphide was expelled
in a hot water-bath by means of a nitrogen current. The amount of hydrogen
sulphide expellable after heat-treatment periods of various length (0-45 hours)
was determined. On allowing hydrogen sulphide to react with N, N-dimethyl-
-p-phenylene diamine the extinction value of the formed coloured solution was
measured at 665 nm by the spectrophotometric method. The character of the
decomposition curves plotted against heat-treatment periods indicated that
in the course of a long-period heat-treatment at least three sections can be
distinguished in the development of hydrogen sulphide: initial development,
section of bonding or decomposition, repeated development.

198



