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A tejvizsgalatok soran elengedhetetlen a kalium és kalcium tartalom isme-
rete. A meghatarozast legtdbbszor a tej elhamvasztasaval nyert hamubdl ki-
indulva végzik el.

A kéalium tartalom mérése régebben gravimetrids vagy térfogatos maddsze-
rekkel tortént. Az utébbi id6ben elterﬂ'edt a langfotométeres meghatéarozas, ami
a hamu so6savas oldatabdl végezhetd el.

A kalcium tartalom mérésére tobbféle modszer ismeretes, altaldban az un.
klasszikus vizsgalati modszereket hasznaljak. Legrégebbi modszer a permangano-
metrids meghatérozas, itt az oxalat formaban levalasztott csapadékbdl hataroz-
zak meg a kalcium tartalmat (1). Egy masik gyakran alkalmazott modszer
a komplexometrias eljards, amit az anion-zavaras (pl. foszfat) kikiiszobolése
érdekében gyakran ioncserével kombinalnak. A maédszer elve az, hogy a Ca-ion
ligos pH-nal az EDTE oldattal komplexet képez, s a folyamat indikatorok
(pl. murexid) alkalmazasaval nyomon kévethetd.

Az itt ismertetett klasszikus analitikai eljarasok mellett, a kalcium lang-
fotometriasan is mérhet6 (2, 3).

Az eddigi gyakorlatban a kalium méréséhez hasonléan a hamu sésavas
oldatahol hataroztdk meg a kalciumot.

A hamvasztadsos modszerek éppen a mivelet jellegébdl adéddéan Osszetettek
és idGigeényesek. Az altalunk kidolgozott eljarassal a tej kalium és kalcium
tartalma hamvasztas nélkil, kozvetlenil mérhet6. A modszer gyors és rutin-
vizsgalatok céljaira kiiléndsen ajanlhato.

A vizsgélati eljaras elve

A tejb6l desztillalt vizzel ismert koncentraciéju hig oldatokat készitettiink,
s meghataroztuk a koncentracio-galvanométer Kitéres gorbét, mind kalium, mind
kalcium esetében. Ugyanennek a tejnek a kéalium és kalcium tartalmat mas
(ton meghatérozva kiszamitottuk, hogy 1kcm tej hany mg kaliummal, ill. kal-
ciummal ekvivalens. Az ismeretlen osszetétel(i tejek vizsgalatanal elegendd egy
ismert higitasu tejhez tartozé galvanométer kitérés ismerete, ebbdl a keresett
kalium és kalcium tartalom meghatarozhaté.

A mér6berendezés és a vizsgalati kortilmények

A vizsgélatokat Flaphokol langfotométerrel végeztiik (4). A készilék
acetilén —sdiritett leveg6 gazkeverékkel miikodik, a lang héfoka 2400 °C.
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A kalium tartalmat a monokromatorral beéallithatd 769 nanométeren
a piros jeld érzékel6 cellaval, ezerszeres erGsitésnél, a kalcium tartalmat pedig
a kék jell cellaval, dtszazszoros erdsitésnél, 554 nanométeren mértiik. A levego
nyomasa 0,6 att., az acetiléné 30 v. 0. mm volt. A késziiléket a finombeallito-
val gy allitottuk be, hogy a vizsgalatokhoz felhasznalt desztillalt viz bepor-
asztasanal zérus Kitérést mutatott.

A kélium tartalom meghatarozasa

05 1 15 2 3 4,7 10 mg% koncentracioju kalibralo oldat-sorozatot
keszitettlink KCl desztillalt vizben val6 oldasaval. (1 mg% = 1 mg K/KO0 ml
oldat.) Mérési adatainkat az /. tablazat tartalmazza.

7. tdblazat
Koncentracio
mg% (K) 0,5 1 15 2 3 4 7 j 10
Galvanométer kitérés
3 mérés atlaga..... 2 5 9 13 22 32 61 1 9

| k'AZ adatok abrazolasaval nyert gorbe az ionizacié fellépése miatt konkav
alaka.

A tej effektiv kalium tartalmat az elhamvasztasaval nyert hamu soésavas
oldatabol hataroztuk meg langfotométerrel.

Az adatokbdl a tej fajstlya s a hamuszazalék ismeretében kiszamithato,,
hogy 1 kcm tej hany mg kaliumot tartalmaz.

Ezutan ugyanebbdl atejbdl 1, 2, 3,4 és5 kcm-t desztillalt vizzel 100 kem-re
higitottunk, sdsszerazés utan a kaliumra megadott paraméterek mellett leolvas-
auk a galvanométer kitérését. Adatainkbdl az 1 abran lathaté gorbe szerkeszt-

etd.

Ezt a gorbét hasznaltuk fel ,kalibraciés gorbé”-nek az ismeretlen tejek
vizsgalatanal. Az ismeretlen tejbdl elegend6 pl. 3 kem-t 100 kem-re higitani s ezt

2. tablazat
ml tej/100 ml oldat 1 2 3 4 5
Galvanométer pasztérozott tej ... 9,5 24 38 54 68
kitérés
3 mérés atlaga
nem paszt6rozott tej .. " 26,5 41,5 50,5 67,5

kozvetlenul langotométerrel mérni. A pontossag novelése érdekeben 1,2, 4, 5 kem
tejjel is elvégeztik a higitast. A tejoldatok merésével nyert Kitéréseket a 2. tab-
lazat tartalmazza. A tablazatban két kilénbozd tej mért értékeit tintettik fel.

A kitérések ismeretében az 1.abrardl leolvashat6 a standard tej kem-k szama,
ezt 1kcm ismeretlen tejre vonatkoztatva atlagoltuk, ésa standard tej 1kecm-ének
kalium tartalmaval szorozva kaptuk az ismeretlen tej keresett kalium tartalmat.
Meéréseink soran a kdvetkez6 kalium tartalmakat kaptuk:
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J. tallazat

K-tartalom suly %

hamubél kdzvetlendl
tejbol
Standard tej 0,123 0,123
Paszt6rozott tej 0,122 0,121
Nem pasztérozott tej .... 0,121 0,126

A kalcium tartalom meghatérozésa

A standard tej effektiv kalcium tartalmat permanganometriasan hataroz-
tuk meg (1) és kiszdmoltuk 1kcm tej kalcium tartalmat mg-ban. A vizsgalando
tejb6l a kalium meghatarozasnal leirtak szerint hig oldatokat készitettiink.
A kalciumra vonatkozé mérési kortilmények kozott elolvasott kitérésekbdl
a 2. abrat szerkesztettik.
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4. tablazat
ml tej/lOO ml oldat 1 2 3 4 5

Galvanométer pasztérozott tej ... 6 u 15 20 24
kitérés
3 mérés atlaga
nem paszt6rézott tej .. 7 12 17 21,5 25

A tovabbiakban is a kalium meghatarozasanal leirtak szerint jartunk el.
Az ismeretlen tejekre vonatkoz6 mérési adatainkat a 4. tabldzat tartalmazza.

Eredményeink kiértékelését is a fentiek szerint végeztilk, adatainkat az
5. tablézat tartalmazza.

5. tablazat
Ca-tartalom suly %

permangano- kozvetlenul
metridsan tejbdl lang-
fotométerrel

Standard tej .. 0,1043 0,1043
Paszt6rozott tej 0,0993 0,1033
Nem pasztérozot 0,1044 0,1139

A meresi eredményeket Osszefoglalva megallapithatd, hogy kézvetlendl
a tejbll végzett langfotométeres kalium és kalcium meghatarozas kielégitG
pontoslsagu s mivel rendkivil gyorsan elvégezhet6, sorozatméréseknél kiloné-
sen célszer(.

IRODALOM

(1) Ketting F.: Tejipari vizsgéalati modszerek, Mez6gazdasagi Kiadd, Bp. 1969.

(2) Pungor E.: A langfotometria elméleti alapjai. Akadémiai Kdnyvkiad6, Bp. 1962.
(3) Dean, A. J Flame-photometry, McGraw-Hill Book Company, 1960.

<4) Flammenphotometer ,Flaphokol”. Gebrauchsanleitung.

HEMOCPEACTBEHHOE OMPEAEJNIEHVE COAEPXAHUWA KANNA U
KANbUWA MONOKA MIAMEHHOWN ®OTOMETPUEN

3. Benge n A. Cabo

ABTOpbI NPOBOAWN ONPeAENIEHNE COAEPXKAHNS Kanus 1 KanbLns MOSioKa He-
MOCPEeACTBEHHO B MOJIOKE CMOCOGOM MnaMeHHON (POTOMETPWM, KOTOPbIA OTINYaeT-
€S OT O CMX MOP NPUMEHSIEMbIX METOAOB. STOT METOA LOBOSIbHO ObICTPbIA K CO-
OTBETCTBYET OCOGEHHO AN PYTUHHOMO UCMbITaHNs. V13 MO/IOKa U3rOTOBUIN XUA-
KWe pacTBOPbI U3BECTHOW KOHLEHTpaUMM M Ha MjaMeHHOR (hOTOMETpe OTCYMTann
OTKNOHEHUS UMEIOLLMXCS Ha rasiBaHOMETpe. B KauecTse KannbpaLyoHHO! KpUBOiA
NPUMEHANM NOA06PaHHYIO AnarpaMmMy NoayyYeHHYH 13 M3BECTHOTO COCTaBa MOJO-
Ka. CofepXxaHve Kanus v KanbLus MONOKa ONpesensin v apyruMy Metogamm v
MpU CPaBHEHUN KX C MJAMEHOOTOMETPUYECKUMMN Pe3yNbTaTaMU nonyumnu XO-
poLUME COBMAfEHMS.
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UNMITTELBARE BESTIMMUNG DES KALIUM- UND
CALCIUMGEHALTES DER MILCH MIT DEM FLAMMENPHOTOMETER

E. Bende und A. Szabd

Die Verfasser bestimmten den Kalium- und Calcium-Gehalt der Milch —
abweichend von den bisher angewendeten Methoden — unmittelbar aus Milch,,
vermittels des Flammenphotometers. Das Verfahren ist rasch und besonders
fiir Routine-Untersuchungen geeignet. Von der Milch werden verdiinnte Losun-
gen bekannter Koncentration bereitet und an dem Flammenphotometer die
Deviation des Galvanometers abgelesen. Als Kalibrationskurve diente ein mit
Milch bekannter Zusammensetzung konstruiertes, &hnliches Diagramm. Der
Kalium- und Calciumgehalt der Milch wurde auch mit anderen Methoden be-
stimmt. Der Vergleich mit den unmittelbaren flammenphotometrischen Resul-
taten ergab gute Ubereinstimmung.

DIRECT DETERMINATION OF THE CONTENTS OF POTASSIUM
AND CALCIUM IN MILK BY FLAME PHOTOMETRY

E. Bende and A. Szabd

In contrast to the methods applied thus far, the contents of potassium
and calcium of milk were determined directly from the milk samples by flame
photometry. The method is quick and is suitable mainly for routine tests. Dilute
solutions of known concentration were prepared from the milk sample, and the
galvanometer deflections were read on the flame photometer. Similar diagrams
plotted with milk samples of known composition served as calibration curves.
The contents of potassium and calcium of milks were determined also by other
methods and the results compared well with the data obtained by way of direct
flame photometry.

DOSAGE DIRECTE, PAR PHOTOMETRE A FLAMME, DES TENEURS
RESPETIVES EN POTASSIUM ET CALCIUM DU LAIT

E. Bende et A. Szabd

On a dosé la teneur en potassium et celle en calcium du lait, différemment
des méthodes utilisées auparavant, par une méthode directe, au photometre
a flamme. Le procédé est rapide et se préte surtout & des analyses de routine.
On prépare des dilutions connues du lait et lit I'amplitude du galvanométre
du photometre & flamme. La courbe d’étalonnage est fournie par un diagrammé
obtenu & partir du lait de composition connue. Les valeurs de porassium et
calcium obtenues par d’autres méthodes étaient en bon accord avec ceiles
obtenues par la methode directe au photométre & flamme.
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