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A vizekbdl kitenlzésztett Streptococcus faecalis-t friss faecalis szennyezddés
indikatoranak tekintik. Ezért igen fontos e baktérium gyors és biztos alapokon
nyugvo identifikalasa. Ennek erdekében végeztiink kisérleteket egyes trifenil-
metan és azo-festék szarmazékokkal (malachit zéld, kristaly ibolya, safranin,
bazikus fukszin és janus z6ld) és alkalmaztuk ezek antibakterialis hatasat vizbdl
kimutatott Streptococcus faecalis fajoknak egyéb Streptococcus fajoktol vald
differencialasara. E festekek gatlo hatdsat - az antibiotikum érzékenység vizs-
galatanak korongos mddszerehez hasonléan — 158 vizb6l izolalt Streptococcus
torzsnél vizsgaltuk, parhuzamosan elvégezve e térzsek biokémiai azonositasat is.

Vizsgalati anyagok és mddszerek

Torzsek: részben az OKI térzskdzpontjabol, részben a Fdvarosi Kojal viz-
biolégiai laboratériumanak rutin anyagabhol szarmaztak, melyeket a Slanetz-
féle M-enterococcus agarrol izolaltunk (6).

Madszerek: kisérletiinkben két maodszert alkalmaztunk parhuzamosan.
1 Novekedési és biokémiai reakciok.

60 C°-on 30 percig val6 tulélés,

novekedés 6,5%-0s NaCl-bouillon-ban,

névekedés 40%-os epében,

eszkulin bontas,

zselatin folydsitas,

mannit és szorbit erjesztés.

2 Festék-gatlasos mddszer. E modszernél a festékkoncentraciok a kdvetkezdk

voltak:
a) 1%-o0s malachit zold (Riedel gyartmany)
b) 0,5%-0s kristaly ibolya (Chroma gyartmany)
¢) 0,7%-os safranin T (Michroma gyartmany)
cl) 0,3%-o0s bézikus fukszin (Chroma gyéartmany)
e) 3%-os janus z6ld (Reanal gyartmany)
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Papir-korongok céljara Whatmann 1 féle sz(ir6papirbol iratlyukaszté segit-
ségével kimetszett 5 mm atmér6jl, 125 C°on, 30 percig sterilezett korongokat
hasznaltunk. Egy korongot a fent emlitett festékoldatok 0,005 ml-ével itattunk
at. I\I/I(egfestés utan a korongokat szaritészekrényben 45 C°-on 30 percig szari-
tottuk.

Laboratériumunkban masfél év folyaman a rutin anyagb6l szarmazd Kki-
16nbéz6 vizeket 0,45 Mos porusnagysagld membranfilter ~papiron sz(rtik.
A szﬁrépagirt Slanetz-féle M-enterococcus tégtala'ra helyeztik és 37 C°-0s
termosztatban 48 o¢raig inkubaltuk. A membranfilter papiron kin6tt vords
telepeket véresagarra szélesztettiik, majd az igy kapott tenyészettel parhuza-
mosan elvégeztik a biokémiai reakciokat és a festék-gatlasos modszert, melynek
kivitele a kovetkezG volt. Véresagarrél 1kacsnyi menn isé%et kdzonséges bouil-
lonba oltottunk és 4 6ran at 37 C°-os termosztatban inkubaltuk. A friss bouillon
tenyészet 1 ml-t véresagarra pipettaztuk, a lemezt gy mozgattuk, hogy a
szuszpenzio teljesen elfedje a taptalaj egész feluletét. Majd a lemezt kissé oldalt
dontve a folosleg szuszpenziot Gvatosan, pipettaval lesziviuk. A lemezt szaradni
hagytuk, majd —az oramutato jarasaval egyez6en — a festékekkel atitatott
korongokat a feltiletére helyeztik. Termosztatban 37 C°-on 24 draig inkubaltuk.
majd raes6 fényben a korongok koril kialakult gatlasi gy(rik atmeréjét mm-rei
beosztott vonalzd segitségével lemértiik.

7. tablazat
Az OKI torzskézpontjabol szarmazg Streptococcus
festekekkel Szemben mutatait erzékenysége
Torzsek Gétlasi gylirtk atmérdje mm-ben
megnevezese Malachit z.  Kristaly i.  Safarnin.  B. fukszin Janus z.
80129- A 19 13 14 12 12
80130- B 15 15 13 12 12
80133-C 19 12 n 10 13
80130- E 20 15 u 12 13
SOI37—F 18 12 13 10 12
80138- 0 16 12 13 14 14
80139- H 17 n 14 10 13
80141- K 18 12 13 n 13
80142- L 19 13 13 14 12
80144-M 20 12 14 13 14
80146- N 19 18 11 13 13
80149-Q 17 10 - 7 13
80150- R 15 11 - 7 13
80171- D 18 12 - - 13
80172- D 17 11 - - 12
80173- D 18 14 - - 13
80174- D 18 12 - - 14
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Vizsgalati eredmények

Els6ként a festékgatldsos modszert az OKI térzskdzpontjabdl szarmazo
1- 1A B CE F GH KL MN, Q R és Dszerocsoportu torzsekkel végez-
tik el. E tipus torzsek festék-gatlasi gy(rlinek atmérdit mm-ben kifejezve az
1 tablazatban foglaltuk Ossze.

A téblazatban lathatd, hogy az alkalmazott 5 festék — kisebb nagyobb
mértékben —kivétel nélkil gatolta az A, B, C E, F, G, H, K L, M N szero-
csoportl torzseket. A Q és R szerocsoportu Streptococcus torzsek a safraninnal
nem, a bazikus fukszinnal nagyon kicsi gatlasi gy(r(it adtak. A D szerocsoportu
Streptococcus torzsek (Streptococcus faecalis, Str. zymogenes, Str. liquefaciens
és Str. durans) a safraninnal és a bazikus fukszinnal atitatott korongok koril
egyaltalan nem adtak gatlasi gy(rfit.

Ezek utdn vizsgaltuk meg, hogy a festék-gatlasos mddszer alkalmazésa
mennyiben hasznalhaté a rutin anyagbdl kimutatott Streptococcus torzsek dif-
ferencialdséara. Vizsgalataink soran az M-enterococcus agarra helyezett membran
filter papir feluletén kin6tt voros telepekkel elvégeztik a bevezet6ben emlitett
biokémiai és novekedési vizsgalatokat. Eredményeinket a 2. tablazat tartal-
mazza.

A tablazat szerint a kilénb6zd vizmintakbol szarmaz6 158 Streptococcus
torzs 80%-a bizonyult Streptococcus faecalis csoportba tartozé baktériumnak.
A differencialas alapjaul a 60 C°-on 30 perces tulélés, eszkulin bontas, névekedés
6,5%-0s NaCl-ban, novekedés 40%-os epében szolgalt. A zselatin bontas, mannit-
és szorbit erjesztés a Streptococcus torzseknél variabilis volt (7).

Ugyanezzel a 158 Streptococcus torzzsel parhuzamosan végeztiik el a festék-
ﬁétlésos madszert, melynél a vizsgalt 158 torzs kozil 3 festéknél (malachit zold,

ristalyibolya és janus zold) a mintak 100%-aban észleltink gatlasi gydirdit.
Két festekkel (safranin, bazikus fukszin) szemben gatlasi gydrdt a vizsgalt
torzsek 20,2%-anal talaltunk. Eredményeinket az 1 abra tartalmazza.

Megjegyezzilk, hogy a biokémiai, illetve névekedési vizsgalatokkal a 158
vizsgalt t6rzshdl Streptococcus faecalis csoportinak bizonyult 126 torzs, kivétel
nélkul Ggy viselkedett az 5 festékkel szemben, mint az 1 tablazatban lathato
D szerocsoporty tipus torzsek.

2. tablazat
Vizb6l izolalt Streptococcus torzsek biokémiai viselkedése
Biokémiai reakciok, Vizsgalt torzsek szama
novekedési vizsg. .
Osszes | " | | %
60°-0n 30" tUIEIES ..o 158 126 32 20,2
Eszkulin-bontas ... . 158 126 32 20,2
Novekedés 6,5% NaCl. 158 126 32 20,2
Novekedés 40% epében 158 126 32 20,2
Zselatin-bontas. 158 S3 75 47,4
Mannit-er eszté 158 110 48 30,3
Szorbit-erjesztés ... 15S 104 54 34,1

Vizsgélataink sordn a biokémiai és festék-gatlasos modszerrel talalt 20,2%
érték (ahogy a 2. tablazatban és az 1 abran lattuk) azt mutatja, hogy a Slanetz-
féle M-entcrococcus agarrol izolalt telepek nem minden esetben bizonyultak
Streptococcus faecalis csoportba tartozé baktériumnak hanem mas Streptococcus
tipusok, esetleg egyéb coccusok, mint pl. Aerococcus viridarts térzsek voltak.



Str f csoport Egyéb Str.

Festékgatlasi vizsgalatok

1. &bra

A vizmintak szarmazésa a vizsgalt 158 Streptococcus torzsnél a kovetkez6-
képpen oszlott meg:

Felszini viz (Duna és patakok) 55 (43,8%)
Flrdémedencék = 31 (19,6%)

Kutvizek (asott, fart) = 2 (13,3%)

Asvény- és szikviz = 14 (8,8%)

Forrésviz = 14 (8,8%)

Szennyviz = 12 (7,5%)

Klérozott vezetéki viz = 1 (6,9%)
158

Megjegyezzik, hogly a vizsgalataink soran Kkiugré 20,2% érték a mintak
szarmazasat tekintve foleg &svany-, szikviz és furdémedencék mintaibol adddott.

Megbeszélés

A Streg ococcus, a_Lactobacillaceae baktérium csalad egyik nemzetsege.
Fajai altalaban mindeniitt el6fordulnak, ahol szénhidratokat tartalmazo szerves
vegyiletek talalhatok. Streptococcus faecalis csoport emberi és melegver( allatok
bélcsatornajaban, székletében rendszerint megtalalhaté, ezért kimutatasa vizek-
bdl faecalis szennyez8désre utal (1).

A gyors diagnozis érdekében “kisérleteink szerint a Streptococcus faecalis
csoport hiztos_identifikalasa, a 3 festekkel szemben mutatott szignifikans érzé-
kenysége alapjan mar 1 nap mulva értékelhetd, szemben a biokémiai vizsgéla-
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okkal, melyek biztonsaggal leghamarabb is csak 7 nap mulva értékelhet6k
Festék-gatlasos modszert eddig Brucella tipusok elkilonitésére alkalmaztak
4, 5). Ma?zarorszégon el6szor bélbaktériumok — féleg Shigellak — differen-
cialasara alkalmaztak ezen festékeket és egyes sokat (8, 9).

Festékek antibakterialis hatdsanak mechanizmusa még nem teljesen tisz-
tazott, azonban hatasukért legtobb esetben a kationokat teszik feleléssé. Eszerint
a pozitiv toltésli kationok a negativ toltést mikrobakhoz konnyen koét6dnek.
A sejtfal nagyobb permeabilitisa miatt az érzékenyebb mikrobaba a gatlé
anyag konnyebben jut be és halmozédik fel.*

* Gruickshan és Godglick (2,3) a festédés mechanizmusat genetikai és biokémiai alapo-
kon értelmezik.
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©CoO~NOUTRWN

BbICTPAA ANDDEPEHUNALUNA LUTAMMOB STREPTOCOCCUS
FAECALLS KY/IbTUBVMPOBAHHbBLIX W3 BOAbl METOAOM
TOPMOXEHNA KPACKN

A. Xereqtoiu.

ABTOP WCTMbITbIBA CENEKTUBHOE aHTUBaKTepUasibHOe BAVSIHWE ManaxuTOBOWA
3e/1eHN, KPUCTA/IMYECKOro (IMOMETOBOTO, LIadpaHnHa, 6a3ncHOro (ykcuHa |
W snycosoi 3€/IEHN ANa AuddepeHumalmm pac CTPENTOKOKKYCa MNOAYYeHHbIX U3
BOfbl. ABTOpP YCTaHOBW/I, YTO B C/lyYae COOTBETCTBYHOLIE/ KOHLEHTPALyN KPacoK
pasMHOXeHWe LWwTamma CTpPenTOKOKKYC rpynmbl CepBo (B MepByt0 oyepedb Str.
faecalis, Str. faecium, Str. durans) LwadgpaHWH 1 6a3KCHBIA PYKCUH He TOPMO3WT,
a OCTa/lbHble TPU KPacKu TOPMO3AT.

RASCHE DIFFERENZIERUNG AUS WASSER GEZUCHTETER
STREPTOCOCCUS FAECALIS STAMME MIT EINER FARBSTOFF-
HEMMUNGS-METHODE

J. Heged(s

Verfasser untersuchte die selektive antibakterielle Wirkung von Malachti-
?rtin, Kristallviolett, Safranin, basisches Fuchsin und Janusgrtiin zwecks Dif-
erenzierung von im Wasser nachgewiesenen Streptococcus Stammen. Er stellte
fest, dass im Falle einer entsprechenden Farbstoffkonzentration die Entwicklung
der in Sero-Gruppe D gehdrenden Stdmme (vor allem Str. faecalis, Str. faecium
und Str. durans) von Safranin und basischem Fuchsin nicht, von den anderen
drei Farbstoffen jedoch gehemmt wird.



RAPID METHOD FOR DISTINGUISHING STRAINS OF STREPTOCOCCUS
FAECALIS ISOLATED FROM WATER, BASED ON GROWTH
INHIBITION BY DYES

J. Hegedds

The selective antibacterial effect of the dyes malachite green, crystal violet,
safranine, basic fuchsin and Janus green was examined in order to check their
suitability for distinguishing Streptococcus strains isolated from water. It was
found that on applying these dyes in appropriate concentrations, safranine and
basic fuchsin do not inhibit the growth of Streptococcus strains belonging to the
D-sero-group (mainly of Str. faecalis, Sir. faecium and Sir. durarxs) whereas the
other three dyes exhibited strong inhibiting effects.

LA DIFFERENTIATION RAPIDE DES SOUCHES DE STREPTOCOCCUS
FAECALIS ISOLEES DE L’EAU PAR UNE METHODE D’INHIBITEURS
A COLORANTS

J. Heged(s

L’auteur a étudié Laction antibactérienne du vert malachite, du violet
cristal, de la safranine, du fuchsin basique et du vert janus afin de distinguer
entre les espéces de Streptococcus isolées de Mean. Il a établi qu’en utilisant une
concentration appropriée de colorant, la croissance des souches de Streptococcus
du groupe d’organes D (en premier lieu Streptococcus faecalis, Str. faecium et
Str. durans) ne se fait pas inhibiter par la safranine et le fuchsin basique, mais
Tinhibition se produit en employant les trois autres colorants.
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