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Az allati és novélyi fehérjék képesek a szinezékek megkdtésére, ezen alapul
a gyapjd, bor, selyem szinezése. Frankel—Conrat (1) a fehérje szinezékkot6 tulaj-
donsagat gabonafehérje, Schober és Hetzel (2) tejfenérje mérésére alkalmaztak.
Udy (3) és Steinsholt (4) 1956 —57-ben publikaltdk munkajukat arrél, hogy a
szinezékkotéses tejfehérje meghatarozasi eredmények a Kjeldahl eredményekkel
egybeesnek. A modszert Posthumus (5) és Raadsveld (6) Hollandidban tdmegvizs-
galé eljarassa fejlesztette.

A modszer elve

Savas kozegben a fehérjék pozitiv téltéstiek a bazisos csoportok disszociacioja
kovetkeztében. A savanyu szinezékek az elektrolitos disszociacié folytan negativ
anionokat kepeznek, melyek a fehérje izoelektromos pontjanal kisebb pH-n annak
pozitiv toltésl részeivel kdlcsonhatasha lépnek. A fehérjebbl és szinezékbdl kép-
z6d6 komplex vegyilet csapadék formajaban kivalik. A tejfehérje meghataroza-
sara szinezékként eurdpai kutatok amidofekete 10 B-t a Szovjetunidban és az
USA-ban orange G-t hasznalnak.

1. abra
Amidofekete 10 B

Ha a tejet szinezékoldattal keverjiuk @ssze és a csapadékot eltavolitjuk, kisebb
szinezéktartalmu tiszta oldatot kapunk, a koncentracio csokkenés a fehérjetar-
talommal aranyos. A szinezékkoncentracid cstkkenését fotométerrel az extinkcid
mérésével hatarozzuk meg.

A fehérje koncentracié aranyossag feltétele, ho?y a szinezéket citromsav-
foszfat pufferben pH 2,35 oldjuk és feleslegben adagoljuk.

Ha a teljminték fehérjetartalmat referencia modszerként Kjeldahl modszer-
rel is vizsgaljuk, és az Osszetartozd értékparokbol kalibraciés diagrammot készi-
tiink, a sorozatmérésekb6l szarmazé fehérjetartalom értékeket a kalibracios
diagrammrdl olvashatjuk le.

* A MTA Elelmiszertudomanyi Bizottsaga, a METE és a KERI kozds rendezésében tar-
tott tudomanyos kollokviumon elhangzott eladéas (szerk.)
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Spektronom 360
620 nT
kékérzékeny fotécella
1Imm-es kivetta

fehérjetartalom %

2. abra
Kalibraciés diagram

A modszer leirdsa

1964-ben a Tejtermékek Ellenérzd Allomésan megkezdett fotométeres szine-
zEkkotési vizsgalatok utani idészakban jelent meg a piacon a szinezékkotési elven
m(ikddd, a dan A/S N. Foss Electric cég altal gyartott Pro Milk Il. automatikus
fehérjevizsgald készilék, melybdl az elsot 1967-ben szereztiik be.

Akésziilék harom f6 része:
automatikus adagold, kever6 és szlir6egység
mérbegység az atfoly6 (0. cm) kiivettaval
leolvasé egység 2,5 —5,5% fehérjetartalomra kalibralt skalaval.

A mérés modja: kalibralt fecskenddvel 1g desztillalt vizzel azonos térfogat
tejet mériink a keészilék elegyit6 csdvébe, erre automatikus adagolassal 20 ml
szinezékoldatot bocsatunk. Az elegyet mechanikus kever6vei dsszekeverjiik, és
egy specialis Uvegszal-sziirGpapiron at az elektronikus koloriméter kivettajaba
szivatjuk. A szirt oldat extinkcidja a tef' fehérjetartalmaval forditottan aranyos.
A mUszer mutat6ja a minta fehérjetartalmat kozvetlendl jelzi.

A késziilék egyedi és elegytej, juhtej, sav0, tejporbdl visszaallitott tej fehérje-
tartalom mérésére alkalmas.

Egyedi tehéntej 39 mintajabdl Kjeldahl maodszerrel 6sszehasonlitva mértiik
a fehérje értékeket, melyek a referencia modszerhez képest megallapitott eltéré-
seket az .. tdblazatban feltiintetett megoszlashan adtak.

A Kjeldahl modszerrel meghatarozott fehérjetartalomt6l a Pro Milk vizsga-
lati adatok 81,9%-a +o..: fehérjetartalom kilénbségnél kisebb mértékben tér el,
és a mérési adatok 95%-anak eltérése kisebb +0,20% fehérjénél. A regresszids
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Egyedi tehéntej mintak Pro Milk készulékkel és Kjeldahl modszerrel mért
vizsgalati adatainak matematikai-statisztikai elemzése

7. téblazat

- Megoszlas a vizsgalati
+ Elteres adatok %-aban

0,00-0,05 35,7
0,05-0,10 46,2
0,10-0,15 10,3
0,15-0,20 2,5
0,20 felett 51
A regresszids egyenes egyenlete y = 0,065+0,972X
A korreléciés koefficiens r= 0,952
Standard eltérés s = + 0,346

% fehirje

x=Kjeldahl vizsgalati ad
y=Pro-Milk vizsaalnh nH,

3. abra

Regresszidés egyenes egyedi tehéntej mintdk Pro Milk késziulékkel és Kjeldahl médszerrel
mért vizsgalati adataibél
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Elegy tehéntej mintak Pro Milk készilékkel és Kjeldahl médszerrel mért
vizsgalati adatainak matematikai-statisztikai elemzése

2. tablazat

Megoszlas a vizsgalati

+ Eltéres adatok %-aban
0,00-0,05 45,9
0,05-0,10 35,8
0,10-0,15 11,0
0,15-0,20 4,5
0,20 felett 2,7
A regressziés egyenes egyenlete y = 0,139+0,953x
A korrelaciés koefficiens r= 0,949
Standard eltérés s = + 0,0863

*fs fehérje

x* Kjeldahl  vizsgélati adat

y =Pro-Milk vizsgalati adat

4. 4bra

Regressziés egyenes elegy tehéntej mintdk Pro Milk készilékkel és Kjeldahl modszerrel
mért vizsgalati adataibél
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Elegy juhtej mintdk Pro Milk készilékkel és Kjeldahl médszerrel mért
vizsgalati adatainak matematikai-statisztikai elemzése

3. tablazat

Megoszlas a vizsgalati

+ Eltérés adatok %-aban
0,00-0,05 52,7
0,05-0,10 27,7
0,10-0,15 11,1
0,15-0,20 2,8
0,20 felett 5,6
A regresszios egyenes egyenlete y = 0,716+0,874X
A Kkorrelécits koefficiens r= 0,945
Standard eltérés s = +0,354

@ fehérjéi

x=Kjeldahl vizsgélati adc
y=Pro-Milk vizsgalati ad<

Regresszids egyenes elegy juhtej mintak Pro Milk készulékkel és Kjeldahl mddszerrel mért
vizsgalati adataibél
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egyenes egyenlete (3. abra), valamint a korrelacios koefficiens a Pro Milk mérési
tartomanyaban, 2—5,5% fehérjetartalom értékek kozt a Pro Milk és Kjeldahl
adatok szoros Osszetartozasat bizonyitjak. A standard eltérés a regresszios egye-
nes korili szoras mértéke.

Elegy tehéntej 110 mintajat Kjeldahl modszerrel és Pro Milk késziilékkel
egyidejileg vizsgalva a referencia modszerhez hasonlitottuk. Az eltérések mérte-
két a 2. tdblazat tartalmazza.

A Foss Electric cég 0,046% standard eltérést garantal (7) a Kjeldahl modszer-
hez képest, méréseink soran elegy tehéntejre 0,086% standard eltérést allapitot-
tunk meg . A regresszids egyenest a 4. bran tiintetjik fel.

Ele%y juhtej 36 mintajaval végzett 6sszehasonlito vizsgalatbol a referencia-
modszerhez szamitott eltérest a 3. tablazat tartalmazza, a regresszios egyenest az
5. &bra mutatja.

A szokésos pasztorozési eljarasok, forralas, 48 6ras tarolas 0—10 °C-on, sav
fgllé emelkedés 15 °SH-ig a Pro Milk-kel mérhetd fehérjetartalmat nem befolyasol
jak.
A tejmintak 0,024 g/100 ml koncentraci6ji higanykloriddal tartdsitva 10
napig, Milkogerm tartositoszerrel 0,1 g/100 ml koncentracioban 15 napig szoba-
homeérsékleten tarolhatok. Ezek a tartositoszerek a fehérjetartalom értéket nem
befolyasoljak.

Ertékelés

A Pro Milk Il. késziilék sorozatvizsgalatra alkalmas, nagy mintaatbocsatd
kapacitdsi m(szer, mely napi 8 draban kb. 300 minta vizsgalatara alkalmas.
Jelenleg a Tejtermékek Ellendrzé Allomasa tamasi, zalaegerszegi, székesfehérvari
laboratoriumaiban, tovabba a matészalkai és répcelaki tejizemi laboratoriumok-
ban makodik Pro Milk 11. készllék. A készilékkel mindeniitt vizsgaljak a szallit6i
tejmintakat a fehérjetartalom idszakos és helyi ingadozasanak megallapitasara.
Ezenkivil vizsgaljak a helyi tizem sajtgyartasara forditott tejének, az dn. Usttej-
nek és a savonak fehérjetartalmat. Asajtgyartasra forditott te] mennyisége, 6ssze-
tételi jellemz6i, valamint az érlelt sajt és melléktermékként keletkez6 savo meny-
nyisége, zsir- és szarazanyagtartalma kozti Osszefliggés a sajt kitermelési mérd-
szamok sajttipusonkénti megallapitasara alkalmas.

A miiszer mintaatbocsaté kapacitasa azonban nagyobb, mint egy tej- vagy
sajtlizem vizsgalati igénye, ezért célszer(i a tejiparban elhelyezett muiszerekkel a
megyei Allattenyésztési Fellgyel6ségek ellenorzése alatt allo tehenek tejének
eherjetartalom vizsgalata.
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CEPVMHOE UCMNbITAHVE MOJIOYHOIO BEJIKA MPUEOPOM
~PRO MILK” OENCTBYIOLLEIO no neyHUMNY CBA3EN
KPACUTENEN

[Ob. Y30HK

/3 gaHHbIX napannenbHbIX UCMbITaHWA 06pa3LoB MHAMBMAYaAIbHOTO MOJIOKa
M CMecy KOpPOBLErO MOJIOKA, a TaKXe CMecW OBEYbEro MOJSIOKa NPOBEAEHHbIX Me-
TOfOM Kbe/ibans NpuMeHsieMoro B Ka4ecTsa MeToJa COOTHOLLEHWS, YCTaHOBU/IN,
YTO aBTOMATUYeCKMn NMpbop Ana mcnbiTaHua Genka tuna Pro Milk I1.. ¢mpmbl
AJIS N Foss Electric ([aHus) nogxofsawmii gns npou3BOACTBEHHOro pacuéra
cofiep>KaHms Gefika MOJIOKa 3aroTOB/IEHHOTO MepPANUPATUAMM:
- Ha OCHOBaHWM W3MEPEHWSI COAEPXaHWsi 6enka WHAMBWAYANBHOTO KO-
POBLEFO MOMIOKA C LiENbIO BblGOpa KOPOB W MPOBEPKM WX MOTOMOK;
- [ANS  MepuoAaMueckoro W PervoHanbHOro OMNpeaeneHus coaepXaHus
e/lka KOPOBLEr0 MOJ/IOKa, KOTOpPOe fBASETCA CYLLECTBEHHbLIM YCNOBMEM
OLEHKM MO KOMM/IEKCHBIM MOe3HbIM BELLECTBAM KOPOBLEFO MOJIOKa.

SERIENUNTERSUCHUNG VON MILCHEIWEISS MIT AUFGRUND
DES FARBENBINDUSNGSPRINZIPS FUNKTIONIERENDEN
PRO MILK APPARATES

Gy. Uzonyi

Es konnte aus den Angaben der auf%rund von individuellen und gemischten
Kuhmilchproben, sowie gemischten Schafmilchproben mit/ der Kjeldahl- als
Referenzmethode parallel durchgefiihrten Bestimmungen festgestellt werden,
dass der automatische eiweisspriifende Apparat Pro Milk der Firma A/S N. Foss
Electric (Danemark) geeignet ist:
- zur betrieblichen Verrechnung des Eiweissgehaltes der von den Betrieben
aufgekauften Milch;
- zu Tierauswahl- und Nachkommenkontrolle-Zwecken aufgrund der
Messung der Eiweissgehaltes von individueller Kuhmilch;
- zur periodischen und regionalen Ermessung des Eiweissgehaltes der
Produzentenmilch; dies ist eine wichtige Bedingung der komplexen,
Bewertung der Produzentenmilch auf Nutzsubstanz-Basis.

SERIAL ANALYSIS OF MILK PROTEIN BY THE PRO MILK
INSTRUMENT BASED ON THE PRINCIPLE OF DYE BINDING

Gy. Uzonyi

Data of the analysis of individual and mixed cow milk samples and of mixed
sheep milk samples carried our parallel to each other by the Kjeldahl method
and by the reference method proved that the automatic protein analyzer in-
strument of type Pro Milk Il of A/S N. Foss Electric (Dénemark? is suitable;

—for settling the accuonts based on the protein content of milk bought by the
individual dairy plants;

—for measuring the protein content of the milk of individual cows for purposes
of animal selection and pro?eny control;

—for the periodical and regiona measurement of the protein content of milk
bought from farmers, serving as an essential prerequisite of evaluating
farme; milk in a complex war, according to its contents of valuable com-
ponents.

149



