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A magyar borok természetes nitrattartalmara vonatkozéan igen kevés iro-
dalmi adat all rendelkezéstinkre. Sous (1) megemliti ugyan a sz6l6 és bor nitréat-
tartalmat, ezek az adatok azonban a német szakirodalombdl vett értékek. Requinyi
(2) kényvében szintén talalunk utaldst a borok nitrattartalmara, de szamszer(
adatok ebben sincsenek. Szerinte: ,,... a borokban nitratokat alig, vagy egyaltalan
nem taldlunk, a nitratreakciokbdl a borok vizzel valé hamisitasara szoktak kovet-
keztetni. Ez a reakci6 azonban sohasem doént6, hanem csak tamogatja a bor elem-
zése altal nyert adatokat”. Rakcsanyi (3) konyvében talaljuk: , A bor viszont ter-
mészetes Uton nem tartalmaz sem nitratot, sem nitritet. Ha tehat vizezés tértént,
ez a hamisitott borban levd nitrat, vagy nitritionok kimutatasaval megallapithaté”.

Intézetlinkben 1961 ota foglalkozunk a magyar borok természetes nitrat-
tartalmanak vizsgalataval, mert tapasztalataink és a kiilféldi szakirodalom adatai
szerint a természetes borok is tartalmazhatnak bizonyos mennyiségli nitratot.
Vizzel torténd hamisitasok bizonyitasara a nitrattartalom mennyiségi megallapi-
tasa igen lényeges adatot szolgaltat. A nitrattartalom meghatarozasat az MSZ
9475|—?42) »Borvizsgalatok nitrat- és nitrittartalom kimutatasa és meghatarozasa”
irja le (4).

Az extraktd(s, magasabb fehérje és cukortartalmud borokban azonban a mennyi-
ségi nitratmeghatdrozas bizonytalan, ezért a zavart okozé anyagokat alkoholos
kicsapéssal el kell tavolitani. Intézetlinkben ezt kiPrc’JbéItuk, de a minGségi kimu-
tatas alapjan varhato nitrattartalomtoi teljesen eltéré értékeket kaptunk. Tehat
a szabvanyos modszer csak szaraz, vagy legfeljebb 2% cukrot tartalmaz6 borokra
hasznalhatd, édes borokra és mustokra nem. Ezért olyan mdédszert kerestiink, amely
egyarant hasznalhaté mustok, édes ésszaraz borok nitrattartalmanak meghataro-
zaséra.

A nitrattartalom meghatarozasaval szamos kutatd foglalkozott, igy tébbek
kdzott Rebelein (5) és Schneider (6), a modszeriik elve a kdvetkezd:

A borban lev6 nitratot cinkpor es kadmiumacetat segitsegével —kadzvetleniil
a borban eléallitott — kadmiumszivaccsal nitritté redukaljuk. A redukalé kdzeg
ligos kémhatasu, melyet koncentralt amindniumhidroxiddal, vagy 40%-os nat-
riumhidroxiddal biztositunk. A nitrit a Griess—Uosvay reagenssel egy festéket
képez. A festék koncentracidja egyenesen aranyos a nitrittartalommal. A kelet-
kezett festék mennyiségét abszorpcids spektrofotométerrel mérjik.

Rebelein médszere

50 ml-es mérélombikba a vizsgalandd bor 5 ml-éhez 5 ml deszt. vizet és 2 ml
cc. NH40H-ot ad. Majd 500 mg ?+ 25 mggJ cinkport (p. a.) adagol. Er6teljesen
Osszerazva a lombik tartalméat, majd tovabbi razas és keveres nélkil 1 ml 5%-o0s
kadmiumacetatot pipettaz a rendszerbe. A redukcié 5 perc alatt végbemegy.
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Ezutan a lombikot jelig tolti deszt. vizzel és nitratmentes analitikai sz(irGpapiron
sz(iri. A sz(rlet 10 ml-éhez 10 ml Griess I. és Il. egyenld arany( keverékét adja.
A szinreakcié 15 perc alatt teljes mértékben lejatszodik és azutdn az extinkciét
fotometridsan 530 nm-nél méri.

Schneyder maodszere

Rebeleintdl eltér6en a ligos kémhatas biztositdsdra ammoniumhidroxid helyett
40%-o0s natriumhidroxidot hasznal 28%-os ammoniumkloriddal.

50 ml-es mér6lombikba a vizsgalandd bor 5 ml-éhez 5 ml 28%-0s amménium-
kloridot és 2,5 ml 40%-o0s natriumhidroxidot mér. Az elegyhez 50Q mg (+25 mg)
cinkport (p. a.) adagol, er6teljesen elkeveri és 1 ml 5%-o0s kadmiumacetatot pipet-
taz a lombikba.

Felhivja a figyelmet arra, hogy a lombikot azutan razas nélkil hagyjuk allni,
hogy a keletkezett kadmiumszivacs dssze ne csomoésodjék. 5 perc alatt a redukcid
végbemegy, a lombikot jelig tolti és egyenletesen elkeveri, majd nitrdtmentes
analitikai szir6papiron sz(ri. A tovabbiakban a mddszer azonos a fent leirtakkal.

Intézetlinkben mindkét eljarast kiprobaltuk, de konstans extinkcios értékeket
egykeietben sem kaptunk. A tovabbi kisérleteinknél Schneyder mddszerébdl indul-
tunk Ki.

A redukciot el6szor savas kozegben kiséreltik meg. Mivel nem kaptunk
reprodukalhatd extinkcios értékeket, ezért visszatértiink a Schneyder altal javasolt
bazikus kdzeghez. A végzett vizsgalatoknal azonban nem minden esetben kaptunk
joI reprodukalhaté eredményeket, véleményiink szerint a redukcié nem volt teljes.
Ezért kétszeres mennyiségl natriumhidroxid oldatot hasznaltunk, s ekkor mar jél
reprodukalhatd eredményekhez jutottunk.

Az altalunk javasolt eljaras

Sziikséges vegyszerek:
Ammoniumklorid p. a.
Natriumhidroxid p. a.
Cinkpor p. a.
Kadmiumacetat p. a.
Szulfanilsav p. a.
Naftilamin p. a.
Ecetsav p. a.

Az oldatok készitéséhez az alabb megadott mennyiségeket mérjik be és a
ott jelzett térfogatokra toltjik fel.
28%-0s ammoniumklorid: 70 g NH,CL deszt. vizzel 250 ml-re
40%-os natriumhidroxid: 100 g NaOH deszt. vizzel 250 ml-re
5%-0s kadmiumacetat: 5 g Ctli(CHzl'COO).>i 1ml cc. CH,COOH deszt. vizzel
100 ml-re
20%-0s ecetsav: 50 ml cc. CHjJCOOH deszt. vizzel 250 ml-re
Griess—losvay I.: 15 g szulfanilsav + 50 ml cc. CH3COOH deszt. vizzel
250 ml-re.
Griess—losvay Il.: 60 mg naftilamin 4 50 ml cc. CHjCOOH deszt. v:zzel
250 ml-re.

A meghatarozas menete: 5 ml vizsgalandd bort 50 ml-es mér6lom-
bikba pipettazunk, majd 5 ml 28%-0s ammoniumkloridot és 5 ml 40%-o0s natrium-
hidroxidot mériink hozza. Réazassal 6vatosan dsszekeverjiik, majd 500 mg (25 mg)
cinkport (p. a.) adagolunk hozza és erélyesen Osszerazzuk a lombik tartalmat.
Ezutdn 1 ml 5%-o0s kadmiumacetatot pipettdzunk a lombikba, de vigydzzunk,
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hogy a keletkezett kadmiumszivacs 6ssze ne csomosodjék, ezért lehetbleg Ugy pipet-
tdzzuk a kadmiumacetatot a lombikba, hogy annak falan ne csurogjon végig, hanem
kdzvetlenil a folyadékba csepegtessik. A keletkezett kadmiumszivacs hatdsara az
oldat kitisztul. 5 perc mualtan a lombikot jelig toltjik deszt. vizzel, majd nitrat-
mentes analitikai sz(ir6papiron sz(rjik. Ezutan kémcsGbe 5 ml Griess I. és 5 ml
Griess I1. reagenst pipettazunk és a vizsgalandé oldat sz(rletéb6l 10 ml-t mériink
hozza. Referencia oldatként a maésik kémcsébe 10 ml szlirlethez 10 ml 20%-o0s
ecetsavat adunk.

A mérések elvégzéséhez kalibracios gorbét vesziink fel. A kalibracios gorbe
felvételéhez sziikséges torzsoldat készitése:

105 C°-on 20 percig szaritott p. a. KNO:hdl 0,0815 g-ot bemériink 500 ml-es
mérélombikba. Az oldat koncentracidja 100 mg/l NO3 Az oldat készitéséhez
nitratmentes bort hasznalunk. Ebb&l az oldath6l rendre a kovetkez6 mennyisége-
ket mérjik 50 ml-es mérélombikokba: 0,75—1,0—1,25—1,5—2,0—3,0 mi-t. Az ere-
deti nitrdtmentes borbdl hozzédadunk 4,25—4,00—3,75—3,50—3,00—2,00 mi-t.
Az igy kapott tdrzsoldathoz 5 ml 28%-0s ammoniumkloridot, valamint 5 ml
40%-0s natriumhidroxidot adunk. Tovabbiakban a meghatarozas menete cimszé
alatt leirt modon jarunk el. A vizsgalatok elvégzésénél és a kalibracios gorbe fel-
vételénél a kovetkez6kre Ugyeljunk:

1 Deszt. vizzel kimosott és kiszaritott edényekkel dolgozzunk.
2. Vegyszereink nitratmentesek legyenek.
3. A redukdlé kozegként hasznalt natriumhidroxid oldat minden esetben
friss legyen, mert a karbonatosodas
a redukciot gatolja.
4. A kalibracios gorbe felvételé- 1200~
nél a legnagyobb koncentracié 60
mg/1 lehet. Az eredményeink minden
esetben azonosak voltak, azonban a
mUszert gyartd6 cég adatai szerint,
1000 extinkcio érték folott a készilék
csak tajékoztatd adatot ad, a pontos
mérési eredmény érdekében ily ese-
tekben a kivant pontossagot higitassal
érhetjik el.
Az extinkcio értékeket MOM 202
spektrofotométeren mértink. Ezek-
nek az adatoknak alapjan felvett
kalibraciés gorbét az 1. &bra tin-
teti fel.
Kisérleteinket a kalibracios gor-
be felvételéhez azért kezdtik 15 mg/
lit. nitrat-koncentraciénal, mert in-
tézetiinkben végzett kordbbi vizsga-
latok azt mutattdak, hogy a magyar
borok természetes nitrattartalmanak
atlagértékei ezt a hatart nem ha- @@
ladjak meg (7).
A kovetkez6 években a mintdk  om
szamat noveltik. Csak olyan mintak
adatait vettlk figyelembe Kkisérle-
teinknél, amelyek feltételezhetGen
ermészetes borok voltak. A mintak
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7. tablazat 2. tablazat

Hazai borok nitrattartalma

A Vizsgalt
Borvidék Atlagml\é/(i3tart Evjarat mintak szama
db

Tokajhegyalja 10,8 1963 70
pé 14,1 1964 322
3,4 1965 142

Badacsony 7,5 1966 218
Eger 12,9 1967 230

egy részét széldkent gydjtottuk be, az intézetben préseltik és erjesztettik. A min-
tak masik részét pedig az Orszagos Mez6gazdasagi Fajta- és Termeléstechnikai Mi-
n6sité Intézet kildte be elemzesre.

A mintak kiértékelésénél azt tapasztaltuk, hogy a megvizsgalt 982 db minta
nitrattartalma az 1. tablazat szerinti atlagértekek koril mozog.

Az eddig hasznalt szabvanyos vizsgalati modszerrel €s a most ismertetett
madszerrel mért eredmények minden esetben egyezdek voltak.

Az eljaras elGnyei:

A szabvanyos modszerrel szemben alkalmas cukortartalm( borok, és mustok
nitrattartalmanak meghatarozasara is.

Tovabbi elénye, hogy nem kell minden esetben (j tdrzsoldatot késziteni.
A miszerrel mért ertékek mindig megbizhatobbak a szubjektiv kolorimetrids meg-
hatarozasnal.
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®OTOMETPUYECKOE OMPEAEJIEHWNE COOEPXAHUA
HUTPATA BUHOIPAAHbLIX COKOB 1 B/H

H. LWumko u . MaTTSALWOBCKN

ABTOpbI NpoBenu moaudukaumio metoga Pebenema. CopepxkaHue HUTpata
BVH peLyLypoBaIv B HUTPUT B LUEOYHOW Cpefe MOMOLLBIO MOPUCTOr0 Kagmus.
HutpuT ¢ peareHTom Ipucc - VinowBan o6pa3yeT Kpacslliee BewwecTso. 310 KOAu-
YeCTBO KPaCALLEro BeLlecTBa M3MepUn CrieKkTpomeTpuyecku npu 530-HM. Metog
NOAXOAALMIA ANA OnpefeneHns COofepPXaHus HUTpaTa W HATPUTA BUHOTPaLHbIX
COKOB, CNnagKnUX N cyxux sun.

BESTIMMUNG DES NITRATGEHALTES VON MOSTEN
UND WEINEN

N. Simkd und P. Mattyasovszky

Die Verfasser modifizierten die Methode Rebeleins. Sie reduzierten den
Nitratgehalt von Wein im alkalischen Medium vermittels eines Cadmiumschwam-
mes zu Nitrit. Das Nitrit bildet mit dem Reagens von Gries-llosvay einen Farb-
stoff. Die betreffende Farbstoffmenge wurde bei 530 nm spektrophotometrisch
gemessen. Die Methode eignet sich zur Bestimmung des Nitrat- bzw. Nitritgehaltes
von Mosten, Siss- und Trockenweinen.
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