Adatok egyes élelmiszerek radioldgiai vizsgalati eredményeihez

SCHUMANN ROBERT és KACSKOVICS MIKLOS
Megyei Mingségvizsgalé Intézet, Pécs
Erkezett: 1969. oktéber 15.

A foldfelszin és igy egyes élelmi anyagok radioaktiv szennyezettsége az el-
mult években (1964 dta) altaldban csokkend tendenciat mutat. A szennyezddeést,
mint ismeretes, els6sorban a légkori atomrobbantasi kisérletek okozzak. Az utébbi
években csak Kina és Franciaorszag végzett néhany ilyen kisérletet.

A hirtigynokségi jelentések szerint 1967-ben:

Kina:
junius 17-én Lob Nor térségében,
jalius 3-an Lob Nor térségeben,
december 24-én Lob Nor térségében,

Franciaorszaghan:
jUnius 5-én Mururoa sziget térségeben,
JUnius 27-én Mururoa sziget térségében,
Julius 2-4n Mururoa sziget térségeben
robbantott n-ukleéris szerkezetet.

1968-ban:

Kina:
december 27-én Lob Nor térségében (H-bomba)

Franciaorszag:
jalius 7-én Mururoa sziget térségében
jalius 15-én Mururoa sziget térségében
augusztus 4-én Mururoa sziget térségében
augusztus 24-én Mururoa sziget térsegében (1. H-bomba)
szeptember 9-én Mururoa sziget térségében (2. H-bomba)

hajtott végre kisérletet. (Az utolsd kisérlet utdan a limai Atomenergia Ellen6rzd
Bizottsag kozlése szerint a légkdr radioaktiv szennyezettsége rekordfokot ért el.)
A légkér, a talaj és az élelmiszerek radioaktiv szennyezettségérdl az elmult években
szamos beszamol6 jelent meg a szakirodalomban.

Svéajcban mért adatokrol Miserez (1) kdzleményt adott ki, amelyben tej, tej-
termékek, gabona és egyéb névényi eredetii élelmiszerek, eséviz, ivoviz stb. radio-
aktiv szennyezettségének 1967. évi eredményeit foglalta Gssze.

A kélium —40 izotoptdl eredd, természetes aktivitdst mérte Sziilc (2) Lengyel-
orszagban. A tehéntejben 1,15 pCi/g eredményt kapott. Ez az eredmény jol egye-
zett a mi mérési adatainkkal: 1968-ban az atlagos kaliumaktivitas 118,2 pCi/100 g
{ej, a Irt'niniméllis érték 104,95 pCi/100 g tej, a maximalis pedig 134,89 pCi/100 g
€] volt.

Egyes szerz6k mas vonatkozasu adatokat is kézzé tettek. Sasser, Ward és
Johnson (3) figyelték a tehéntej kaliumtartalmanak valtozasat. Méréseik szerint a
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legeltetési id6szakban, 1962-ben 1,62, 1963-ban 1,52, 1964-ben 1,44 g kaliumot
talaltak literenként. (Sajat méréseink szerint a tehéntej 1 litere 1,30—1,44 g kéliu-
mot tartalmazott.) Tobb —kozelmualtban megjelent — belfdldi kozlemény is ala-
hizza a kérdések fontossdgat, és a hazai eredmények szémos Osszehasonlitast és
kdvetkeztetést tesznek lehet6vé.

1 Mintavételi helyek

A vizsgalt mintdkat a helyi adottsdgoknak megfelel6en kivalasztott helyekrdl
szereztilk be. A kijeldlt mintavételi terlletek a kovetkez6k voltak:

a) Pécs, Olasz, Kémes, Dencshaza korzete.

Ezekr6l a teriletekrél szarmazd mintakkal az el6z6 években a Budapest
F6varos VVegyészeti és Elelmiszervizsgald Intézet Radioldgiai Osztalya (tovabbiak-
ban FOVEGY) éaltal megkezdett méréseket folytattuk.

b) Porboly, Moragy.

Egy sikvidéki (Porboly) és egy dombos teriilet (Méragy) kijeldlésével lehetGség
nyilott eldonteni, hogy a domborzati viszonyok szerepet jatszanak-e a szennyezett-
ség alakulasaban.

o ¢) Mecseki Ercbanya Vallalat Vegyi Dusito Mivének korzete — Aranyos-
gadany.

Aranyosgadany a VDM-t6l délre, Un. szélaryékban fekszik, tehat a szél altal
elszallitott, esetleges radioaktiv por elsGsorban ezt a kdrnyéket szennyezhetl be.

d) A létesitendd paksi atomer6mii korzete.

Az 1968-as év és a kdvetkez6 évek feladata folytatdlagosan a létesitendd
atomerémd0 teriiletének szennyezettség-felmérése, a nulla-szint megallapitasa.

2. Vizsgélati mddszerek

A vizsgalati anyagok elGkészitését, feldolgozasat, merését és szamitasat a
kozpontilag kidolgozott mddszerek (4) szerint végeztik el. Eltérés csak a kalcium
meghalzarozasanal volt, ugyanis itt Erdey (5) permanganometrias modszerét alkal-
maztuk.

,pCi/lO0 g tej marodék aktivitas -
fémionfrakci6 aktivitas



Tejek

3. Eredmények

A pécsi Kertészeti Vallalat Szigeti Tanyajarol érkez6 tejeket majus 1 és szep-
tember 30. kozott hetente, mas honapokban kéthetenként vizsgaltuk.

A fémionfrakci6 és a maradékaktivitas értéke mintanként és id6szakonként
eltér6 (1. abra). 1968. évben a legnagyobb atlagérték julius 1 és szeptember 30.

kozott jelentkezett (1. tablazat).

7. tablazat

Kertészeti tej maradék és fémionfrakci6é aktivitasanak iddszakos atlagértékei

ld6szak
1968.év

okt. 1.—dec. 31

Maradék- Fémionfrakcio
aktivitas aktivitas

pCi/100 g tej

2,81
1,57
3,67
2,15

Baranya megye teriiletér6l harom korzetbdl érkeztek tejmintdk (Olasz,
Kémes, Dencshaza). Ezek az ugynevezett tejgy(jt6-jaratok tejei és igy az ered-
mények az egyes terliletek szennyezettségének atlagértékeit képviselik. A , kerté-

szeti” és a tejgy(jt6-jarati tejek
aktivitasértekeit dsszehasonlit-
va, az esetek tdbbségében ha-
sonl6 eredményeket kaptunk,
pl. mind a négy szeptember
masodikai mintanal azonos ér-
telmd aktivitdsndvekedést ta-
pasztaltunk (2. 4bra).

Az eredmények tovabbi
Osszehasonlitasara szolgal a 2.
tablazat, amelyben a tejek
fémionfrakcio- és maradék-ak-
tivitds havonkénti atlagérté-
keit tlntetjuk fel.

(Az oszloponkénti maxi-
malis értékeket alahuzassal je-
16ljik.) Tehat a maximumok
részben julius, részben szep-
tember-oktdber honapokban
jelentkeztek.

A Tolna megyei, moragyi
és porbolyi tejek az 1968. év fo-
lyaman havonta érkeztek. Az
azonos idépontu mintak ered-
ményei altaldban  eltérnek
egymastol, de éves atlagérté-
kek kdzott minimalis a kilonb-
ség: a m(’)régi:i tej valamivel
nagyobb értékeket mutat.
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2. tablazat

Tejmintdk maradék és fémionfrakcio aktivitdisanak havonkénti atlagértékei
(Jeldlés: K = Kkertészeti tej, O = olaszi tejgyujté-jarat, D = dencshazai tejgyljto-jarat,
Ké = kémesi tejgy(ijt6-jarat)

Hénap

5,53
6,22
13,34
9,44
14,31
18,02

11,14

Atlag:

Maradék aktivitas

0

5,08
9,46
17,85
3,72
11,86
18,65

11,10

D

15,10
12,97
15,94

6,99
10,56
10,77

12,05

Ké

6,70
6,88
5,66
5,26
10,58
4,75

6,63

Fémionfrakcié aktivitas

K (0] D Ké
2,10 1,75 2,34 3,15
1,05 2,29 3,77 137
3,83 8,14 4,83 2,69
3,16 2,32 2,36 3,49
3,90 1,93 4,02 2,91
3,90 4,25 3,26 4,52
2,99 3,44 3,43 3,02

A paksi, moragyi és porbolyi tejek aktivitas értékeit - az 6sszehasonlithato-
sag érdekében —a 3. abran egyditt tuntetjik fel.

Novényi mintak

Szénamintak fGleg Moragy és Porboly kozségekbdl, a tejekkel parhuzamosan
érkeztek. A maximalis értékek szeptemberben (Mordgy), illet6leg jaliusban (Por-

boly) jelentkeztek.

A saldta-, a sOska- €s a spendtmintak tobbsé
paksi és aranyosgadanyi termékeket is vizsgaltun

?(e pécsi eredetli, de szekszardi,

A pécsi mintaknal al-
kalmanként nagyobb értékek
is el6fordultak (4. abra),
nevezetesen a salata és a
spendt esetében majusban,
a soskanal szeptemberben
(maradék aktivitds), illet-
v_e,) oktéberben (fémionfrak-
cio).

Az elmult évhez hason-
l6an bolyi és kovagoszoldsi
eredet(i blzabol és liszthdl
vizsgalatokat végeztiink. Az
eredményeket 6sszehasonlit-
va, a k6vagosz6lési mintak
esetében nagyobb aktivitas-
értékek adédnak, mint a bo-

rés nem jelent6s (3. tablazat).
A kis értékek miatt a szami-
tasnal eltértink az eddig
hasznalatos vonatkozési egy-
ségtél (g szarazanyag) és en-
nek ezerszeresével kilogram-
mal szamoltunk, igy jobban
Osszehasonlithatd — adatokat
kaptunk.



Els6 izben foglalkoz-
tunk gyumoélcslevek  vizs-
galataval. A gylimolcsle-
vek a nagykozari ,,Bogadi
Virdgz6” Mg Tsz sajat ké-
szitési termekei, amelyeket
2 sulyrész cukorral = éde-
sitve szorpként hoznak for-
galomba.

Az éltalunk feldolgo-
zott termékek szlrt és
cukrozatlan levek. Az ak-
tivitds értékeket 1kg gyu-
molcslére szamoljuk. A mé-
rési eredményeket a 4.
tablazat tartalmazza.

Allati eredeti mintak

Csont. A kiilonboz6 he-
lyekr6l szarmazé 13 borja,
1 bika és 2 marha metacar-
pusanak aktivitasat mér-
tik. A csontokban —hason-
I6an a mult évhez —sz4-
mottevé aktivitds nincs,
azonban néhany esetben
az atlagos értékektdl (1- 3
pCi) eltéré adatokat kaptunk: szentl6rinci borjacsont (6,19 pCi), paksi marha-
csont (9,16 pCi).

Halak. A inajsi és a magocsi halastavakbdl szarmazé pontyok radioaktiv-
szennyezettségét vizsgaltuk. Méréseket az egész halbdl, kilon a hashol és kiilon
a csontbdl, valamint a halast6 vizébdl is végeztiink. A kapott értékek nem szamot-
te;/(ieth, d_elz( megallapithatd, hogy a viszonylagos nagyobb érték a halak csontjaban
jelentkezik.

3. tablazat
Ceredlidk aktivitasértékei
. . , Fémion- Ca-
Osszes- Kélium- Maradék- i6
A minta megnevezése frakcio atﬁgﬁb%rgn
aktivitads pCi/kg
3310,0 2 960,0 350,0 100,0 ' 3,8
| . 1614,6 1537,8 , 39,0 3,6
Finom liszt 967,0 883,0 84,0 18,5 3,6
Korpa 10 810,0 9 410,0 1400,0 164,0 2,0
Kévagosz616s
Blza 2 638,0 2 385,0 253,0 157,0 1,44
FBL liszt 2223,0 2 070,0 153,0 100,0 1,48
Finom liszt. 1059,0 887,0 172,0 129,0 5,61
Korpa 9628,0 9241,0 387,0 213,0 341



4. tablazat
Gyumadlcslevek aktivitasértékei

Osszes- Kalium-  Maradék- I;re;?(::oig tart%?om
A minta megnevezése a hamuban
aktivitas pCilkg

Szamoécalé.....oocovviviciiiecine 1430,5 1405,0 25,5 17,0 6,2
Szamocalé . 1530,5 1510,6 19,9 16,8 7.4
Malnaié... 1255,6 1159,5 96,1 11,9 11,3
Malnaié.... 1449,1 1416,8 323 42,2 7,7
Szederlé 1058,3 963,3 95,0 86,0 10,7
Feketeribizlilé 2148,2 2112,0 36,2 31,5 9,4
Almaié 15433 1396,8 143,7 13,6 4,9
Meggylé » 15475 1374 0 1735 18,9 6,2

Egyéb mintak

Az el6bbieken kivil alkalmanként mas, egyedi mintaféleségeket is feldolgo-
zunk. Janiusban Pécsett a salata, spendt, sdska begydjtése alkalméaval a nové-
nyek mell6l talajmintat is vettlink. Mindharom minta esetében Iényeges eltérés
mutatkozott a maradék és a fémionfrakcid aktivitdsa kozott, viszont az egyes
talajok kozo6tt nagyobb hasonlésag volt, amely természetes is, ha figyelembe vesz-
szilk a mintavételi helyek kozelségét és a talajféleség azonossagat.

A vizsgalati anyagaink kodzott még sor, bor és cigaretta is szerepelt.

Aranyosgadanyi mintak

A Mecseki Ercbanya V. Vegyi DUsitd6 MU(ivétdl déli irdnyban fekszik Aranyos-
gadany kozség. Figyelembe véve az uralkodd szélirdnyt, elsésorban ez a kdérnyék
szennyez6dhet radioaktiv (urdntartalmd) porral. Természetesen emellett még
a falloutbol szarmazd szennyez6dés is jelentkezhet a mintak vizsgalata soran.
Az eredmények mutatjak, hogy az aranyosgadanyi termékek mas teriletekrdl
szarmaz6 mintdk eredményeitdl szdmottevéen nem kildnbdznek. Kivételt képez
a.talaj, amelynél nagyobb ertéket kaptunk, mint a pécsi talajok esetében. Feltehe-
téen itt jelentkezett elsésorban a porszennyez6dés, ellenben a névényeknél a fel-
dolgozas szerint elGirt mosassal a fellletr6l a port eltavolitottuk.

A gabonafélék és a burgonya eredményeibdl egyértelmilen Kit(int, hogy a
ndvények szardban a radioaktiv anyagok jobban feldisultak, mint a termésben
(5. tablazat).

4. Az eredmények értékelése

Az 1968. évi mintdk eredményeit Osszehasonlitva az el6z6 év hasonld ered-
meényeivel, bizonyos aktivitds-ndvekedés tapasztalhatd. Ez a ndvekedés nemcsak az
atlagértekek kozott mutatkozik, hanem a maximumok kozott is. Pl. a kertészeti
telj fémionfrakciéd aktivitasanak atlag-, és maximalis értéke 1967-ben 1,72,
illetve 4,45 pCi/100 g, ezzel szemben 1968-ban a hasonlé adatok 2,78, illetve
9,29 pCi/100 g. Szemléletes képet nyujt a radioaktiv szennyezettség alakulasarol
az alabbi osszeallitds, amelyben 1966-ig a FOVEGY (6) eredményeit, 1967-t6l
mar a sajat eredményeinket foglaljuk 6ssze (6. tablazat).
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A mintavétel

5.

Aranyosgadanyi mintak aktivitasértékei

idépontja A minta megnevezése
maj. 7. viz* (pécsi viz) ...
maj. 7. lucerna .
maj. 7. fl
méj. 7. talaj
jul. 24. burgonyagumé
jal. 24. burgonyaszar
jal. 24. arpa e
jal. 24. arpaszalma
jual. 24. blza ...
jal. 24. buzaszalma
jal. 24. zab e
jal. 24. zabszalma
okt. 24, tej* ...
okt. 24. salata
okt. 24. s6ska

* Aktivitas: pCi/100 g

tablazat

Osszes-  Kalium- Maradék- l;:ean;::ci)g targilom
a hamu-
- . ban, %
aktivitas pCilg sz. anyag
3,33 2,93 0,40 0,35 25,9
14,17 12,65 1,52 1,39 27,1
17,84 17,03 0,81 1,02 15,6
19,33 2,57 16,76 16,12 2,0
17,45 15,79 1,66 0,36 4,3
43,99 36,30 7,69 3,00 13,2
4,47 3,50 0,97 0,34 43
11,86 9,71 2,15 2,47 8,3
3,03 2,54 0,54 0,20 43
12,38 6,83 5,563 4,11 52
4,72 4,10 0,62 0,63 4,5
17,99 17,19 0,80 1,14 4.8
124,39 116,94 7,45 3,13 18,8
48,27 47,10 1,17 1,37 7,7
30,30 29,74 0,56 0,69 8,3

Miserez (1) kdzleménye alapjan eredményeink és az 1967-ben Svajcban mér-

hasonl6 adatok kozott médunkban allt dsszehasonlitast tenni.

alapjan megallapitottuk, hogy a
svajci (1967) és a sajat (1968)ered-
ményeink altaldban J6 kozelitéssel
egyeznek, amelyet a 7. tablazat is
bizonyit.

Ha a kertészeti tejek és a tej-
gy(jt6-jarati tejek eredményeit Osz-
szevetjuk, lathatd, hogy a vizsgalati
idészakban ugyan az egyes mérések
kilonbdznek, de az atlagok mar ha-
sonldak. Kiildndsen vonatkozik ez a
fémionfrakcio adataira. A maradék-
aktivitasnal a kémesi mintdk mutat-

Az 0sszehasonlitas

6. tablazat

Kertészeti tej fémionfrakci6-aktivitasa

Ev

1965
1966
1967
1968

1965-

1968

Aktivitds pCi/100 g tej

atlag

maximum

12,30
11,80
4,45
9,29

minimum

ocooo

nak eltérést; mintegy fele akkora értéket kaptunk (2. tablazat). Ett6l fuggetlendl
ez az dsszehasonlitas feleletet ad a kérdésre, hogy csak egy tejminta eredményei-

Kilonb6z6 termékek fémionfrakci¢-aktivitasa

Hely Ev
tej
SV [cR— 1967 2,40
Baranya m. 1968 1,72
Tolna M. 1968 2,78

széna

141

2,32

Aktivitas pCilg

spenot salata
1,32 0,56
0,80 1,70
1,82 2,23

blza

0,14
0,08
0,12

7. tablazat

liszt

0,04
0,07

b6i batran kovetkeztethetiink-e egy bizonyos nagyobb teriilet —esetiinkben
Baranya megye - radioaktiv szennyezettségének alakuldsara. Az adatok isme-



8. tablazat

Kilonbéz6 helyrél és kilonbdz6 id6ponthdl
szarmazd pontyok husanak aktivitasa

rétében ezt a feltevest tehat elfo-
gadhatjuk, azzal a megszoritassal,
hogy az eredmények egy bizonyos

terlletnek természetesen csak atla-

Améres A MINGE - Osszaktivitas gos képét tukrozhetik.
dGpontja helye pCilg Amasik felvetett kérdésre, ne-
vezetesen arra, hogy a_hegyvidéki és
1962 Kéros 2,3 a sikvidéki tejek aktivitasaban je-
1962 Hortobagy L7 lentkezik-e eltérés, a felelet: nem.
1967 Pellérd 1,97 Mind a 5rbolvi ind LA
1968 Majs 199 ind a porbolyi, mind a moragyi
1968 Magocs 0,47 ;eiek atlagos aktivitasa 1968. evben
jol egyezett. A halak radioaktiv

) szennyezettségének adatai az el6z6
évek mérési _eredmenyéhez hasonléak voltak. Ezt peldazza a 8. tablazat,
amelyben a FOVEGY 1962. évi eredményeit (6) is feltlintettiik.
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OAHHBIE K HEKOTOPbIM PE3YJ/IbTATAM PAAVNOJ/IOMMYECKOIO
NCMbITAHNA MNWEBBLIX MPOAYKTOB

P. LymaHbl 1 M. Kaykosuy

ABTOpbI MOCNe NNTEPaTypHOro 0630pa COOOLLAOT Pe3ynbTaTbl MCMbITaHWUIA
MO/I0Ka, CeHa, canaT, LiaBefisi, MWeHWLbl N wmyku, (DPYKTOBLIX COKOB, KOCTEW W
pbl6bl (METAKOPMYC >XUBOTHBIX) MPOBEAEHHbLIX B chepe AeaTenbHocTU WHCTuTyTa
KauectseHHOro KoHTpons B ropoge [May. [NpoBenn OLEHKY pe3ynibTaToB Mo
MecTam 0T6opa Npob, reorpauyueckum efuvHULAM W M0 UCTLITYEMbIM MaTepuanam.
B 1968 r. B BenMUMHa aKTMBHOCTU ((ppakuuy MeTasMyeeknx MOHOB, OCTaTOYHas
aKTMBHOCTb) 3aMeTHbl 6blIM HebOMbLIME MOBbILLEHNS.

ANGABEN ZU RADIOLOGISCHEN UNTERSUCHUNGSERGEBNISSEN
EINIGER LEBENSMITTEL

R. Schumann und Al. Kacskovics

Nach der literarischen Ubersicht berichten die Verfasser tber die auf dem
Wirkungsgebiet des Instituts fur Qualitatskontrolle in Pécs gewonnenen Ver-
suchsergebnisse bei Milch, Heu, Salat, Sauerampfer, Spinat, Weizen und Mehl,
Fruchtsaft, Knochen (tierischer Metacarpus) und Fischen. Die Resultate wurden
je Ort der Probenahme, Region, sowie auch Versuchsmaterial ausgewertet. Es
onnte eine gerin%e Zunahme der Aktivitatswerte (Metallionenfraktion, restliche
Aktivitat) verglichen mit 1968. beobachtet werden.
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