Trépuson termett zoldség- és gylimolcsfélék szabad aminosavai

LINDNER KAROLY
Orszagos Elelmezés- és Taplalkozastudomanyi Intézet, Budapest

Néhany évvel ezel6tt zéarultak le azok a vizsgalatsorozatok, amelyekben a
Maggarorszégon termesztett zoldség- és gyumolcsfélék szabad aminosavainak
meghatarozaséval kapcsolatos tapasztalatokat szereztik be gl, 2). Megalla-
pitottuk tobbek kozt, hogy a hazal viszonyok mellett a zoldségfélék a szamot-
tevd aminosav forrasok, mig a gyimélcsok a szabad aminosavakbol csupan el-
enyészd mennyiséget tartalmaznak. A z6ldségfélék szabad aminosavainak fon-
tossagat-az is alahlzza, hogy az évi fogyasztast alaf)ul véve esszencialis amino-
savakbol 30—75 napra elegendd sziikségletet a bel6liik szarmaz6 szabad amino-
savakkal fedezhetiink. A kozoélt tablazatokbdl (1) az is Kitlint, hogy azonos érett-
ségi allapot mellett az azonos fajhoz tartoz6 zoldség-, ill. gyumélcstermékek sza-
bad aminosavai nagyon hasonlé megoszlast mutatnak. Megjegyzendd, hogy pa-
radicsom esetében Vidéki és Szilagyiné (3) is ugyaniIP/en tendenciat tapasztalt.

Arra nézve, hogy e torvényszerliség milyen befolyéas alatt &ll a klimat ille-
téen, hazankban csak bonyolult kondicionalt térben vé?rehajtott kiserletekkel
lehetne valaszolni. Viszont a kubai tapanyagtablazat kialakitasara végzett hely-
szini kutatomunka sordn konny(szerrel megszerezhetének kindlkoztak az ehhez
sziikséges adatok.

Kuba éghajlatardl és a fébb mezGgazdasagi termenyekrll Vajda (4) be-
szamol6jabol eleg részletes tajékoztatast olvashatunk. igy e munka soran csu-
pan annak a néhany ndvényi nyersanyagnak ismertetésére szilkséges Kitérni a
Kubai Botanikai Lexikon (5), ill. a Kubai Tudomanyos Akadémia egyik kiad-
vanya alapjan (6), amelyekre nézve a magyar olvasénak tapasztalata nem lehet.
Ezért az alabbiakban ezekr6l révid ismertetést nyujtunk:

Avocado (Persea americana): gyimolcse atlagosan 500 grammos, kérte alaka,
élénkzold héju. Nagy csontos magjat mintegy 60 —70%-ban ehet6, tojassarga
szinl, krém puhaséagei és diora, mandulara emlékeztetd iz(i gyTimblcshis boritja.
Levesnek, ill. nyersen salatanak egyarant fogyaszthato.

Vizitorma (Nasturtium oficinalis): hisos szarG, a lucernara emlékeztet6 le-
veleket tartalmazd, leginkdbb saldtdnak fogyasztott ndvény.

Chayote (Sechium edule): atlagosan 200 grammos, kdérte alakd, zdld héjq,
fehér hast gyumolcs, a belsejében egy héjas mandula nagysagi maggal. Mivel
izben nagyon hasonlit a karalabéhoz, ehhez hasonléan fézelékek, levesek és sa-
latdk készitésére hasznéljék.

»Szilva™ (Spondias dulcis%: miként latin neve is sejteti, nem azonos novény-
csaladbol szarmazik, mint a hazai szilvafajtaink. Gyiimélcse 3—5 cm atmérd)d
sarga vagy rozsaszin héju, leveses, hisos és kellemesen savanykas iz(i. Rendsze-
rint nyersen fogyasztjak, de készil belle bef6tt és gyimolcsiz is.

Gvajaba (Psidium guajaba): igen aromas, leginkabb a szamocara emlékezteté
iz, apro almanagysagu 350-100 [o)] %yUmOIcs. Héja zOldesfehér, vagy rdzsa-
szindén futtatott vilagoszold, hisa fehér vagy rozsaszines. Mintegy 80%-a
ehet6, mert héja veékony és szamos magja csupan malnamag nagysagu. Befdtt,
gylimolcsiz, fagylaltvcld és nektar készll bel6le, de nagy mennyiséget fogyasz-
tanak nyersen 1s.
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7. tablazat

Trépuson termett fézelék- és gyimélcsfélék szabad-aminosavtartalma (mg %)

Esszencialis aminosavak Nem esszencialis aminosavak
o < c & & £ g
Vizsgalati anyag 2 = = E E > E c g . - - = @2
o = = =c o o = (=% pics = = = = = N N—
g 8§ 3 §2 £ @ 3 HE 23 & @2 £ o5 s 2 g
r 3 S u® e s > <® 0° <« < I} a o F ©0o°
Avokédo
(KOZONSEYES) o 12 ny. 0 ny. ny. ny. ny. 5 30 3 ny. 0 0 4 54
Avokado
(decemberi) 10 ny 0 ny. ny n ny 10 35 ny 2 ny 12 76
Vizitorma 44 12 0 50 8 ¥6 50 10 50 50 6 10 20 14 370
Sutétok 8 2 0 0 ny. 8 18 10 10 10 0 0 28 94
Chayote
(Csajote) .o, - 17 6 3 8 1 5 3 3 3 7 3 0 ny. 14 73
Szilva
(Prunus Virgin).. 2 16 2 ny. 12 30 ny. 4 20 120 8 ny. 0 28 242
Kokusz 8 ny. 9 ny 0 13 20 5 24 60 30 0 12 26 207
Gvajaba
(rozsaszin félérett) ... ny. 0 0 ny. ny. 4 gy-ny. 28 8 2 0 5 0 ny. 30 7
Gvajaba
(rozsaszin érett) ... ny. 0 0 ny. ny. 4 ny. 22 18 5 0 5 0 10 10 74
Gvajaba
(fehér félérett) .. gy-ny. 0 0 2 ny. 8 ny 70 14 6 0 5 14 8 9 136
Gvajaba
(fehér érett) ny. 0 0 2 ny. 8 ny. 14 8 5 0 4 14 8 7 70
Maméi
5 [ 10 50 40 0 3 ny. ny. 110 20 50 30 ny. 20 0 120 470
anan
(FEZ6) oo 2 4 0 ny. 0 2 4 2 2 12 0 0 30 58
Banéan
(Cavendish) (z0ld) ..o 14 28 ny. 10 ny. ny. 8 16 8 28 0 ny. 0 6 118
Banan
B (Cavendish) (érett) ... 60 44 24 4 ny. 8 64 4 10 10 0 6 0 12 246
anan
B (Johnson (z8ld) .ooovvivevveciinnnens 12 80 gy-ny. 12 ny. 3 4 8 6 30 8 4 0 ny. 167
anan
(Johnson (érett) 60 50 10 2 ny. 6 34 3 10 12 2 3 0 6 198
Quimbombo 4 ny. 9 0 5 6 14 10 14 2 2 0 6 20 92
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7. tablazat folytatasa

Esszencialis aminosavak Nem esszencialis aminosavak
S s & & £ G g
. £lati = i c = c
Viesastat e S e £ £ 8 % o 225 £ £ £ = £ § g
3 B g8 §€ 2 8§ 3 n§E 53 § 2 2 3 s ° 3t
- a3 S u® F - > <@ 0° < < o) o » H ©O°
Grape fruit
ny. 2 4 ny. n 1 80 18 8 6 5 22 ny- 157
4 5 2 3 6 7 10 16 8 3 ny. ny- 5 69
2 1 gy-ny. gy-ny. 2 1 3 6 15 05 1 0 9 27
24 32 38/ 231 13 6 20 9 35 5 5 15 15 24 255
3 0 2 0,5 1 1 ny. 3 3 2 3 0 n 3 22
4 3 2 2 4 5 ¥7 8 12 2 2 0 ¥3 3 77
8 ' 7 3 3 3 7 8 7 4 3 2 0 4 5 64
Paradicsom
(salata, zOId) ..o 5 6 3 6 4 6 15 6 2 2 0 0 12 4 71
Paradicsom
(salata, €rett) ..o, 3 8 1 4 5 2 16 05 4 3 0 0 10 3 60
Paradicsom
(San Marsano tip., zéld) 3 5 1 6 4 3 13 40 1 4 0 0 15 4 99
Paradicsom
(San Marsano tip., érett).... 2 8 ny. 5 5 2 18 110 3 6 0 0 10 4 173
Paradicsom
(f626, Z61d) o 1 3 ny- 1 2 05 u 28 "2 1 0 0 16 2 68
Paradicsom
(628, érett) v 2 2 gy-ny. 1 1 0,5 1 88 2 2 0 0 8 2 120
Narancs
(Washington Navel)............ 1 gy.ny. ny- 2 4 6 1 22 12 4 20 2 gy.ny 6 80
Narancs
(Baria) ocoeevveeneeneneeenenns ny. ny. ny. 6 ny 30 10 9 8 2 18 2 85
Narancs .
(Cadena Fina) ... 0,5 1 ny. 15  qy. 6,5 2 40 16 10 10 15 75 3 100
Narancs .
(Dulce Cotidiana) ... 2 6 ny 10 ny- 28 80 8 14 10 10 ny- 168
Narancs
(Malaga)...erneenee 4 9 4 3 10 7 4 90 2 10 6 748 qny- 224
Narancs
(Pearson Brown)....... 2 4 gy-ny. 2 0 6 2 28 16 4 14 4 7 ny. 1 90
Narancs
(AQHa) o ny. gy-ny. 0 2 3 2 52 7 5 ny. 0 12 ny. gy.ny. 83



MameY (Mammea americana): atlagosan 300 grammos, barnassziirke bor-
szer(i héjjal boritott, hosszukas, a két vegén kissé csucsos gylimoélcs. Az egyetlen
nagy, témzsi, szivar alak( magjat sarga, sargas rozsaszin, puha, leveses gytimalcs-
his veszi korul. ize csekély savtartalma miatt sargarépara, sulttokre emlékez-
_tg‘t(c'i, aromas. F6leg nyersen, de gyumélcssalataba, ill. iz formajaban fogyaszt-
jak.

Quimbombo (Hibiscus esculentus): e malyvafélekhez tartozo mintegy dio
nagysagu, piramis alak( névénytermest salata és leves készitésére hasznaljak.

Lima: viszonylag vastagheju, nagyobb citrom nagysagl, savanyubb na-
rancsra emlékeztetd gylimolcs.

Tangertna (Citrus reticulata): nagyobb, rendszerint vordses heéju, a manda-
rinnal savanykasabb, de azonos aromaju gyimélcs.

_ Tangelo (a grape fruit és a tangerina hibridje): kesernyés, de édesebb izii
mint a grape fruit.

Cuncuat: aPré dié nagysagu, vordses héju citrusgylmolcs, éretten igen aro-
mas, édes izl. 1lldolaj gyartasara is igen kit(ind alapanyag.

Yuka (Manihot esculenta): a ndvény kb. 3—4 cm atmérdjl gyokerét a bur-
gonyadhoz hasonléan fézve, vagy az indian eredet(i ,,casabe”-nak, lepénynek
megstitve fogyasztjak. A keményitGgyartas kivalo alapanyaga. Megjegyzendo,
nincs rokonsagban a nalunk disznévényként alkalmazott yuccaval.

A fent felsorolt és az e kdzlemény tablazataiban ismertetett tobbi zoldség-
és gyumolcsfélét az egyik havannai ACOPIO-bol (Terménybegydijté Vallalat),
ill. a citrusgyimélcsok esetében féleg a las Vegasi (Santiago, Havanna megye)
Akadémiai Mez6gazdasagi Kutatdintezetbdl szereztuk be, a fajtaazonos és jol
definialt korilmények kozt termesztett gyimolcsoket.

Mobdszerek és vizsgalatok

A megvizsgalt mintak mennyisege a ndvényi rész nagysagatol es tipusatol
fiiggben 1—3 kg kozott mozgott. A nagyobb gytimolcsokbdl, mint pl. a grape
fruit, vagP/ gyokerekb@l, mint pl. a yuca az atlagminta vételhez mé% ennél Is na-
gyobb sulyd mennyisegbdl indultunk ki és az egyes darabok tobb részletehdl
aranyosan kimetszve egy-egy darabot azt egyesitve atlagoltuk, és homogénez-
ttik (turmix-szel vagy reszeldvei). Amelyik gylimoélcs vagy névényrész homogéne-
zés utan lehet6vé tette, hogy tiszta vaszondarabkan atsziirve kozvetleniil levet
lehessen nyerni, azt ily médon kézvetlendl felhasznaltuk a papir-kromatografias
felvitelre. Azokban az esetekben, amikor a l1é nyerésére |(];?/ nem volt lehet8ség,
vagy pedig a csekély koncentracié miatt toményiteni kellett az aminosavakat,
akkor Joslyn —Stepka (7) alkoholos kivonasi eljaraséhoz folyamodtunk.

A kromatografalast 0,1%-os kazein hidrolizatum standard alkalmazasa
mellett Whatman No 1 minGségli sz(ir6papiron a korabbi cikkinkben (8) leirt
eljarasokkal végeztiik. A mennyiségi értékelést megfelel szamu kazein standard
és kétféle mennyiségli minta tébb parhuzamosaval készitett kromatogrammok
vizudlis Osszehasonlitasaval végeztilk. Eredményeinket a Havannai egyetemen
lev6 denzitométerrel tobb esetben kontrollatuk és értékeinket azzal minden eset-
ben +15%-on belll azonosnak talaltuk.

Az altaldban 3-4 parhuzamos meghatarozas segitsegével készitett atlag-
eredményeinket az 1 tablazat tartalmazza.

A szamértékek tanulmanyozasabdl kitlinik, hogy @sszehasonlitva hazai
adatainkkal (1) a zoldségfélék szabad aminosav tartalma kozel azonosnak mond-
hato, mint a mérsékelt égovon termelt zoldsegeke. A tropusi gyumolcsfajtak
viszont, szemben a szabad aminosavakban szegeny mérsékelt égovi gyimadlcsok-
kel, szabad aminosavakban jelent6sen gazdagabbak.
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2. tablazat

A mérsékelt égovon és tropuson termesztett f6zelékfélék szabad-aminosavainak dsszehasonlité tdblézata (mg %)

Leu- Meti-  Fenil-  Treo- Aszpa- Gluta-

Vizsgélati anyag cinok  LiZiIn  onin  alanin nin Valin = ragins. mins. Alanin Arginin  Glicin  Prolin  Tirozin
Paradicsom (magyar) 1 ... 2 8 4 3 10 8 22 70 16 3 2 0 8
Paradicsom (magyar) 2. .. . 16 10 4 2 6 6 34 40 n 4 4 0 4
Paradicsom (magyar) 3. .. . 14 7 2 4 12 4 28 200 32 6 2 0 12
Paradicsom (kubai) 1... 3 8 1 4 5 2 16 65 4 3 0 0 10
Paradicsom (kubai) 2........... 2 8 ny. 5 5 3 18 110 3 6 0 0 10
Paradicsom (kubai) 3........... 2 2 ny. 1 1 1 n 88 2 2 0 0 8
Zoldpaprika (magyar)......... 5 2 7 3 6 8 12 4 16 2 3 2 4
Zoldpaprika (kubai) ... 4 3 2 2 4 5 17 8 12 2 2 0 3"
Uborka (magyar)......... 4 4 4 4 4 2 2 4 6 3 4 ny. 5
(UL T W (L) — 3 0 2 1 1 1 ny. 3 3 2 3 0 3
Burgonya (magyar).......... 22 20 12 20 16 18 30 8 28 2 6 10 14
Burgonya (kubai) .......... 24 32 30 22 13 6 20 9 35 5 5 15 24
Retek (magyar) ... 2 1 ny. ny. 3 5 8 6 n 3 4 Ily. 6
Retek (kubai) 8 7 3 3 3 7 8 7 4 3 2 0 5




3. tablazat
A banén érése kdzben fellépé szabad aminosav véltozasok

S i< - &, < > g
£ >
£ o & £ T ¢ S8 5. £ = § gs2
Banan 3 ] 2 £= @ T NE =3 = 2 2 23E
- 3 S u® F > <® 0° < o [ R
mg %
(Cavendisrh)
z0ld ... 15 29 ny. 10 ny. 8 i6 8 28 ny. 6 120
félérett .. 36 40 12 4 10 24 8 10 14 6 10 174
érett .... 60 44 24 4 8 64 4 10 10 6 12 246
talérett .. 54 50 22 4 S 60 2 10 6 6 18 240
(Johnson)
z6ld ... 14 40 2 9 3 7 5 7 22 4 2 115
félérett .. 50 60 9 6 5 30 3 8 10 3 6 190
érett .... 60 50 10 2 6 36 3 10 12 3 6 198
talérett .. 70 76 15 4 6 70 3 10 8 3 8 273

A zbldséé]félék esetében nagyjabdl a magyarorszagi értékeknek megfelel6eket
talaltuk mindazon novényfajoknal, amelyek a tropuson is megteremtek, feltéve,
ha a termékek fejlettsége, érettségi foka a hazai vizsgalatokhoz felhasznalt ter-
mékekkel azonos volt.

Tekintettel arra, hogy a kubai szok&soknak megfelel6en a paradicsomot és a
banant (sutve és fézve) zold, félérett allapotban is fogyasztjak, a szabad amino-
sav vizsgalatokat ezekre a mindségekre is kiterjesztettiik. A szabad aminosa-
vaknak az 1 és a 2. tablazatban feltlintetett megoszlasabol és mennyiségébdl
lathatjuk, hogiy az érettség fokanak ez értékekre sokkal nagyobb befolyasa van
mint az éghajlatnak, a talajtipusnak, ill. a fajtanak. Az azonos feljlettségl'j és nem
is azonos fajtaj i gylimdlcsok tehat még akkor is sokkal kozelebb allnak egymashoz
Gsszetételben, ha az éghajlat igen nagymertékben is kilonbozik egymastol, mint
az azonos fajta killonb6zo érettségli gylimolcsei. Hasonlo figyelhetd meg a bur-
gonyagumo esetében.

A3 tablazathan két bananfajta szabad aminosav Osszetételének a gylimolcs
fejlédésével kaf)csolatos alakulédsarél kaphatunk felvilagositast. Ebbdl 1athato,
hogy az érés folyaman a szabad aminosavak mennyisége mintegz megduplazddik
és tekintettel arra, hogy kiilféldén igen elterjedtek a bananbol készilt csecsem6-
tapszerek, e jelenségnek igen nagy dietetikai {'elent(’isége is lehet. A végtermék
preformalt aminosav tartalmara donté hatassal lehet a nyersanyag kivalasztéasa,
ill. optimalis érettségi fokra térténd beérlelése.

A nagyszamban vizsgalt citrusfajtak szabad aminosav Gsszetételéhdl a puszta
adatok megszerzésén kivil még egy, a névény nemesitésben hasznosithaté jelen-
séget is meg lehetett figyelni. Ugy latszik, hogy egﬁ novénycsaladon belil az
egyes fajoknak bizonyos bioldgiai torvényszerliségeknek megfelelen alakul a
beérett g?/Umdlcs szabad aminosav garnitdraja és a szabad aminosavak mennyi-
sége is jellemz0 lehet a fajra, ) ) ) )

Mar egy egyszer(i ratekintéssel is feltlinik, hogy az egyes citrusfajok 0sszes
szabad aminosav tartalma, tovabba néhany egyedi aminosav bizonyos jelleg-
zetesseget mutat. A kerdés jobb megvilagitasara az alabbiakban néhany kira-
gadott erték atlagat tablazatosan feltlintetjlk:

Narancs:  106mg 6ssz.sz.am.s; 41 mg aszp.S.; 23 mg gluts; 17 mg prolin/100 g

drupefrail: 115 mg &ssz.sz.am.s; 45 mg aszp.S.; 21 mg glut.s; 12 mg prolin/100g
Mandarinm120mg 0ssz.sz.am.s; 40 mg aszp.S.; 10 mg glut.s; 2,5 mg prolin/100 g
Citrom: 14 mg 6ssz.sz.am.s; 85mg aszp.S.; 56 mg glut.s; 5,0 mg prolin/100g
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Mivel valészin(ileg megfelel6 szamu vizsgalattal statisztikailag biztonsagos
alapot lehet teremteni arra, hogy pl. 0j hibridek el&allitasakor az uralkod6 bio-
tipus megéllaﬁithaté legyen, a KTA Elelmiszerkémiai Intézetének citrustémaja-
ban javasoltuk a kérdés nagyobb szaml szabad aminosav-elemzés segitségével
torténd tovabbvizsgalasat.
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COAEPXAHWE CBOBOAHBLIX AMWHOKWC/IOT B OBOLUAX
BbIPAXEHHbIX B TPOMNYECKNX KPAAX

K. JInHgHep

ABTOP C TOUKW 3peHMs 16 aMUHOKUC/IOT UCMbITan cocTas Npubn. 70 Ky6uH-
CKUX OBOLLEA U (hpYKTOB.

CpaBHMBas pacrnpefenieHne CBOOOAHBIX AMUHOKWUCNOT C pPacTeHUSMU Bbl-
pa)keHHbIX B BeHrpuu, onpegenus, Yto pacTeHUst BbIPaXXeHHbIE B TPOMUYECKUX
Kpasx, B TakuxX Xe hazax Co3peBaHUs, BO MHOTOM NOKa3blBatOT CXOLCTBA.

CogepXaHuie Bcex CBOOOAHbBIX aMVHOKWCOT B HEKOTOPbIX (pyKTax B Me-
proge co3peBaHus, Hanmp. 6aHaH, NOMMZOPbI, MOBLILIAETCS B fBa pasa.

ABTOp NOMOLLBIO B MOPOAax HabMHofaeMblx TEHAEHLMIA TaKOro e pacnpeje-
NEeHNA aMWHOKMC/IOTbI MOCTaHOBASIET BO3MOXHOCTb TOrO, YTO Hanpumep npu
onpefenieHnn pesynbTaToB Cenekuny LMTPYCOBbIX NMOpog 6bU10 - 6bl MOME3HbIM,
YYeCTb 1 CBOBOAHbIA aMUHOKMCIOTHBIA COCTaB.

FREIE AMINOSAUREN VON IN DEN TROPEN GEWACHSENEN
GEMUSE- UND OBSTARTEN

K. Lindner

Der Verfasser untersuchte die Zusammensetzung von etwa 70 albanischen
Gemuse- und Obstarten auf 16 Aminosduren.

Die Verteilung der freien Aminoséuren von in Ungarn gezlichteten identi-
schen Pflanzenarten wies in derselben Rcifungsphase mit den in den Tropen
geziichteten eine grosse Ahnlichkeit auf.

Wahrend der Reifung einiger Obstarten, z. B. Bananen, Tomaten, kann der
Gehalt an freien Aminosauren sogar auf etwa das Doppelte aussteigen.

Verfasser hélt es fir moglich, dass —infolge der identischen Verteilungs-
tendenz der Aminosduren in Pflanzenarten —die laufende Beobachtung freier
Aminosduren bei der Beurteilung von Vcredelungsresultatcn z. B. der citrus-
sorten —wertvalle Hinweise geben konnte.
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FREE AMINO ACIDS OF TROPICAL FRUITS AND VEGETABLES
K. Lindner

Author tested the composition of 70 cuban fruits and vegetables for 16

amino acids. . ) )
A comparison of the free amino acid pattern of plants grown in Hungary

with the same tropical species showed a strong similarity in identical phases of
ripening. ) ) ]
The total free amino acid content of some fruits, e.g. bananas or tomatoes,

may be doubled during ripening.

Considering the similarity of the amino acid Bgtterns within identical spe-
cies author points out the advantages which may be derived from recording the
free amino acid composition e.g. in improving citrus fruits.

LES ACIDES AMINES LIBRES DES LEGUMES ET FRUITS TROP1CAUX
K. Lindner

L’auteur a étudié la composition de 70 espéces de légumes et de fruits
cubains par rapport & leur teneur en 16 aminoacides.

En comparant la répartition des acides aminés libres des plantes cultivées
en Hongrie & celle des mémes espéces tropicales on a trouvé —dans les phases
identiques de inaturité —une grande ressemblance.

Dans quelques fruits, p.e. les bananes ou les tomates, la teneur totale en

acides aminés peut se redoubler lors du miirissement.

A partir de la tendence identique de la répartition des aminoacides dans les
espéces analogues l'auteur considére utile de suivre les acides aminés libres du
point de vue de revaluation des résultats de I'amélioration des agrumes.

A SZERKESZTOBIZOTTSAGHOZ
A KOVETKEZO DOLGOZATOK ERKEZTEK:

Csont Miklds és Kismarton Karoly: Strncium hordozé levalasztasi hatasfokanak
meghatarozasa. (1969. nov. 10.)

Géabor Mikldsné és Vamos Karolyné: L-aszkorbinsav oxidaci6ja néhany flavonoid
vegyidet jelenlétében. (1969. nov. 18.)

Nedelkovits Janos, Pakhné, Csécsi Nagy Maria: Gliadin enzimes hidrolizise és a
hidrolizistermékek elvalasztasa. (1969. dec. 10.)



