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Bevezetés

Tejek tompitasara altalaban karbonat vagy hidroxid tartalmd ligos kém-
hatadsu anyagokat hasznalnak. Karbonatos tompitdszerek kimutatasara a szén-
dioxid kiforralasa elGtt és utan mért pH-érték kilonbségét (1, 2) vagy az ezzel
oOsszefliggd titralhato aciditas kiilonbségét (3) hasznaljak. Nem karbonat tartalmu
tompitoszerek ellenérzése a tejfehérjék 2,7 pH-ig torténd titralasaval (4) vagy a
tejsavmennyiség meghatarozasaval (5, 6, 7, 8, 9) térténhet. Mivel egyedi tejek
ellenérzésére egyedul a tejsavtartalom meghatarozésa latszott alkalmasnak, el-
végeztik a mddszer részletes vizsgalatat.

Vizsgalati anyag és mddszerek

A vizsgalatokhoz 15 SH°-nal kisebb savanylsagu, spontan savanyodott
nyers és paszt6rozott elegytejeket hasznaltunk fel. A tejminta savfokat potencio-
metrikusan hataroztuk meg iiveg-kalomel elektrodok kdzott (50 ml tejet, 0,25 n
NaOH-val 8,4 pH-ig titraltunk).

A meghatarozéas pontosabba tételéhez megvizsgaltuk a keletkezett komplex
idébeni stabilitasat, az esetleges zavar6 anyagok (laktéz, hangya-, ecet-, propion-,
vaj-, valeriansav) Fe3+ komplexének extinkcids gorbéit.

Tejsav meghatarozadshoz Taylor és Clegg (5) modszerét hasznaltuk.
7 SH-ig 25, 7-10 SH kozott 15, 10-12 SH kozoétt 10, 12-15 SH kézott 5 ml
tejet mértlink be, és kiegészitettiik 25 ml végtérfogatra. Sorrendben hozzaadtunk
10 ml 98,75 g BaCl2-H/I, 10 ml 0,66 n NaOH és 5 ml 225 g ZnS04-7H2/I
oldatot. A mintat a BaCl2 és lugoldat hozzéadasa utan enyhén, a cinkszulfat
hozzaadasa utan erGsen Osszeraztuk, redds sz(irGpapiron sz(rtik. A fellep6 zava-
rosodas elkeriilésére célszer( volt a szlrletet még egyszer atsz(irni a sajat csapa-
dékabdl képz6dott szlir6agyon. A szlrlet 10 m!-éhez 0,4 ml Fe3+ (5 g FeCl3-
*6HD + 125 ml n HCL 100 ml végtérfogatban) oldatot adtunk és a kapott
ferrilaktat komplex extinkcidjat mertiik 30 perc varas utan Spektromom 202
spektrofotométeren 392,5 nm-nél 1 cm-es kivettaban. Osszehasonlité oldatként
2,5 mg tejsav fenti modszerrel készilt oldatat hasznaltuk.

Mivel a vizsgalt mérési tartomanyban (2,5—25 mg tejsav) a Lambert - Beer
torvény érvényes, a kalibracios egyenesnek csak kezdd- és végpontjat hataroztuk
meg minden méréssorozathoz.

A differencial sprektrofotometriat azért valasztottuk, mivel hibaja Iénye-
gesen Kkisebb a spektrofotometrias eljarasokénal (10).

Az eredményeket matematikai-statisztikai modszerekkel elemeztiik (11).

Eredmények

A modszer atlag szorasa 0,025 E, a mérések kozépértékére vonatkoztatott
atlagos variacios koefficiens 4,16%.

2 Elelmiszervizsgalati Kozlemények 289



A Fe3+ laktat komplex extinkci6ja a keletkezést kdvet6 30 perchen csok-
ken, utdna 4 6raig nem valtozik.

A zavar6 anyagok vizsgalatabdl kiderilt, hogy az ecetsavnal nagyobb szén-
atom szamu zsirsavak Fe 3+ komplexeinek a mérési hulldamhosszon nincs a mé-
rési hibanal nagyobb extinkciéjuk.

A hangya- és ecetsav fajlagos extinkcids koefficiense a fenti mérési koril-
mények kozott egyarant 0,005 E/mg-nak, a tejsavé 0,072 E/mg-nak, a tejcukoré
0,091 E/g-nak adddott.

A savfok és tejsavtartalom osszefliggését leird egyenes nyers tejre
SH = (37,92 +1,72) tejsav%+5,22 r = 0,950 n = 55 paszt6rozott tejre
SH = (35,97 +2,01) tejsav%+5,06 r = 0,936 n = 46

A savfok és pH érték dsszefiiggését leird egyenes:
pH = 7,34-(0,108 +0,002)SH r = 0,972 n = 101

Az eredmények értékelése

A hangya- és ecetsav tejsavhoz viszonyitott ardanya 1:400, ill. 1:30 lehet,
tehat ez a két pomponens a tejsavmeghatarozas pontossagat nem befolyasolja.

A tej laktdztartalmat 5%-nak véve 25 ml-es bemérés esetén a laktéz a tej-
sav tartalmat 0,006%-kal emeli, tehat a kapott értékeket célszer(i, mint latszo-
lagos tejsavtartalmat tekinteni. A Fe3+laktoz komplex extinkcios maximuma
383 mm-nél van, de a Fe3+-laktdt komplex ma>imalis elnyelési hulldmhosszan
is meg tartja maximalis extinkcidjanak 90%-at. Szamitastechnikailag lehetséges
2 mereshol (383, ill. 392,5 nm) a Fe3+-laktat extinkcidjat meghatarozni, ez azon-
ban igen bonyolultta tenné a vizsgalatot.

A laktéz zavar6 hatdsanak tudhato be, hogiy a kapott regresszios koefficiens
szignifikansan eltér az elméletitél. (A tejsav-laktdéz arany valtozdsa miatt az
egyenes meredeksége Kisebb az elméleti 44,44-nél.)

Tompitas ellen6rzése esetén a kapott Iatszolagos tejsavtartalom és SH érté-
keket a megfelel§ egyenletbe helyettesitve az értékeknek ki kell elégiteni az
egyenes egyenletét.

Hataresetekben istalloprobaval nyert, tompitoszer mentes tejet spontan
hagyjuk megsavanyodni a mért savfokig, meghatarozzuk a hozzatartozo tejsav-
tartalmat és 0sszehasonlitjuk a tompitas gyanis tej adataival.

Vizsgalataink szerint ezzel a modszerrel 1 SH tompitas észrevehetd.
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KOHTPOJIb BAMEAJIEHNA ®EPMEHTALI MOJTIOKA T1PN MOMOLLA
ONODEPEHUUMANTBHOW CNEKTPO®OTOMETPAN

T. UYepxaTwy,

ABTOp MCCNefoBasl METOZ, OMNpesesieHnst MO/IOYHOM KWUCOTbI, OCHOBbIBAIOLLLETO-
CA Ha KOMINEKCHOW 3KCTUHKUMW naktata Fe3+. Mccnegosan MeTogoM matematu-
UECKON CTaTUCTMKM COLEpXaHWe MOMOYHON KWCMOTbl B CamMOMNPOW3BOMbHO 3a-
KVC/IEHHOM MOJIOKE B 38BMCUMMOCTW OT TUTPUPYEMOI KWCNOTHOCTU (LeNlbHoe W
nacTeprn3oBaHHOE MOJ/IOKO).

YCTaHoBW/, YTO.NPY NOMOLLM JaHHOTO0 MeTofa MOXeT ObITb ONpefeneHo 3a-
Mef/leHne (hepMeHTaLuM MooKa ¢ norpewHocTtso | SH.

KONTROLLIERUNG DER ABSTUMFUNG DER MILCH VERMITTELS
DIFFERENTIAL-SPEKTROPHOTOMETRIE

T. Cserhati

Der Verfasser prifte die auf Messung der Extinktion des Fe3+ Komplexes
beruhende Bestimmungsmethode fiir Milchsdure. Er untersuchte —mit mathe-
matisch-statistischen Methoden den Zusammenhang zwischen Milchsauregehalt
und titrierbarer Aciditdt von spontan sauer gewordener Roh- und pasteuri-
sierter Milch.

Er stellte fest, dass mit dieser Methode die Abstumpfung der Milch mit
1SH Genauigkeit bestimmt werden kann.

CHECKING THE BUFFERING OF MILK BY DIFFERENTIAL
SPECTROPHOTOMETRY

T. Cserhati

The method of determination of lactic acid based on the measurement of
the extinction value of the Fe3+ lactate complex has been investigated by the
author. The correlations between the lactic acid content and the titratable acid-
ity of spontaneously acidified raw milk and pasteurized milk were examined
by mathematical statistical methods. It was found that, on employing this
method, the buffering of milks can be detected with an accuracy of 1SH.

CONTROLE DE L’ESTOMPAGE DU LAIT
PAR SPECTROPHOTOMETRIE DIFFERENTIELLE

T. Cserhati

L’auteur a étudié le procédé de dosage de I’acide lactique basé sur le mesu-
rage de I’extinction complexe du lactate de Fe3+. Il a étudié avec des méthodes
de statistique mathématiqlue la corrélation entre la teneur en acide lactique et
le degré d’acidité titratable des échantillons de lait cru et pasteurisé devenus
aigres spontanément.

Il a établi qu’avec cette méthode Non peut établir le degré de I’estompage
avec une précision de 1SH.
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