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Az ivé- és haztartasi vizek nitrattartalmanak pontos meghatarozasa az egész-
ségligyi vizvizsgalat fontos feladata.

Miota a nagyobb nitrattartalom egészségre artalmas hatdsa ismeretessé valt,
egyes allamokban kildnb6zd fels6 hatarértékeket (NO3 mg/l) allapitanak meg,
melyekrdl feltételezik, hogy az egészségre még nem artalmasak, s igy még nem
kifogasolhatok. Masrészt teljes vizelemzésnél a nitrattartalom pontos megha-
tarozésa elkeriilhetetlen, ha az &svanyviz-elemzésekhez hasonldan az egyes ionok
mennyiségét milliirammegyenértékben is kifejezzik, illetleg egyenértékszaza-
lékban is megadjuk.

Korunkban igen nagy a vizegészségtani kdzlemények szama, melyek a
nitrattartalom jelent6ségevel is foglalkoznak. Az Gjabb id6ben megjelent kozle-
mények kozil e helyen csak haromra kivanok hivatkozni. Schwille (1{ részletesen
foglalkozik talajvizek nitrattartalmaval, toxikus tulajdonsagaval, eredetével és
kiemeli a pontos nitratmeghatarozas sziikségességét koézegeszségigyi-technikai
vizelemzéseknél. Miller (2) a kémiai iv6viz-vizsgalat jelentdségével foglalkozik,
kilonds tekintettel a nitrattartalomra. Bohm (3) kdzleményében a nitratmeg-
hatdrozasi modszereket és a nitrattartalom megitélési szempontjait targyalja,
élelmiszer vizvizsgalatoknal.

A klonb6z6 vizmintdk nitrattartalma rendkivil valtozé lehet. Gyakorla-
tomban a legmagasabb érték 799 mg NO3J1 volt. Schwille fentemlitett kozleményé-
ben 650 és 700 mg NOJ1 értéket kdzol mint sajat adatait. De megemliti az
1000 mg/1 adatot is, mint mas szerz6 eredményét.

Régebbi adatok: Budapest Székesfévaros VegP/észeti- és Tapszervizsgald In-
tézetének (4) 1895. évkonyvében 81 Budapest belteriileti kutviz elemzési adatai
talalhatok. A legnagyobb értékek: 600,0 726,0, 831,6, 905 és 1140,0 mg/1.* Itt
kell megjegyeznem, hogy a kvantitativ nitratmeghatarozast minden vizsgalat-
nal elvegezték (Schulze—Tiemann modszerével). Igen érdekes a Saidschitz-i
(Csehszlovékia) keserlviz (,Hauptquelle”) szokatlanul nagy nitrattartalma;
1kg viz 2,740 g NO3t tartalmaz. A vizet Berzelius elemezte 1839-ben (5).

Ivovizek nitrattartalmat altalaban k'olorimetridasan hatarozzuk meg. Nag?/
nitrattartalom esetében a kolorimetrids meghatarozas természetesen nem alkal-
mazhato6, ha nagyobb pontossagra toreksziink. Az 1000 ml vizre valo atszamitas
miatt az eredmeny igen bizonytalanna valik. Teljesen hasznalhatatlan lenne
az eredmény, ha a kolorimetridsan meghatarozott értékb6l szamitandk ki a
milligrammegyenérték szamat.

Nagy nitrattartalom meghatdrozasara mar régoéta a térfogatanalitikai elja-
ras hasznalatos: megfeleld redukalészer alkalmazasaval a nitratbdl keletkezett
ammoniat a pérlatban alkalimetridsan hatdrozzuk meg. Devarda modszere a
legelterjedtebben hasznélatos. Az ismert kézikényvek mint Kénig (6) és Bomer —
Juckenack —Tillmanns (7) mivei Devarda modszerét ajanljak.

* Az évkonyv kimutatasadban (192—194. o.) 10, 41, 42, 53 és 64 sorszamu elemzések.
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A nitrat salyszerinti meghatarozésa nitronnitrat alakjaban Busch (8) szerint

Ezt a modszert a legtdbb vizanalitikai konyv ismerteti, a gyakorlatban azon-
ban altaldban nem terjedt el. A nitron modszert sajat gyakorlatomban régota
alkalmazom. Az alabb kozolt Kivitelezésben biralat targyava tettem és alkal-
mazasit célszeriinek tartom.

A nitron-mddszer a salétromsav kodzvetlen meghatarozasat lehet6vé teszi ne-
hezen oldhat6 s6janak mérése Gtjan. A levalasztast — mint ismeretes —a di-
fenilendanilo-dihidrotriazol, rdviden nitron-nak nevezett bazissal végezzik.
Bruttd képlete: CAHIGN4 (mdlsulya: 312,38); a nitratsé képlete : CAHIBN4AHNOs
(molsulya: 375,40).

A nitronnitrat kvantitativ levalasztasahoz a csapadékkémszer nagy feleslege
szlikséges. Altalaban 1 g nitronnal végezziik a levalasztast. (0,1 g NO3 levalasz-
tdsdhoz elméletileg 0,5028 g nitron szlkséges.)

A nitronnitrat-csapadék kvantitativ levalasa csak hosszabb allas utan,
20-24 ora mulva valik teljessé. Az altalaban ajanlott jégh(ités Winkler (9) sze-
rint teljesen céltalan, mivel nem roviditi meg a taltelitettség allapotat.

A nitronnitrat oldhatésaga vizben eléggé jelentés. Winkler szerint 100 ml
vizben 20 C°-on 37,1 mg oldédik. Sajat megallapitdsom szerint a 25 C°-on telitett
oldat 44,0 mg nitronnitratot tartalmaz 100 ml-ben.

Meghatarozas: 80 ml vizet**, mely 0,01 —0,05 g NO3t tartalmaz,
2 n kénsavval, 1 csepp savfelesleggel, megkozelitbleg kdzombositiink (metil-
oranzs), majd 10 csepp 2 n kénsavval megsavanyitunk. Az oldatot ezutan kb.
60 C°-ra melegitjik (h6mérd) és 10 ml nitronoldattal (vékony sugarban, vagy
gyors cseppekben) levalasztjuk a nitratot. Er6s kevergetéssel eldmozditjuk a
csapadék levalasat és a kevergetést az elsd kristdlyok megjelenése utan is még
néhany percen at folytatjuk.

Kb. 24 6rai allas utan szobahGfokon, 1G 4 uvegsz(rotégelyen vagy porcelan-
sziir6tegelyen sz(rink. Oblit6- és mosofolyadék: nitronnitrattal telitett viz.
A csapadékot 3—4-szer mossuk. Erds leszivatds utan 105-110 C°-on szaritjuk
és mint CXHIeN4AHNO3t mérjiik. Atszamitasi tényezé N03ra: 0,1652; és N 5re
0,1439.

Megjegyzés: SzélsGségesen nagy nitrattartalom esetén (800—1200 mg
NO03 1 literben) ugyancsak 80 ml vizb6l indulhatunk ki; a levalasztast ellenben
13 mI*** kémszeroldattal végezzik. Akémszeroldat készitése:10,0gnitront5%-0s
ecetsavban 100 ml-re oldunk s az oldatot teljesen tisztara sz(rjik. A kevés
visszamaradd oldhatatlan rész a gyartaskor keletkezett melléktermék. Na-
gyobb mennyiségli oldhatatlant leginkabb a régi gyartasi készitmények tartal-
maznak. llyen készitmény felhasznalasakor ajanlatos minden levalasztas eldtt
kénsavas kémszeroldatot késziteni. Nitronszulfatoldat készitése: 1—1,3 g nitront
kis f6z6pohéarban 30—35 csepp 2 n kénsavat tartalmazo 20 ml vizzel jol elkeve-
runk és a folyadékot kevergetés kozben forrasig hevitjuk. A forr¢ folyadékot a
nitron oldodasig kevergetjik, szikség szerint Ujbdl forrdsig hevitjik. A sotét-
barna folyadékot ezutan hideg vizzel szobah&fokra hdtjik le és kis sz(irén sz(ir-
juk. igy egy meghatarozashoz valé kémszeroldatot készitettiink.

A nitrat mellett jelenlevé salétromossav természetesen szintén csapadékot
képez a nitronnal. Az ebbdl szarmaz6 pozitiv hiba azonban legtébbszor egészen
Iényegtelen. Ha azonban a nitratmeghatarozast teljesen nitritmentes oldatban
?k)arjuk végezni, akkor a nitritet el6zetesen karbamiddal roncsoljuk el Tillmans
9) szerint.

** Kis nitrattartalomnal nagyobb mennyiséget parolunk be és a megsz(rt oldatot 80 mi-
re higitjuk.

*** 0,08—0,1 g N03-t 1,3 g nitronnal valasztunk le.
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A sz(ir6tégely tisztitasa: a kilritett szdrGtégelyen kb. 200 ml forr¢ vizet
szivatunk keresztiill. Az utols6 csapadékrészecskéket alkohol va%y aceton tébb-
szori atszivatisaval tavolitjuk el. A kiszaritott sz(ir6tégely tovabbi hasznélatra
alkalmas.

Kisérleti eredmények

A nitratmeghatarozas fenti modszerét el6szor tiszta kaliumnitrat-oldatokra
alkalmaztam. A tovébbi kisérleteket olyan oldatokbdl végeztem, melyek a ter-
mészetes vizek szokott alkotérészeit (Ca, Mg, S04, Cl) nagyobb mennyiségben
tartalmaztak (1. tablazat).

1. tablazat
A nitrét silyszerinti meghatdrozdsa nitronnitrdt alakjaban, tiszta KNO03-oldatokban
Sor- Szamitott Talalt Kulonbség Eqvéb i P
szam NO03g NO03g mg gyéb jelenlevé sé

1 0,0924 0,0919 -0,5

2 0,0924 0,0917 -0,7 -

3 0,1017 0,1006 11

4 0,0500 0,0491 -0,9 -

5 0,0500 0,0494 -0,6 -

6 0,0499 0,0499 +0,0 -

7 0,0125 0,0125 +0,0 -

8 0,0125 0,0121 -0,4

9 0,0500 0,0497 -0,3 109 gSO4~7 H,,0
10 .0,0500 0,0504 0,4 7 g NazS0410 HD
n 0,0500 0,0496 -0,4 0,10gd
12 0,0500 0,0497 -0,3 0,10gd
13 0,0500 0,0499 -0,1 0,20gd
14 0,0500 0,0499 -0,1 0,20gd
15 0,0500 0,0499 -0,1 0,20gd
16 0,0500 0,0505 +0,5 25 ml 1/5 n CaCl2 oldat +

+ 25 ml telitett CaS04viz
17 0,0500 0,0506 +0,6 25 ml 15 n CaCl2 oldat +
+ 25 ml telitett CaS04viz

18 0,0500 0,0497 -0,3 60 ml keseriviz
19 0,0500 0,0499 -0,1 Jelen volt 2,5 mg NO2a leva-

lasztas el6tt karbamiddal
elroncsolva

Az eredmények azt mutatjak, hogy a kalcium, magnézium, natrium és a
szulfat jelenléte nem befoglasolja az eredmenyt. A klorid sem zavar, ha mennyi-
sége lényegesen nem haladja meg a 0,2 g-t. Na%;y klorldmennylsegeknel nitron-
hidroklorid valik e, melyet kocsonyaszeru kilsejér6l felismerhetiink. 1-2 g
natriumklorid Jelenlete mar hasznalhatatlannd teszi a nitrat eredményét.

A nitronmodszert néhany Kuatvizre is alkalmaztam (2. tablazat). A viz-
mintak egyszer(i, nyitott, asott kutakbdl szarmaztak, tanyai udvarokbol. Egy
minta kivetelével szerves anyagokkal erésen szennyezett vizek voltak.

A Devarda-féle térfogatos nitratmeghatarozas koézismerten pontos és jol
alkalmazhat6 vizek vizsgalatanal is. Alkalmazasanal azonban arra kell tekintet-
tel lenniink, hogy szerves anyagokkal er6sen szennyezett vizekben az er@sen



2. tablazat

Kiatvizek nitrdttartalma
mg NO3 1000 ml vizben

I. Sdly szerint, nitronnitrat alakjaban.
1. Terfogatosan Devarda szerint.

Sorszam I 11.

1 799,0

2 327,0 328,0
3 258,4 -

4 2246 2242
5 1735 175,8
6 1229 —

7 23,8 27,3

ligos kozegben a nitrogéntartalma szervesanyagokbol ammonia keletkezik, ami
pozitiv hibaforras. Hogy e hibaforrast kikiszoboljuk, az amigyis elvegzendo
vakprobat (a kémszerekb6l szarmaz6 ammonia savfogﬁ/asztasa) a vizsgalandd
viz ugyanazon mennﬁllsegenek felhasznalasaval végezzik, mint amennyi vizben
a nitratot hatdrozzuk meg

A salétromsav sllyszerinti meghatarozasa nitronnitrat alakjaban egyszer(
kivitelénél fogva a térfogatos eljarasnal elénydsebb.
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