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A furd@sok és flrd6tablettak hasznalata a flrdési lehetéségek ndvekedé-
sével, a testkiltura fejl6désével egyre nagyobb mértékben terjed el. Ezen ké-
szitmények célja az, hogy a fiirdévizet kellemesen illatositsak, lagyitsak, és szén-
_dioxli(d gazt fejlesztve a bérre és altalaban a szervezetre kedvezd hatast gyakorol-
janak.

A fiird6 készitmények el6allitasara nagyszamu elGirast talalunk a targykor
hazai szakkdnyveiben [1,2], de nem ismerunk olyan kozléseket, amelyek ezen
készitmenyek 0sszetevoinek meghatérozasaval foglalkoznénak.

A kovetkez6kben azokat a vizsgalati eljardsokat ismertetjik, amelyek gya-
korlatunkban jél bevaltak és hasznalhatésagukat modellkiserletek alapjan is
igazolni tudjuk.

A hazai gyartmanyu fiirdésok celofanzacskdba kiszerelve 80 g-os és 250 g-os
nagysagban keriilnek forgalomba. A celofanzacskéba vald kiszerelést nem tart-
juk a legjobbnak, mivel az konnyen megsériilhet és a szérodas mellett a fird6so
nedvszivo tulajdonsaga miatt mingségében kedvez6tlen elvaltozas all be.

I. Furdésok vizsgalata

1. Eldvizsgalatok. Az eldvizsgalatok soran megallapitjuk a Kiszerelt egységek
tényleges tiszta sulyat, amelynél az eltérés legfeljebb 8% lehet. (llyen nagysagu
sulyeltérést allapit meg az idevonatkoz6 &ruismereti kdnyv [3]) Megvizsgaljuk
tovabbé a celofanzacsko épségét, a flirdsd festését és illatdnak jellegét. A flrddso
festésének egyenletesnek kell lenni, az aru szine nem lehet kifakult.

2. A vizben oldliatalan rész meﬁhatérozésa. A furdésobél 50 g-ot, 0,01 g pon-
tossaggal lemériink és 100 ml desztillalt vizben oldjuk. Az oldatot vizfiirdén 10rén
at melegitjuk és tiveg-, vagy porcellanszir6tégelyen szirjuk. A maradekot forrd
vizzel mossuk és 105 C°-on sulyallanddsagig szaritjuk.

3. Szaritasi veszteség meghatarozasa. A szaritasi veszteség meghatarozasanal
a készitmény illatanyag- és nedvességtartalmat 10,00 g bemérésbél 105 C°-on
sulyallandésagig valo szaritdssal 7-9 cm atmér6jl csiszolatos mérd'edényben
hatarozzuk meg.

4. izzitadsi maradékot 500 C°-on vald 3 0rés izzitds utdn mértik.

5. Min6ségi kémiai vizsgalatok. Kétféle flrd6so (fenyd illatd és levendula
illat() esetében a szervetlen alkotdrészek koziil csak szulfat- és magnézium-iont
tudtunk kimutatni. Ezek szerint a vizsgalt furdésok fé6tomeglikben magnézium-
szulfatot tartalmaznak.

6. A magnéziumszulfattartalom meghatarozasara a komplexometrias eljarast
ajanljuk. Ellen6rz6 méréseket végeztiink sulyszerinti meghatarozassal is, s jol
megegyezd eredményeket kaptunk.

Sziikséges oldatok: Puffer-oldat: 8,3 g amméniumkloridot és 113 ml tdmény
ammaoniumhidroxidot 1000 ml vizben oldunk.

0,01 m komplexon Ill. oldat: 80 C°-on szaritott 3,7225 p. a. etiléndiamin-
tetraecetsavasdinatriumot %EDTA, Selecton B2 1000 ml vizben oldunk.

Munkamenet: 2500 g flrd6sot 1000 ml-es hitelesitett mér6lombikban ol-
dunk. Az anyag teljes feloldddasa utan a térzsoldat 50,00 ml-ében 5 ml puffer-
oldat és kb. 0,3 g szilard indikator (Eriokrdmfekete T és konyhaso keveréke)
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jellenll(étében a magnéziumionokat 0,01 moélos komplexon Il1. oldattal megbi-
raljuk.

1ml 0,01 m komplexon I1I. 2,4649 mg MgS04 7 H,0-t mér.

A fiird6sok vizsgalata soran kapott eredményeinket az 1 tablazatban fog-
laltuk ossze. A tablazat adatait harom parhuzamos meghatarozas kozépérte-
keként adtuk meg.

Il. Furd6tablettdk vizsgalata

1 El@vizsgalatok. A furd6tablettaknak darabonkint aluminiumfélidba, 10
darabonként pedig karton hengerdobozba valo kiszerelését megfelel6nek talal-
tuk. A tablettak atmérGje az 50 mm, magassaga pedig a 8 mm kdvetelményt [3]
jol kielégitette.

7. téblazat
. A MgSC>4 7 HMO-tartalom

o ~ Névle- Tény- \gié?]%n Ssiza\‘,gg_ Izzitasi %b-ban

A fardGsé megnevezése ,gzes leges  taflan  teseg Mara-
saly g saly 9 rész 06 o dék % Komplexo- Sulyszerinti
metriasan  analizissel

Feny6 illata ......... 80 76 0,01 36,00 49,90 96,01 96,24
Levendula illatu.......... 80 v 0,01 36,50 50,40 96,12 96,40

Megjegyzés: A vizsgalt mintdk csomagolasa sértetlen volt, a flird6sén az ,,izzadas” jelei
nem voltak lathatok.

A vizsgdlt flrd6tablettak jellemzése.

Velosa. Sargaszinii, vizben pezsgés kdzben zold fluoreszceinszinnel oldédo
anyag.

Caola. Sargaszin(, vizben pezsgés kdzben zéldessarga szinnel oldodo an?/ag.

Levendula. Sargaszinl, vizben pezsgés kozben zéld fluoreszceinszinnel ol-
dodd anyag.

Lux-rézsa. Vorosszin(, vizben pezsgés kdzben vordsesszinnel oldédd anyag.

Kék-voros.Kék szind, vizben pezsgés kdzben kék szinnel old6dd anyag.

2, A vizben oldhatatlan rész meghatarozdsa. Az 1/2 pontban leirtak szerint
jartunk el, azzal a kilonbséggel, hogy az 50,00 g anyagot részletekben adtuk a
200 ml desztillalt vizhez, megvarva, mig az elébbi részletek jol feloldddtak.

3., 4. A szaritasi veszteséget és az izzitasi maradékot a tablettaknak porcelan
dorzscsészében vald elporitasa utan az 1/3, ill. 1/4. szerint hataroztuk meg.

5. Mindségi kémiai vizsgdlat. A vizsgalt 6t fird6tabletta mindegyikében
klorid-, tartarat-, és bikarbonat-ionokat mutattunk ki. Hozzatétanyagokat, pl.
keményit6, nem talaltunk. Borkdsav kimutatasara igen alkalmas a rezorcinos
reakcio. Kivitelezésér6l Sarudi [4] a sUtSporvizsgalati eljarasok soran mar
beszamolt.

6. Mennyiségi kémiai vizsgalatok

a) Natriumklorid meghatarozasa. A megfeleléen elporitott fird6tablettabol
5,0000g-ot kb. 50ml desztillalt vizben feloldunk, majd az oldatot hitelesitett 100
ml-es mér6lombikba mossuk &t. A térzsoldatot ezutan aktiv szénnel atitatott
szlir6papiron sz(rjuk, s a lecsepegl kristalytiszta szintelen oldat 20 ml-ét 5 ml
2 n saletromsavval val6 megsavanyitas, 1 ml 10%-os nitroprusszidnatrium in-
dikator és 35 ml viz hozzaadasa utan fekete lap folott alland6 razogatas kdzben
0,1 n higany(ll)-nitrat mér@oldattal megtitradljuk. A végpontot fehér opalizalas



jelzi. A meghatarozashoz sziikséges oldatok elkészitésének leirdsa Erdey [5
kényvében megtalalhaté. Minden titralasnal korrekcidt kell alkalmazni, amit [5
szerint szamoltunk ki, s a fogyash6l minden esetben levontunk.

Korr. = -(0,08 +0,007 A; ml
A = afogyott 0,1 n higany(ll)-nitrat milliliteréinek szama. 1ml 0,1 n Hg(NO;)2
5,8454 mg NaCl-ot mér.

b) Borkésav meghatarozasa

Titrimetrids mddszer

A natriumklorid meghatarozasanal leirtak szerint torzsoldatot keszitlink,
aktiv szénnel atitatott szUrd'papiron szlirjuk és a sziiredék 20 ml-ét platina csé-
szébe 10 ml 4 n sbésavval teljesen beszaritjuk. A sosav teljes ellizése céljabdl a
szarazmaradékot még kb. 1 oraig vizfirddn tartjuk, 20 ml desztillalt vizben old-
juk és maradék nélkdl a titralé6 lombikba mossuk, majd a borké'savat fenolftalein
indikator jelenlétében 0,1 n natriumhidorxiddal megtitraljuk.

1ml 0,1 n natriumhidroxid 7,50 mg bork&savat mér.

A modszer csak kozelitd értékeket ad, mivel 3- 4% negativ hibaval dolgozik
a jelenlevé bork6sav mennyiségére vonatkoztatva. [4]

Sulyszerinti meghatarozas

A bork6sav sulyszerinti meghatarozasat Sarudi és Hertelendi [6] modszeré-
vel CaC4H®) «4H2D formaban mérve végeztik. A kloridmeghatarozasnal leirt
koncentracioju (5,0000 g/100 ml) torzsoldat deritett szlrletének 20 ml-ében vé-
geztlk a meghatarozasokat. A mddszer kivitelezésének leirdsatdl eltekintiink,

mivel az a [4,6] utaldsok alatt megtalalhatd.

c) Nétriumbikarbonat meghatarozasa

A natriumbikarbonat és minte?y 1,2%-ban jelenlev6 ammoniaksz6da meg-
hatarozasara legmegfelel6bbnek Tillmans, Heullein és Strohecker [7] médszerét
talaltuk. A készlléket a sutépor vizsgalatoknal szokas hasznalni, de egyéb tech-
nikai elemzéseknél is j6 eredményeket szolgaltat a felszabaduld szénsavtartalom
meghatarozasara.

A fird6tablettabol felszabaduld szénsavtartalmat a kovetkez6képpen hata-
rozzuk meg: a jol poritott anyaghol négy tizedes pontosan 0,2 g-ot 5x5 cm-es
sz(irépapir négyzetre mériink, s azt a szlr6papir négy sarkanal fogva gondosan
osszehajtjuk. A keszillek minden koszdriiletét csapzsirral bekenjuk, majd also
részébe 20 ml 20-25%-0s sdsavat, fels6 részébe pedig annyi telitett konyhasé-
oldatot 6ntiink, hogy a gazkivezet6cs6 nyilasa 0,5-1 cm-re legyen a sooldat
szintje felett. Asz(jrogapirba mért an%/agot a készilék kanalkajaba helyezziik és
a kanalkat a készllékbe illesztjik. A fels6rész rahelyezése utan annak felsd nyila-
sat légmentesen zarva a késziilék csapjat megnyitjuk, mire a kiils6é és belsé nyo-
mas kiegyenlitGdésének kovetkeztében néhany ml sooldat kifolyik. Ezutan 100
ml-es elozbleg lemért Givegdugos Erlenmeyer-lombikot helyeziink a csap alad és
a kanalkat megforditjuk. A savba hullo fird@sotablettabol fejl6dé széndioxid
egyenld térfogatl sooldatot szorit ki a készllékbdl. A csepegés megsziingsével a
csapot zarjuk, és a késziileket egyik kezinkkel a fels6 zarodugonal, masik ke-
ziinkkel pedig az als6 rész nyakanal fogva kis kormozgasokkal mozgatjuk, majd
a csapot kinyitjuk. Ezt kétszer-hdromszor megismételve az oldat kicsepegése
megszlnik. Az Erlenmeyer-lombikot a konyhasooldattal egyitt lemérjiik és a ki-
folyt konyhasooldat sulyat fajsalyaval, 1,20-szal osztva, megkapjuk a séoldat tér-*

* Az el6allité kozlése alapjan elfogadtuk a Na2C03H20 1,2% mennyiségben vald jelenlétét.
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fogatat. A kiszoritott sooldat stlyanak mérésével pontosabb eredményeket ka-
punk, mintha annak térfogatat méréhengerrel mérjik. 1 ml C02=3,774 mg
NaHCOg-tal. Mivel a fird6tablettdk 1,2%-a Na2ZZ03HXD (ammonidkszoda),
az Osszes CO02 térfogatab6l a Na2C03nak megfelel6 CO» térfogatot levonva, a
NaHCO03nak megfeleld gaztérfogatot kapjuk meg.
1 g Na,C03nak 224,2 ml CO2 felel meg.

Példa a korrekcio és a NaHC03nak megfelel6 C02 kiszamitasara: 1 g fird6tab-
lettabdl felszabadulé 6sszes CO, legyen 153 ml. Az anyag 1grammjaban az 1,2%
Na,CO3HD-bol (ami 1,03% Na2ZC03nak felel meg) felszabadulé CO, mennyisége:

224,2x0,01 =22 ml
COANaHC03+Naxc03 =153,0 ml
C02Na,C03 =22 ml
CO2NaHC03 =150,8 ml

150,8x0,003774x100  =150,8-0,3774 =56,9% NaHCO03

A Tillmans - Heublein - Strohecker-féle késziilékkel kapott eredménye-
ket elfogadhatonak tartjuk, mivel gyakorlati pontossaga a pozitiv és negativ hi-
bak kolcsonds kiegyenlitédesén alapszik. Sarudi  [4] idézett munkajaban rész-
letesén targyalja a pozitiv és negativ hibak kdlcsonos kiegyenlit6déset a Henry-
féle torveny alapjan. Megjegyezziik, hogy 0,2 g korili bemeéres esetén kaptunk
egymassal jol megegyezé értékeket. A furddtablettak vizsgélatara vonatkoz6
eredményeinket a 2. tablazatban foglaltuk ossze.

2. téblazat

Bork.ésav -
Széri- - Natri-

ltab-  1tab- vizpen tasi |lzzitasi Natri- tartalom umbi-
Afurdtabletta  Ietta  letta —oidha- veszte- mara- umklo- . . karbo-
megnevezése ~ Névle- tényle- arjan ség 105 dék 500 rid tar- Titri- Stlysze- pattar-
ges s gles SU- rész % C°on  C°-on tal(())/m ”I‘?,t”,as rinti 9'i talom

a a eljaras- jarassa

ya g lya g % ljards- Jards %

Velosa.......... 25 22 0,08 4,0 60,6 21,0 19,8 20,2 54,0
Caola.....c....... 25 23 0,08 3,6 60,0 21,1 19,1 19,8 54,7
Levendula ... 25 24 0,10 35 61,8 21,1 19,0 20,5 54,9
Lux-rézsa .... 25 24 0,10 37 60,2 21,0 19,4 20,3 54,8
Kék-vords . .. 25 22 0,09 4,2 61,0 215 19,2 20,0 54,5

Meg'egﬁzés: A tdblazatban kozolt adatok minden esetben hadrom mérés kozépértékeként sze-
repelnek.

A furdé6tablettak vizsgalata soran kapott analitikai eredményeink helyessé-
genek eldontese végett osszeallitottunk egy olyan probat, amely Ismert mennyi-
ségli analitikai tlsztasé?u anyagokbdl allott. Ezen esetben kapott eredményein-

ket a 3. tablazat szemlélteti.

3. tablazat
NaHCOg % NaCl % Borkésav %
talalt
Szamitott talalt szamitott talalt SZAMItOtt titrimetrias Salyszerinti
élj. élj.
55,0 53,4 25,0 25,2 20,0 19,9 20,0
55,0 53,6 25,0 251 20,0 19,7 19,9
£5,0 54,1 25,0 251 20,0 194 20,1
Kozépérték 53,7 - 251 - 19,7 20,1
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A 2. tdblazat adatait vizsgalva megallapithato, hogy a kapott izzitasi mara-
dék értékek nagyobbak, mint az analitikai eredmények alapjan szamitottak.
Ezt azzal magyarazhatjuk, hogy az anyag izzitas kdzben részint a szerves alkoto-
részek elégése kozben keletkezett szén szemcséket zarvany formajaban magaba
zarta, masrészt az izzitas hOmérsékletén kuldnboz6 ismeretlen lefolyasi reak-
ciok jatszodnak le, amelyek befolyasoljak a kapott izzitdsi maradek értékét.
Ismeretes, hogy a natriumbikarbonat 300 C° felett teljesen atalakul natriumkar-
bonattd, mikozben széndioxid és viz tavozik el.

A 4. tablazat a vizsgalt fird6tablettak talalt és szamitott izzitasi maradé-
kai kozoétti kilonbséget szemlélteti.

4. tablazat

b Na Talalt

Vizben Na HCO,- izzitasi

A furdétabletta NaCl  gljdha- Na2C03 o3 pol ke- 1+2+ mara-
megnevezése tarta- tatlan tartd-  tarta- letkezo +3+5 dék 500 7O

lom % rgsz 9 lom lom Na,,&)o.; C°-on

%
1 2 3 4 5. 6 7 8

Velosa... 21,0 0,08 0,44 54,0 34,10 55,62 60,6 4,98
Caola..... 21,1 0,08 0,44 54.7 34,50 56,12 60,0 3,88
Levendula 21,1 0,10 0,44 54,9 34,64 56,38 61,8 5,42
Lux-rézsa.... 21,0 0,10 0,44 54.8 34,57 56,10 60,2 4,10
Kék:-voros 21,5 0,09 0,44 54,5 34,38 56,40 61,0 4,60
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MCCNEAOBAHWNA COMMM UT TABNETOK AN1A BAHH

A. UaTban

ABTOpbl  COOGLLAKT MeToAbl MCCefoBaHWst COMM U Tabnetok AN BaHH.
CogepxaHue cynbata MarHus B COAWM NS BaHH OMNpeAensieTcs KOMM/EKCo-
METpUYeCKM nNyTeM. OnpegenieHWe [AOBOMbHO 6bICTPOE WM WMMEET COOTBETCTBY-
IOLLYH0 TOYHOCTb. CofepxaHue Xnopuga HaTpusi ONpeaenunn MepKypumeTpu-
YeCKMM CnocoboM, a CoAepKaHue ABYYINEKUCOr0 HaTpus B annaparte TuimaHc —
HeibneliH - LLITpockepa. 15 onpefeneHns cogepyxaHnsi BUHOKAMEHHOM KUCNOTbI
MOXHO MPUMEHUTL TUTPaMeTPUYecknii Metod, [Mpu apbuTpaKHbIX aHanusax
Nyylle NpYMeHsTb BECOBABIV METOA, TaK KaK 00beMbI MeTOf nokasbiBaeT 3—4HD
OTPULATENbHYIO OLIMOKY OTHOCMTENIbHO COLEPXKaHUS BUHOKAMEHHOW KWCOTbI.
OcCTaToK HaknMBaHWs Ha 4-5/0 Bbllle pPacyYeTHOrO COAEPXaHUs.



PRUFUNG VON BADESALZEN UND BADETABLETTEN
J. Baétyai

Verfasser teilt zur Untersuchung von Badesalzen und Badetabletten gut
geeignete Methoden mit. Zur Bestimmung des Magnesiumsulfatgehaltes von
Badesalzen empfiehlt er das komplexometrische Verfahren als Schnellmethode
von befriedigender Genauigkeit. Der Natriumchloridgehalt von Badetabletten
wurde merkurimetrisch bestimmt, ihr Natriumbikarbonatgehalt hingegen ver-
mittels des Apparates nach Heublein-Strohecker. Zur Bestimmung des Wein-
sduregehaltes eignet sich das titrimetrische Verfahren. In entscheidenden
Fallen ist es jedoch ratsamer, mit der gravimetrischen Methode zu arbeiten, da
die volumentrische Methode 3-4%-ige negative Fehlerwerte liefert bezogen
auf die Menge der anwesenden Weinsaure. Der ausgegliihte, gewogene Rest war
um 4-5%-e hoher, als der berechnete Wert.

INVESTIGATION OF BATH SALTS AND BATH TABLETS
J. Batyai

Methods suitable for the investigation of bath salts and bath tablets are
given by the author. For the determination of the content of magnesium sulphate
in bath salts, a complexometric method is suggested which is rapid and of an
adequate accuracy. The content of sodium chloride of the bath tablets can be
determined by mercurimetry while their content of sodium hydrogen carbonate
with the aid of the Tillmans-Heublein-Strohecker apparatus. The titrimetric
method proved to be suitable for the determination of the content of boric acid.
However, for decisive tests it is still advisable to use the gravimetric method,
because the results of the titrimetric method comprise a negative error of 3- 4%,
referred to the amount of boric acid present. The actually meausured loss on
ignition proved to be higher by 4-5% than the calculated value.

EXAMINATION DES SELS ET DES TABLETTES DE BAIN
J. Batyai

L'article traite des methodes applicables a I’examination des sels et des
tablettes de bain. Pour le dosage du sulfate de magnesium Fon préconise la
méthode complexometrique, qui est rapide et d’une precision convenable. La
teneur en chlorure de sodium des tablettes de bain a été determinée par/voie
mercurometrique et celle en bicarbonate de sodium avec l'appareil de Tillman
Heublein-Stroheker. Pour le dosage de Lacidé tartrique on peut se servir du
procéde titrimetrique. Mais en cas darbitrage il est préférable d’employez la
méthode gravimetrique, parce que la méthode titrimetrique comporte une erreur
negative de 3 a 4%, rapportée a la quantité présente d’acide tartrique. Le residu
obtenu par ignition a été plus haut de 4 a 5% que la valeur calculée.



