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Az édesipari termékeknek tekintélyes hanyadat jelentik az Un. puha cukor-
féleségek (fondan), ezen belll pedig f6képpen a szaloncukor fajtak. Mennyiségik
féleg az 6szi idészakban né meg, mivel a legnagyobb mennyiségben karacsony
elétt kerulnek forgalomba. A kereskedelem Altal igényeit tételek oly nagyok,
hogy a rendelkezésre all6 révid id6 alatt az ipar nem tudja legyartani, és ezért
joforman az egész &szi évadot felhasznaljak az elégyartasra. Ennek hatranya,

ogy a szaloncukrot viszonylag hosszl ideig kell tarolni, kdzben allaga hatranyo-
san megvaltozhat a viztartalom csokkenése kdvetkezteben.

A technoldgiai el6irdsok szerint ugyanis a készarunak 8-10% vizet kell
tartalmaznia, Ilymodon elérhetd, ho%<y a gyartas soran elGallitott tultelitett cu-
koroldathol kivalé aprészem(i cukorkristalyok a mellettik megmaradd telitett
oldattal, valamint a befejezésil alkalmazott véd6kristalyositds dtjan (kandiro-
zés) nyert védoéréteggel egylitt olyan szemeket alkotnak, amelyek raharapasra
a szajban konnyen szétomlanak. A cukorszemek viztartalma tehat lényegesen
befolyasolja a_készaru minGségét és ezért a viztartalom ellenérzése a minGség-
ellendrzés egyik féfeladata.

A viztartalmat az édesipari gyari laboratériumok és az allami minéségvizs-
galé intézetek vagy szaritdssal, vagy pedig a xilolos - aseotrop desztillacion
alapuld - modszerrel hatarozzak meg. Mindkét eljarasnak az a hatranya, hogy
a bemérést6l szamitva csak hosszabb id6 mulva szolgaltat eredményt. EI6z6
vizsgalataink soran olajok és zsirok viztartalmanak a meghatarozasara sikerrel
alkalmaztuk a Smith és Bryant altal kozolt acetilkloridos maddszert, amelynek
a pontossagan kiviil nagy elonye az aranylag révid vizsgalati id6, ezért felmeriilt
az a gondolat, nem lenne-e alkalmas ez a modszer szaloncukrok viztartalméanak a
meghatarozasara is. Kisérleteink eredményesek voltak, errél az alabbiakban
szdmolunk be:

Az acetilkloridos maédszer alkalmazhatdsaganak a megallapitadsara egybe- '
vetettiik a kilénboz8 viztartalom meghatarozasi modszerekkel nyert eredmé-
nyeket. A kovetkez6 modszereket alkalmaztuk:

1 A Smith és Bryant mddszer ismertetésétdl eltekintiink, csak az irodalomra
hivatkozunk (1, 2, 3).

2. Aviztartalmat szaritassal is meghataroztuk. E modszernél a szaloncukor
a viztartalmat meglehetésen nehezen vesziti el, a sulyallandésagig vald szaritas
tébb o6ran at tart. A folyamatot meggyorsithatjuk olymodon, hogy széaraz ho-
mokkal 0sszedorzsolve noveljik a fellletet, va% pedig abszolut alkohol hozza-
adasaval el6seqgitjiik a viz parolgdsat. Mi az utd %i megoldast alkalmaztuk ellen-
6rz6 vizsgalatként, mert Intézetiinkben is ezt a mddszert hasznaljak és jé ered-
ményeket ad.

3. A xilolos desztillacion alapulé viztartalom meghatarozasi modszert az
irodalmi el&irasoknak megfeleléen végeztik el. (4).

Elso lepésben arrol kivantunk meggy6z6dni, hogy az acetilkloridos modszer
egyaltalan alkalmas-e szaloncukor viztartalmanak a meghatarozasara. Ezért
nehany tajékoztatd vizsgalatot végeztink, parhuzamosan alkalmazva a szari-
tasos és az acetilkloridos, illetve egy esetben a xilolos modszert. Az els6 kett6nél
a cukormintakat analitikai mérlegen mértiik le, bar - f6ként a szaritdsos mod-
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szernél - elegendd lett volna cg pontossag is, igy azonban a modszer hibainak
megitéléséhez pontosabb kiindulasi alapot nyertink. Eredményeinkbél, amelye-
ket az 1 tablazatban foglaltunk &ssze, az alabbi kdvetkeztetéseket vonhatjuk le:

7. tablazat
El6vizsgalatok az acetilkloridos moédszerrel
Szaritdsos maddszerrel Acetilkloridos maédszerrel
bemérés viztartalom bemérés 1 n. l0g- viztartalom
g % g fogyas ml %
1 sz minta ..o 5,8600 6,40 0,9225 3,30 6,43
1,3349 421 560
2. sz. minta .....coooevene 5,4355 6,30 1,2463 440 6,35
1,2468 436 6,29
3.5z minta .o, 4,1390 8,27 1,2737 491  7,87|atlag

0,9500 463 878832
1,0926 505 832

Elvileg az acetilkloridos mddszer alkalmazhat6 szaloncukor viztartalmanak
a meghatarozasara, mert a modszerrel nyert eredmények altalaban jol meg-
egyeznek a szaritds utjan nyert adatokkal. Ez afeltevéslink varhatd volt, mivel
a cukorkristalyok piridinben jol oldédtak, tehat a szaloncukor viztartalma mara-
dék nélkil reakcioba léphetett az acetilkloriddal. Néhany mérésiinknél azonban
a valédi viztartalomtdl eltér6 eredményeket kaptunk, ennek oka feltevésiink
szerint a bemért mintak inhomogenitasa volt. Ugyanis az els6 meghatarozasok-
nal az egyenl@sitést Ugy végeztik el, hogy a szaloncukrot porcelan mozsarban
torévei elddrzsoltiik ésazigy nyert anyagot mértik le. Az eldérzsolést azonban
megnehezitette az a koriilmeny, hogy a cukorkristalyok a viztartalom kovetkez-
tében - a kristalyok kozott levé szorp miatt - Osszetapadtak, e miatt a minta



tokéletes homogenitasat nem tudtuk biztositani. Az egyenl6tlen eloszlast szabad
szemmel is jol meg lehetett figyelni, s hosszabb keverés sem sziintette meg.

Tekintettel arra; hogy elddrzsoléssel ssmmiképp sem sikeriilt a mintat toke-
letesen egyenl&siteni, vagyis egyes vizsgalatok eredményei csak atlagukban egyez-
tek meg a szaritdsos maodszer eredményeivel, a tovabbilak sordn nem atlagminta-
bdl indultunk ki, hanem ardnyosan feldaraboltuk a szaloncukrot a kdvetkez6-
képpen: a szemet lapjara fektetve atldsan negyedeltiik, a szem haromnegyed-
részét szaritasra mértik le, egy negyedrészét pedig felezve, 1/8- 1/8-ad részt az
acetilkloridos modszerhez. Ilyen modon mindegyik bemérésben - legalabb is
gyakorlatilag - aranyosan volt képviselve a cukorszem kiils6 szarazabb, és a
bels nagyobb viztartalmu része. Ezt a mddszert mas teriileten is hasznaljak,
igy pl. szaﬁpan vizsgalatanal, a megfelel6 atlag elérésére, s jol reprodukalhato
eredményeket ad. A szaloncukor fenti médon leirt felaprozasat az 1 abra
mutatja be. Az ilyen médon nyert eredményeinket a 2. tablazatban foglaltuk
Ossze. Ezek az adatok azt mutatjak, hogy a nedvesség meghatarozasanal meg-
engedett eltérésen belul a parhuzamos értekek jol egyeznek, tehat szaloncukor-
szemek aranyos osztassal vald bemérése esetén az inhomogenitashdl eredd hibak

kiesnek.
2. tadblazat

Szaloncukrok viztartalmanak meghatdrozasa acetilkloridos médszerrel

SzAaritdsos modszer Acetilkloridos médszer

! bemérés viztartalom  bemérés 1n. log- viztartalom

g g fogyas ml %

4. sz. minta ....ccceueeee. 5,7725 8,28 0,8679 3,99 8,26
0,9268 4,26 8,28

5.sz. minta ... 4,9873 8,36 1,2015 5,54 8,30

1,0840 4,98 8,27

A fentiek alapjan a kovetkez6 megallapitasokat tehetjik: Megfelel6 minta
el6készitése esetén az acetilkloridos viztartalom meghatarozassal jol reprodukal-
haté eredményeket nyeriink. A meghatarozashoz sziikséges id6 - a bemérésen
kivil - kb. 1/2 6ra, sorozatvizsgalatok esetén ennél valamivel révidebb.

Ezzel szemben a szaritassal torténé viztartalom meghatarozasnal - a be-
méréstél eltekintve - a sulyallandosag eléréséhez mintegy 3-4 ora szlikséges.
Ezen id6 alatt a mintat tébbszor ki kell venni a szaritdszekrénybdl, részben az
alkohollal val6 eldorzsélés, részben pedig a stlyallandosag ellenGrzése céljabol.
A szaritas mengorsuIésa érdekében kiserleteink soran a késébbi beméréseknél
kétszer adagoltunk 20-20 ml abszollt alkoholt a mintahoz, de ilyen maédon
sem siker(lt a stlyallanddsag eléréséhez sziikséges id6t 1ényegesen lerdviditeniink.

A xilolos-mddszer hatranya szintén a viszonylag hosszU meghatarozasi idg,
mert t6bb 6ra hosszat kell varni, amig a két fazis széjjelvalik. Tovabbi hatranya
az, hogy az els6 kett6nél kevéshé pontos.

Tovabbi kisérleteink sordn a kereskedelmi répacukor viztartalmanak a
meghatérozésara is Kiterjesztettiik vizsgélatainkat, minthogy a szaloncukorral
veégzett méréseink kedvezd eredményeket adtak. Annak elddntésére, hogy az
acetilkloridos modszer erre a célra is alkalmazhato-e, tovabba, hogy az abszolat
érLékhIez mennyire kozelalld értéket kapunk, a kdvetkezd el6vizsgalatot végez-
tuk el:



Lombikba el6z6leg kiszaritott kristalycukrot és vizet mértink le 0,1 m
pontossaggal. Az acetilkloridos meghatarozast a szaloncukrok vizsgéalatana
alkalmazott mddon végeztiik el a jelen esetben is. Eredményeink, amelyek meg-
egyeztek az olajok és zsirok viztartalma meghatarozasanal Kasonlé korilménye
kozott nyert értékkel, a 3. tablazatban lathatok. Az adatok szerint a viztartalom
ezzel a modszerrel 0,11 -0,17% abszollt hibavai hatarozhaté meg.

3. té&blazat
Répacukor jelenlétében vizmeghatarozas ismert viztartalom esetén

Szaritdsos modszer Acetilkloridos médsz.

bemérés viztartalom viztartalom viztartalom viztartalom
g g % g %

6. sz. minta

0,9888 0,1176 10,62 0,1157 10,45
7. sz. minta

0,8335 0,0988 10,69 0,1008 10,80

Tovabbiak soran mar csak a vizsgalathoz bemérendé anyagmennyiség meg-
valasztasa okozott problémat. Ugyanis a kristalycukor viztartalma kicsi, tehat
aranylag nagy mennyiséget kell bemérni ahhoz, hogy a mintaban levé viz elegends,
vagyis Jol mérhet6 mennyiségi llgot fogyasszon. Ezzel szemben iigyelnink kel-
lett arra is, hogy a bemért mennyiség(i cukrot a piridin fel tudja oldani és igy
biztositva legyen a viz-acetilklorid reakcié kvantitativ lefolyasa. Vizsgalataink
azonban azt mutattak, hogy a kristalycukrot nem sziikséges maradéktalanul
feloldani, mert a viztartalom csupan a kristalyok feliiletén helyezkedik el, a zar-
vanyok alakjaban esetleg jelenlevé viz az 6sszes viztartalomnak csak igen Kkis
hanyadat jelenti. Megfelelo Osszerazassal biztosithatd, hogy a piridin az dsszes
kristalyok feluletével érintkezésbe jusson, vagyis, hogy gyakorlatilag a teljes
viztartalom a piridinbe jutva reakcidba léphessen az acetilkloriddal. Eredménye-
inket a 4. tablazatban foglaltuk 6ssze:

4. tablazat
Répacukor viztartalménak meghatarozésa acetilkloridos maddszerrel
Sz4ritdsos maodszer Acetilkloridos moédszer
bemérés viztargalom  bemérés 1 n. lag- viztartalom
g g fogyas ml %
8. sz. minta .......cc....... 6,4481 0,05 10,00 0,2 0,03

A fentiek szerint kivitelezett acetilkloridos modszer j6 eredményeket adott.
Bar a kétféle meghatarozasi modszer szerinti (szaritasos és acetilkloridos) értékek
kozétt az eltéres 0,02% volt, (40 rel. %), az acetilkloridos mddszerrel kapott
viztartalmat mégis elfogadhatonak tartjuk, mert ez az eltérés kisebb annal,
mint amit a kereskedelemben, vagy egyéb gyakorlati szempontbél figyelembe
kell venni (a kristalycukor viztartalma a szabvanyos el6iras szerint maximum
0,1%). A pontossag fokozasa érdekében célszer(i ilyen kis vizmennyiség megha-
tarozasanal 1 n. lug helyett 0,5 n ldgot hasznalni.



A vizsgalati mddszer leirdsa

zilkséges vegyszerek, mérdoldat:
toluol (p. a),
acetilklorid Y

piridin w

abszolut etilalkohol Y

. 1 n, illetve 0,5n natronlug,

. alkoholos fenolftalein-oldat, 1%-os.

A vizsgalat céljara kivalasztott szaloncukrot az 1 sz. abranak megfelel6
modon felvagjuk és egy, vagy két-nyolcad részét - attdl fliggben, hogy szik-
séges-e parhuzamos vizsgalat elvégzese - jodszam lombikba mérjuk. Gyenge
vakuum alkalmazasaval pipettaba 10 ml piridint szivatunk fel, s a cukorra fo-
lyatjuk. A dugéval zart lombikot korkorosen mozgatva feloldjuk a piridinben
a cukrot. Ezutan 5 percig aprora tort jégben hiitjik és - ugyancsak vakuummai
felszivatva - egy masik pipettaval 10 ml reagenst (1 liter toluol és 150 g acetil-
klorid keveréke ) adunk cukoroldathoz, kérkorésen razva azonnal elkeverjik a
lombik tartalmat, kivesszilk a jégb6l és 5 percig allni hagyjuk. A varakozasi id6
elteltével 20ml abszoldt alkohollal lemossuk a lombik falan levé anyagot, ligyelve,
hogy az alkohol teljes mennyisége a lombikban maradjon. Ujabb 10 perc eltelté-
vel - fenolftalein indikalasaval - titralunk 1 n, vagy 0,5 n luggal.

Kristalycukor vizsgalata esetén nem sziikséges a korabban kozdltek szerint
a piridinnel val6 oldasig valdé keverés, csak arra tgyeljiink, hogy az elkeverés vé-
ﬂén Osszetapadt kristalyszemek ne legyenek, ezt célszer(ien Ugy segithetjik eld,

ogy lvegbot-darabkat tesziink a lombikba, amely mechanikusan oszlatja szét
a cukorrogoket. Parhuzamosan vakprobat is vegzunk a fenti leiras szerint.

Szamitas:
. (a-b) «100-0,018
viztartalom: c , ahol

»a” a titralasra fogyott normal 1dg mennyisége (ml),
b a vakprobara
€7 abemért anyag mennyisége (g), és

0,018 g viz egyenértékd 1 ml normél liggal. Ha 0,5 normdl ldggal titralunk, a
szorz6szam természetesen csak 0,009. Abban az esetben, ha a vizsgalandd szalon-
cukor - ak&r az izesitésre hozzatett borkGsavtdl, akar az ugyancsak alkalma-
zott keményit6szorpt6l - savtartalmu, ezt fi?yelembe kell venni az eredmény
kiszamitasanal. Ez esetben a képlet igy alakul:
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»,S” a lemért anyagmennyiségre atszamitott, a savtartalomnak megfelel6
normallig fogyasztas.

Meg kell még jegyeznink, hogy az acetilkloridos maddszer alkalmazasanal
a lemért mintaban levG viz mennyisége nem lehet t6bb, mint a

CHgCOCI + HOH = HC1 + CH3-COOH

reakcio alapjan az atalakuld acetilkloriddal egyenérték(i viznek kb. a harmad-
része. Minthogy 10 ml reagenst alkalmazunk, s ebben 1,5 g acetilklorid van, ezzel
edig kb. 0,35 g viz egyenertékd, célszerli abemérést (igy végezniink, hogy a benne
evd viztartalom 0,12 - 0,15 g koril legyen. Figyelembevéve az eredetileg 8 - 10%
viztartalmat, valamint a tarolas soran varhato apadast, a bemérésnél 1-1 12 g
anyagot hasznalunk fel.
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OMPEAENEHNE BJIAXHOCTN TOMAAKW ALEETUNXNOPNAOBbLIM
METOAOM

Ll. opaHT u J1. Monak

ABTOpbLI COMOCTaBMUAM TPW MeToda OnpefeneHus BNaXKHOCTW MO.MagKM W
caxapHoro necka. Ha OCHOBE MNOMYyYeHHbIX Pe3yNbTaToB YCTaHaB/MBAKOT, YTO

aueTUNXIOPUAOBLIA METOA YCMELWHO MPUMEHSIETCS A/ ONPeAENeHNs BNaXXHOCTH
000MX MaTepuasnos.

WASSERGEHALTSBESTIMMUNG VON SALONZUCKER MIT DEM
ACETYLCHLORIDVERFAHREN

B. Lérant und L. Pollak

Die Verfasser fuhrten mit dreierlei Wassergehaltsbestimmungsmethoden
verileichende Untersuchungen zur Feststellung des Wassergehaltes von Salon-
zucker und Ribenzucker aus. Auf Grund ihrer Ergebnisse stellten sie fest, dass
das Acetylchloridverfahren sich zur Bestimmung des Wassergehaltes von beider-
lei Substanzen eignet.

DETERMINATION OF THE CONTENT OF WATER IN FONDANT
PREPARATIONS BY THE ACETYL CHLORIDE METHOD

B. Lérant and L. Pollak

Comparative tests were carried out by the authors with three different met-
hods of determination, in order to establish the water content of fondant prepa-
rations and beet sugar. On the basis of the experimental results it was proved
that the acetyl chloride method lends itself to the reliable determination of wa-
ter content in both substances.

DETERMINATION DE LA TENEUR EN EAU DES PAPILLOTES
PAR LA METHODE AU CHLORURE D’ACETYLE

B. Lorant et L. Pollak
Les auteurs ont effectué des essais comparatifs avec trois méthodes pour
le dosage de la teneur en eau des papillotes et du sucre de beturave. lls oht etabli

que la methode au chlorure d’acetyle est bien applicable pour le dosage de la
teneur en eau de ces deux substances.

160



