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Mérgezettségre gyanus anyagok vizsgalata elég gyakran elGfordul¢ feladatat
képezi intézetiinknek. Emberi mérgezési vizsgalatok kozil, arzéntartalma lisz-
tek, nikotinos folyadékok, szubliméattartalmd likér, voltak az-utébbi években
?__z l(zmlll'(tésremélté b vizsgalati anyagok, melyeket hatdésagok adtak at intéze-
unknek.

Leggyakrabban allatmérgezési vizsgalatok fordultak el6. (Takarméanyok,
allati eledelek, allati bels6 részek vizsgalata.) Az allatmérgezések vagy hanyag-
sagra, vagy szandékossagra vezethetdk vissza. Gyakoriak a hanyaﬂség kovet-
keztében el6forduld végzetes kihatasi elcserélések. Pl. el6fordult, hogy takar-
manymész helyett az ugyanazon helyiségben tartott mészarzént keverték a
takarmanyhoz. Az is el6fordult, hogy allatgyogyitas soran elcserélés folytan
keser(isé helyett cinkgalicot alkalmaztak. Sdrln el6fordulé eset a réz- vagy
higanytartalm( szerekkel csavazott szemestermények feletetése. A szervesko-
tést higanyt tartalmazé szerek olyan gyorsan hatnak, hogy az allatok elpusztu-
lasa legtobbszor elkerilhetetlen.

Jelent8s azoknak az eseteknek szama, melyekben a mérgezés, vagy annak
kisérlete (csalétek készitése és elhelyezése, a takarmany megmérgezése) szandé-
kos karokozoi célzattal torténik. Az ilyen tevékenységnél leginkabb névényvédo
vagy kartevGirtoszereket hasznalnak fel a mér%ezesre. Ezek mez6gazdasagi
felhasznalast anyagok, s ezért kénnyen hozzaférhetdek.

Ezel6tt f6képpen az arzéntartalm( szereket (arzéla, darzin) hasznaltak fel
mérgezési célokra. Olykor igen jelent6s arzénmennyiségeket mutattunk ki. Pl.
egy csirkebegy-tartalomban 0,99 g arzént és egy kutyahanyadékban 25 g ar-
zént taldltunk 100 g vizsgalt anyagra vonatkoztatva. (6134-5/1956. elz. sz.)

Néhany év oOta a cinkfoszfid-tartalmG mezei ragcsaloirtészereket hasznal-
jak fel el6szeretettel haziszarnyasok, de egyéb jészagok pusztitdsara is. Az
»wArvalin” néven forgalombahozott csalétek térmelékes kukoricaszemekbdl all,
melyek cinkfoszfidot tartalmaznak. Ha az ettdl elhullott allatok bels6részei
(begy, gyomor, bend6) még eléggé frissen érkeznek be vizsgalatra, akkor a be-
I6lik arad6 athatd foszforhidrogén szag (PH3 mar felhivja a figyelmet és a
foszforhidrogén a Gutzeit-prébaval kis Is mutathaté. (L lejjebb)

Olyan esetek is el6fordulnak gyakorlatunkban, mikor a nagyobb hatas
érdekében tobbféle mérgez6 anyagot kevernek dssze. Egy ilyen példa az alabbi
Osszetétel(i csalétek (195/1961. elz. sz.))

Kukoricaszemek, rizstérmelék, levelek.

Nikotin ........ mg 100 g csalétekben
Arzén (As) .. 44 mg 100 g csalétekben
Antimon éSb) ............. 96 mg 100 g csalétekben
Cinkfoszfid (Zn3.) .o 387 g 100 gcsalétekben
Klorat (C103 ..o, van

A csalétek elkésziteséhez gyufafej anyagat is felhasznaltak. A kaliumklo-
rat ugyanis egyik f0 alkotorésze a gyufafej anyaganak az antimon pedig
(mint antllmontrlszulfld) jarulékos alkotorészkent kerul felhasznalasra a gyufa-
gyartasnal.

* A MITE és a Hajdu-Biharmegyei Min6ségvizsgalé Intézet kdzos rendezésében 1961.
okt. 24-én Debrecenben tartott el6adas kivonatolt anyaga. (Szerk.)
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Egy baromfieledelben (1959/1957. elz. sz.) a kovetkez§6 mérgezé anyago-
kat talaltuk:

Olom (Pb): igen kevés

Antimon (Sb): kevés

Cink :0,198 g (Zn) 100 g anyagban

Klorat (C103: van

Feltételezhetd, hogy a mérgezéshez g?(/ufafej anyaga szolgalt, mert a Kki-
mutatott alkotérészek vegylletei (kaliumklorat, antimontriszulfid, 6lomoxid,
cinkoxid) a gyufagyartashoz felhasznalt anyagok.

A klorat jelenletét mar az anyag nedves roncsolasakor észlelhetjik, amikor
kénsav hozzéadasara a lombik tartalmanak keverése kdzben a savas folyadék-
ban széjjeloszlé anyag egyes pontjain elpuffanasok jelentkeznek élénk t(iz-
tinemény (sziporkézés? kiséreteben.

Mint méar fent emlitettik, a foszfid, illet6leg az ebbdl fejlédd foszforhidro-
gén a Gutzeit-probaval kimutathaté. Ez a kimutatds azonban csak akkor fo-
gadhat6 el végérvényesen, ha az elroncsolt anyag oldatdban (mely foszfidot
mar nem tartalmazhat)'arzént (vagy antimont) nem mutattunk ki. Ilyenkor
tehat a pozitiv Gutzeit-reakcio egyedil foszforhidrogénnek tulajdonithato.

A szervesanyag elroncsolasa kénsav-salétromsavval

A fémmérgek felkutatasat a szervesanyag elroncsoléasa el6zi meg, egy olyan
folyamat, mely hosszadalmassaganal fogva a vizsgalatot megneheziti.

Sajat gyakorlatunkban igen jol bevalt az alabbi munkamenet, mellyel rovid
id6 alatt aranylag elég nag mennyisé?(] szerves anyagot lehet elroncsolni:

20-25 g anyagot 3/4 literes Kjeldahl-lombikban 15 ml témény kénsavval
(1,84) a lombik mozgatasa altal lehetSleg jol atnedvesitink és 15 ml viz hozzé-
adasa utan a folyadékkal jol dsszekeveriink. A forrd és részben elszenesedett
elegyhez 25 ml saletromsavat (1,40 -1,41) adunk, mire azonnal heves reakcié indul
meg. A lombikot nem szabad heviteni, mert a folyadék kihabzik a lombikbol. Kb.
1/2 6ra malva, miutdn a folyamat hevessége csokkent, tovabbi 25 ml salétrom-
savat adunk a lombikba. Ujabb 1/2 6rai varakozas utan a lombikot kisléng
felett el6szor egész Ovatosan hevitjik, mikozben habzés indul meg. Ha a ha
er6sen emelkednék, a langot kis idore elvessziik a lombik aldl, mire a hab dssze-
esik. Ha egészen kivételesen szivos hab keletkeznék, mely a hevités megsza-
kitasa eseten is a kifutds veszélyével jar, akkor néhany g kloroform hozzaada-
saval a habot széjjeloszlatjuk. Erre a kilonleges el6vigyazatossagra a hevités-
nél csak kb. 1/4 oOrdig van szikség, mivel ettdl kezdve a habzés megsziinik és
a folyadék mar egyenletesen forr. Ezutan kissé nagyobb langgal folytatjuk a
forralast és a folyadékot a barna szin megjelenéséig toményitjiik. Néhany ml
salétromsav hozzaadasaval a részben elszenesedett szerves anyagot oxidaljuk
s a vilagossa valt folyadékot tovabb hevitjilk, Gjabb bamulas megjelenéseig.
Ismét salatromsavat adunk hozza a barna szin eltlinéséig, s a forralast, és a
salétromsav hozzaadasat addig folytatjuk, mig a folyadék tovabbi forralasnal
mar nem barnul meg s a barna szin a kénsavg6zok tdvozéasa folyaman sem
tér vissza. Ez annak a jele, hogy a szerves anyag teljesen elégett. A szoba-
héfokra leh(tott kénsavas folyadékot a lombik vizsugar alatti hiitése kdzben kb.
20 ml vizzel felhigitjuk s a kénsavg6zok kezdGd6 tavozasaig forraljuk. Miutan
ezt még egyszer megismételtiilk, kénsavas oldatunk nitrogenoxidoktél mentes
és alkalmas a kénhidrogénes levalasztasra.

A kozolt munkamenet el6nye, hogy nagyobb anyagmennyiséget (20-25
g szérazanyagnak megfelel6t) gyorsan és egyszer(ien el lehet roncsolni. Az egész
m(velet, 1 1/2-2 o6ra hosszat tart olyan anyagoknal, melyek nem tartalmaz-
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nak sok zsirt. Sok zsirt tartalmaz6 anyagok roncsolasi ideje 2 1/2-3 éra. Pl
20 g téliszalami elroncsolasa 3 dra alatt ment végbe (45% zsirtartalom; a be-
mért anyagban 9 g zsir). Lerdvidithetjuk a munkaidét, ha a salétromsavas
folyadékot teljes leh(ilés utan a tetején Uszd megszilardult zsirrétegrél Uveg-
gyapoton &t egy masik Kjeldahl-lombikba szlrjik s a folyadékot ezutan gy
mint fent, betomenyitjiik es saletromsavval oxidaljuk. A nagyobb anyagmeny-
nyiség elroncsolasanak eldnye, hogy az elroncsolt anyag oldataban egészen Kis
femmennyiségeket is ki lehet mutatni. A szerves anyag tokeletesen eleg; zavaro
hatasaval a kimutatasok soran tehat nem kell szamolnunk.

Ha nem sziikséges a roncsolast azonnal elvégezni, akkor a kovetkez6képpen
lehet eljarni:

20-25 szarazanyagnak megfelel6 mennyiségli mintat 3/4-1 literes
Kjeldahl-lom ikban kb. 100 ml salétromsavval (1,40-1,41) ontink le s 10 ml
kensav (1,84) hozzdadasa utan a reakcidelegyet egy éjszakan at allni hagyjuk.
Kezdetben heves reakcié indul meg a lombik tartalméanak erds felmelegedése
kdzben. A szerves anyagok lebontasanak els§ folyamatai, melyek a forraskorali
hémérsékleten erés habképz6déssel jarnak, a reakcidelegv éallasa kozben (a lom-
bik hevitése nélkill) a kihabzas veszelye nelkul mennek vegbe. Masnap a reakcio-
elegyet kis lang felett forraljuk s a szervesanyagot saletromsav hozzéacsepeg-
tetesével az eldzéek szerint ismertetett modon oxidaljuk.

A kénsav-salétromsavas roncsolas ndlunk szintén g?]/akorolt véltozata, mely
az el6z6ekben ismertetett munkameneteknél alkalmazhatd, abban all, hogy a
szerves anyag elégetését nem salétromsavval, hanem 30%-o0s hidrogénperoxid-
dal fejezzilk be. A forrasban tartott folyadékhoz, mely betéményedéskor bar-
nulni, illetéleg feketedni kezd, hidrogénperoxidot csepegtetiink a folyadék sotét
szinének eltlnéséig s ezt addig folytatjuk, mig a kénsavgézok tavozasaig hevi-
tett folﬁadék sem barnul mar meg Ujra. A kénsavas folyadék leh(ilése utan még
adunk hozza néhany ml hidrogénperodixot s a folyadékot a kénsavgézok tavo-
zaséig Ujbol hevitjuk, hogy biztosak legyunk afel6l, hogy a szerves anyag
maradék nélkil elégett.

Arzénveszteség a kénsav-salértomsavas roncsolasnal nincsen. - Sokszor
lehet azzal az aggallyal talalkozni, hogy a nedves roncsolas arzénveszteséggel
jar egyitt. Kilondsképpen sok klorid jelenlétében volna nagy az arzénvesz-
teség, az illékony arzénpentaklorid keletkezése miatt. Ez a megdllapitas téves,
mert arzénpentaklorid nem létezik az elroncsolt anyag savas oldataban az arzén
mint nem ill6 arzénsav van jelen, veszteség nélkul.

] Il—logy arzénveszteség a roncsolasnal nincsen, azt az alabbi kisérletekkel
igazoltuk:

I. Elroncsolt anyag 20 g disznosajt; mellette: 0,3974 g Na2HAs04-7THD =
.=0,0954 g As és 2 g NaCl. Arzénmeghatarozas: desztillacié és a parlat Gyéry
szerinti bromometrias titrdlasa atjan. A

Talalt As: 0,0966 g

Eltérés a szamitott értéktél: +0,0012 g.

1. Elroncsolt anyag 20 g tejcukor; mellette: 0,1002 g 99,9%-0s As.,uj =
= 0,0758 g As és 2 g NaCl. Arzénmeghatarozas ugy mint fent.

Talalt As: 0,0753 g

Eltérés a szamitott értéktél: -0,0005 g.

| ﬁfelhasznélt arzénvegyiiletek Merck féle analitikai tisztasagu készitmények

voltak.
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A vizsgélati eredmények elbiréalasa

A vizsgalati eredményeket rendesen magyaraz6 szoveg kiséretében kozdl-
juk, a megkeres6 fél kozelebbi tajékoztatdsa végett. A szakvélemenyezésnél
altalanos iranyvonalként az aldbbi szempontok nyuljtanak tajékoztatast.

Hatarozott alapokra tdmaszkodhatunk szakvéleményiinkben, ha a mérgez6
alkotorész legalabb annyira er6sen pozitiv reakcioval mutathatd ki, hogy jelen-
létének jelentGséget lehet tulajdonitani. Megneheziti azonban a szakveleménye-
zést, ha a kimutatott mérgez0 fém mennyisége annyira kevés, hogy nem lehet
eldénteni, van-e el6fordulasanak toxikoldgiai jelent6sége. Feltehet6 esetleg,
hogy a csekély mennyiség(i férni alkotdrész, szennyez6dés, mely pl. csomagolas,
szallitds, raktarozas, vagy egyéb helytelen banasmod Gtjan kerilt az an a%ba. -
Arra is gondolhatunk, hogy a kézhezvett minta egyenl6tlen eloszlas, %e ytelen
mintavétel) kdvetkeztében tartalmazza csupan igen kis mennyiségben a mér-
gezG férni alkotoreszt, mig az anyag tobbi részében (pl. a készletben) esetleg olyan
mennyiségben talalhatd meg, mely artalom okozoja lehet. - Felmeriilhet az
a keérdés 1s, hogy a kis mennyiségben kimutatott mérgez6 férni alkotorész nem
tartozik-e a vizsgalt anyag természetes asvanyi alkotorészei kozé. A kiilinb6zg
novényi és allati eredetd élelmiszerekben természetesen el6fordulé mérgez6
fémek (As, Sb, H% Cd, Se, Cu, Pb, Zn, Ba) mennyisége Ujabban széleskori
kutatas térgﬁa. F6képpen francia kutatok idevago eredmeényei szdmottevéek. [1]
Tablazatos kimutatashan kozik egyes élelmiszerek természetes fémtartalmat
(mg/kg) azzal a megjegyzéssel, hogy a természetes fémtartalmat meg nem haladé
mennyiségl alkotdresz még nem tekinthet6 az élelmiszerbe keriilt idegen anyag-
nak. A talalt fémmennyiségek egyes élelmiszereknél nem tekinthet6k nyom-
mennyiségeknek, mert azoknal jelentésebbek; egyeseknél pedig egyenesen fel-
tinéen nagyok. Pl. As*: 1 mg/kg a z0ldség- és f6zelékfélekben és a sitbipari
termékekben - Cd: 5 mg/kg a sajtokban, cukorban és édesipari készitmények-
ben - Zn: 40 mg/kg a sit6ipari termékekben; 20 mg/kg a zdldségfélékben;
200 mg/kg a puhatesttiekben**, - Pb: 25 mg/kg a"tojasban; 8,8 mg/kg a si-
téipari termékekben, zdldség és fézelékfélékben és a gyumdlcsdkben.

Ezekhez hasonl6 tapasztalatokat mar régebben intézetiinkben is szerez-
tink amennyiben sorozatban vizsgalt kukoricamintdkban hatarozottan kimu-
tathatd arzént, blzamintdkban pedig cinket talaltunk.

Teljesen negativ, vagy legalabb is hatarozatlan vizsgalati eredményeknél
a megkeres6 felek néha utdlagos kérdéseket tesznek fel, mivel nem nyertek
magyarazatot arra nézve, hogy az allatallomanyban beallott kart mi okozta;
tekintettel arra, hogy az allatorvosi szakvélemeény szerint megbetegedés esete
nem forog fenn. Ugy gondoljék, hogy a vegyvizsgal6 szerv valamiféle mihiba
folytan nem &llapitotta meg a mérgezes okat. llyenkor felkeli hivni a figyelmetarra,
hogy a mérgezest nem mindig vegyi anyag okozza, hanem az allatmegbetegedes,
vagy elhullas oka esetleg kulonbdz6 meérgezé novények lelegelésére vezethetd
vissza. A bels6 részekben, um. begyben, gyomorban, talalhatd névényi elemek-
b6l a botanikus szakértd esetleg még meg tudja allapitani a mérgezés okat.
Az allategészsegi karosodasnak nem mérgezési okai is lehetnek, mint pl. egyol-
dalu taplalkozas okozta hianybetegseg tulsagosan fehérjedis taplalék tavasszal
as Osszel igen sok hivelyeshéj feletetése mechanikailag belso sériilést okozd
novényi részek mint pl. egyes €les, vagy érdes, avagy er0sen sz6rozott fellletl

* Az arzén egyes puhatestliekben és pancélos testliekben egészen szokatlanul nagy
mennyiségben fordul el6. 5—20 mg As/kg a kimutatott mennyiségek. Ennek a természetes
arzéntartalomnak mérgez6 hatdsa nincsen, mivel szerves kotéshen van jelen az arzén, mely
so6sav és az emészthetd enzimek hatdsara nem valik szabaddé.

** QOsztrigat kivéve.
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flvek, nehezen emészthet6 kukoricacsutkdk, fa- és fakéreg részecskék sth.
Mindezek sok esetben elhullast okoznak.

Kilfoldon ennek a kutatasi teriiletnek mar jelentds irodalma és multja

van. A legUjabb id6k legjelentésebb kutatdsi eredményei A. Stahlin-t6i [2]
szarmaznak.

IRODALOM

[1] ,Comission d’etude des substances étrangéres dans les aliments. (Az élelmiszerekben el6-
fordulé idegen anyagok tanulmanyozasara alakult bizottsdg ulése) Paris 1950. majus
10. — 1. még: referal6 szbveget: Z. U. L. 93, 232, 1951.

2] Stabhlln,hA.: Beitrdge zur Feststellung der Todesurhache von Haustieren und Wild. —
Arb. Thar

Landesanstalt f. Pflanzenbau und Pflanzenschutz Q Fischer, Jena 1944.
H. 3. Tovabba: P H. E. Malkomessius, K. Nehrin G.

g, Klau
Untersuchung von Futtermitteln. Methodenbuch I1. 204. old R
1951 .

H. Kummer: Die
adebeul u. Berlin.

UBER TOXIKOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN
l. Sarudi

Der Verfasser berichtet Uber die Erfahrungen seiner langjahrigen Praxis
auf dem Gebiete des Nachweises metallischer Gifte (Fremdstoffe) in Lebensmit-
teln, Futtermitteln und tierischen Organen. Eine zweckmadssige Ausfiuhrung der
Zerstorung der organischen Substanz mittels Schwefel-Salpetersdure wird be-
schrieben. Durch quantitative Versuche wurde festgestellt, dass bei der nassen
Verbrennung der organischen Substanz keine Arsenverluste zu befiirchten
sind, selbst nicht bei Gegenwart von grdsserer Mengen von Kochsalz. Richtli-
nien zur Beurteilung der Analysenbefunde werden mitgeteilt. Auf andere Ur-
sachen der Nutztierschaden wird hingewiesen.
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