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Az elmult évtizedben mindinkabb megerdsodott, és részben bizonyithatéva
is valt az a feltevés, hogy a dohanyzas korunk két nagy, szinte népbetegség
méreteket 6It6 betegségcsoportjaval: a keringési betegsegekkel és a rosszindu-
lati daganatokkal okozati 6sszefliggésbe hozhat6. Ennek megfelel6en vilagszerte
vizsgalatok egész sora torekszik a keérdés megvildgitasara. E vizsgalatok soré-
ban el6kel6 helyet foglalnak el azok, amelyeknek célja a dohany, illetéleg a
dohanyfust hatc’)anyagkainak pontos meghatarozasa. A keringési betegségek
vonatkozasaban ezek kozil természetesen a nikotin bir a legnagyobb jelent6-
séggel (I, 2, 3), amelynek jelenlétét a dohanyfiistben elészér Melsens (4) mutatta
ki, megdéntve azt a felfogast, hogy dohénizés kdzben a nikotin elég. Ezt kdve-
téen a vildgirodalom tanusdga szerint sokan foglalkoztak a dohényfist niko-
tintartalmanak meghatarozasaval, eredményeik viszont igen nagy mértékben
eltérnek egymastol. Legalacsonyabb értéket (6, 7)% Habermann és Ehrenfeld (5),
legmagasabbat (98%) Lehmann, K. B. (6) talalt. A tobbi kutatok eredményei
a két szélsé érték kozott helyezkednek el. Ennek oka val6szinlileg az hogy
nemcsak a vizsgalt dohanyféleségek kilonboztek egymastdl, hanem a vizsgalati
modszerek sem voltak azonosak. Ugyanis szinte minden dohanyvizsgalo (j
modszert dolgozott ki és vizsgalatait azzal végezte, ezért eredményeik nem is
hasonlithatok ossze. Noveli a nehézségeket az is, hogy legtobb esetben nem a
dohanyzas természetes korllményeit igyekeztek reprodukalni, hanem idedlis
kisérleti viszonyok kozott végezték meghatarozasaikat. Az ember egészsége
szempontjabdl viszont nem kozombos, hogy a dohanyzas természetes Korul-
ményei koz6tt mennyi nikotin jut a szervezetbe. Ezert minden ilyen iranyd
vizsgalat alapfeltétele olyan vizsgalati eljaras kivalasztasa, amely nemcsak a
legmegbizhatdbb eredmeényeket szol éltatjla, hanem a dohanyzas természetes
koriilményei kozott is alkalmazhat6. Figyelembe kell venni azt is, hogy a do-
hanyban a f6alkaloid, a nikotin mellett taldlunk mellékalkaloidokat is, amelyek
kisebb-nagyobb mértékben a dohanyfistbe is bejuthatnak, a nikotinhoz hasonl6
tuladjonsagaik révén pedig a meghatarozast zavarhatjak (7). Szamolni kell
azzal is, hogy a nyers dohani/( mindig bizonyos fermentativ kezelés utan kerdl
csak fogyasztasra €s az ennek soran keletkezd dn. ,hasadasi bazisok” szintén
zavarhatjak a meghatarozast (7). Annak ellenére, hogy ezek mennyisége alta-
laban nem haladja meg a nikotintartalom 2-3%-at (8,9) és jelentékenyebb
eltérés csak olyan esetekben mutatkozik, amikor a dohany 4%-nal tébb niko-
tint tartalmaz (10), mégis helyeselhet6 az a torekvés, amely arra torekszik,
hogy zavar6 hatasukat teljes mértékben kikiiszébolje. llyen iranylG probal-
kozas Winterstein, A. és Aronson, E. bioI(’)?iai modszere (11), amelynek soran a
nikotinnak a hirudo izomzatara gyakorolt hatdsa alapjan hataroztdk meg
annak mennyiségét. A nikotin optikai forgatd képességén alapuld eljarast Koénig
§12) kdzolt. Ez az eljaras egyszerlsége ellenére sem megfelel6, mert a nikotin
orgatd képessége magas hémérsékleten megvaltozik, vagy elvesz (2, 13), ezért
nikotinmentesités céljabdl hével kezelt dohanyaruk vizsgalatara nem alkal-
mazhatd. Az eddig felsorolt eljarasok kivitelezésének nehézsége, illet6leg azok
hibai miatt, ma inkabb kémiai mddszerekkel torekednek a nikotin pontos meg-
hatarozasara. Ennek érdekében igen sok kulonbdzd eljarast dolgoztak ki. Emli-
tesremélto Thoms 1900-ban kidolgozott modszere (7), aki a kalium bizmutjo-
diddal lecsapott nikotint a csapadékbdl ismét kivonta és a szabad bazist jod-
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eozin indikator mellett 0,1 n HCl-al titralta. A modszer koériilményes és mégsem
ad pontos eredményt, mert a kémszer a nikotint nem valasztja le kvantitative.
Ezért szamos kutato hajtott végre rajta kisebb-nagyobb madositast (Toth,
Schick és Hatos, Rundshagen, Keller) (7), de valamennyi megtartotta a nikotin
kozvetlen titralasat, ez pedig a nikotin illékonysaga miatt (14) bizonytalanna
tette a meghatarozast. Indirekt modszert dolgozott ki Kissling, R. (15), aki
megfelel§ kivonads utan a ldggal szabadda tett nikotinbazist vizg6zzel ledesz-
tillalva 0,1 n kénsavban nyelette el, a kénsav feleslegét pedig rosolsav mellett
mérte vissza. Gravimetrias eljarassal hatdrozta meg a nikotintartalmat Rassmusen
(7), Bresina (7) és Chapin (16), lecsapdszerul pikrinsavat, illet6leg silico
wolframsavat hasznalva. A gravimetrias eljaras pontos, de igen koriilményes,
ezért altalanossa valt az a torekvés, hogy pontos, de kdénnyebben kivitelezhet
titrimetrias eljarasokat talaljanak. Pfyl, B. és Schmitt, O. (10, 13) igen pontos
- a hivatalos német dohanyvizsgalo allomasok altal rutinszerlien hasznalt
- eljarasuk soran a gravimetrias modszer szelektivitasat igyekeztek Osszekap-
csolni titralassal. A nikotint pikrinsavval valasztjak le nikotindipikrat csapadéek
forméajaban. A csapadékban a pikrinsav hidrolizis folytan toluol jelenletében
fenolftalein indikator mellett 0,1 n NaOH-oldattal megtitralhaté, anélkdl,
hogy a nikotint is mérnénk (,,pikratszdam™). Ezutan a toluolos fazisban elhe-
lyezekedd nikotinbazist joédeozin indikalasa mellett megtitraljuk 0,1 n sosav-
val (,jodeozin szam”). Ez pontosan a fele a ,,pikratszamnak”, igy a meghata-
rozas soran azonnal kontrollaini is lehet az eredmény helyességét. Teljesen
szakitott a gravimetrias eljardssal Bodnar J. és Nagy L. mikrotitrimetrias el-
jarasa (17). Ok a dohanybdl kivont nikotint szerves olddszerbe vive, kdzvetlen,
0. 1n sésavas titralassal hataroztak meg. Ennek sordn azonban nikotinveszteség
léphet fel. Ezt igyekezett kikiiszobdlni Vitéz /., (18), aki a meghatarozast
Ugy mddositotta, hogy a nikotint 0,01 n sosavban elnyeletve a sosav feles-
legét mérte vissza 0,01 n NaOH oldattal.

A felsoroltakon kivil még mas modszereket is alkalmaznak (19, 20) ezek
azonban alapelveikben'tobbé-kevesbe megegyeznek az eddig ismertetett mod-
szerekkel, igy tulajdonképpen azok modositasainak tekinthet6k. Mivel a
vizsgalati modszereknek ez a sokfélesége csaknem lehetetlenné teszi a kildn-
b6z6 adatok 0Osszehasonlitasat, szikségesnek tartottam az egyes eljarasok
Osszehasonlitd vizsgalatat abbol a célbol, hoi tovabbi munkam szamara olyan
modszereket vélasszak ki, ameIKek pontosak, a dohanyzas természetes koril-
ményei kozott is alkalmazhatdk és elég g)éorsan kivitelezhet6k ahhoz, hogz
sorozatvizsgalatokra is alkalmasak legyenek. Elengedhetetleniil sziikségesne
tartottam az 0Osszehasonlitdé vizsgalatok elvégzését azért is, hogy igy mddot
adjak kés6bbi vizsgalati eredményeimnek mas mddszerekkel nyert adatokkal
vald 06sszehasonlitasara.

1 A dohany sulyéllanddsaganak biztositasa

A szervezetbe jutd nikotinmennyiség meghatarozasat a nikotin forrds, a
dohanylevél vizsgalataval kell kezdeni. Ennek soran az els6 megoldandd prob-
Iéma a dohany nedvességtartalmanak kérdese. Az egyes dohénzféleségek ned-
vességtartalma kiilonboz0 lehet, ezért a dohanyt - az analitikdban szokasos
médon - minden vizsgalat el6tt allandd sulyig kell széritani. Ismerve viszont
a nikotin illékonysagat (21), egﬁéltalén nem kozdmbos, hogy a szaritds milyen
hémérsékleten torténik: magasabb hémérsékleten ugyanis szamottevd nikotin-
veszteségtdl lehet tartani. A kérdés vizsgélata soran az V. Magyar Gydgyszer-
konyv (Ph. Hg. V. (22) szerint eljarva két modszert hasonlitottam Ossze:
a 100 C°-on és a szobahdmérsékleten kalciumoxid, illet6leg kalciumklorid tar-
talm0 exsiccatorban valo szaritast. El6szor azt allapitottam meg, hogy a két-
féle eljarast alkalmazva mennyi id6 alatt érhet6 el sulyalland6sag, azutan pedig
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a kétféle moédon sulyallanddsagig szaritott, azonos mintabdl szarmazé dohany
nikotintartalmat hatdroztam meg azonos eljards - a Bodnar - Nagy - Vitéz-
féle modszer (lasd kesObb) - segitsegével. Ilyen mddon eljarva, a kétfele modon
sulyallandéva tett azonos dohanymintarészlet nikotintartalmaban mutatkozé
kiilonbség csak a szaritds kozben bekdvetkezett nikotinveszteség kovetkez-
ménye lehet.

/ tablazat

Kevert dohany szaritasi veszteségének (nedvességtartalom) és
nikotintartalmanak meghatarozasa

100 CP°-on szaritva Szobah6rmérsékleten
(exsiccatorban) szaritva
.a szaritas szaritasi nikotin- a_szaritas szaritasi nikotin-
idétartama veszteség  tartalom idétartama veszteség tartalom
ora % mg nap % mg
12 2,59 1 1,50
1 6,90 2 2,49
2 811 3 3,72
3 8,09 151 4 4,80
5 5,52
6 5,75
7 6,00
8 6,05 16,2

A kétféle eljards eredményeit dsszehasonlitva azt talaltam, hogy 100 C°-on
szaritva a dohanyt, sulyallandésaga ugyan mar 2 o6ra alatt elérhetd, de ezen a
hémérsékleten a dohén¥ nikotintartalmanak egy része is eltavozik, Erre mutat
az, hogy szobah6mérsékleten (exsiccatorban) szaritva a dohanyt, sulyallandésa
ugyan csak 7 nap alatt érhet6 el, nikotintartalma viszont nagyobb. Mivel mind-
ket esetben teljesen azonos fajtaju, dorzscsészében keveressel homogenizalt
dohanymintabol indultam ki, a nikotintartalomban mutatkozé kilénbség oka
csak a 100 C°-os hémérsékleten bekdvetkezett nikotinveszteség lehet. A veszte-
ség elég jelentds; 1,1 mg, ami a dohany nikotintartalmanak 6,8%-at jelenti.
Ezért dohany sulyallandésagat - nikotinveszteség nélkiul - csak szobah6-
rr]térgs?klﬁten (exsiccatorban) torténd, legalabb 7 napig tarté szaritassal bizto-
sithatjuk.

2. A dohany nikotintartalmanak meghatarozasara szolgal6 eljarasok

A Kkovetkezd l1épés a dohany nikotintartalméanak vizsgélata. Erre a célra
is tobbféle eljardst alkalmaznak, melyek e%y része gravimetrids, mas resze
titrimetrids. A gravimetrias eljarasok altalaban hosszadalmasak, nehézkesek,
igy sorozatvizsgalatokra a térfogatos mérések el6nydsebbnek latszanak. Alkal-
mazasuk viszont csak akkor helyénvald, ha pontossagban nem maradnak el
Iényegesen a legpontosabbnak elismert sulyszerinti mghatarozastol. Ezért
vizs%alataim soran els6sorban a vilagirodalom szerint (7, 19, 20, 23) a legpon-
tosabbak egyikének elismert Chapin edjéréssal (7)'hasonlitottam 6ssze a Bodnar -
Nagy -Vitéz-jéle mikrotérfogatos modszert (18). A Chapin modszer leirasa (7):
A dohanyt24 6ran atkalciumoxid felett exsiccatorban szaritjuk, majd finoman
elporitjuk. Ezutan 10 gramm dohanyport hosszlnyaku desztillal6 lombikba
mériink, 50 gramm NaCl-ot adunk hozza (az alkaloid kis6zaséara) és 10 gramm
K2ZC03ot, hogﬁ a nikotin-bazist sdibdl felszabaditsuk, majd 100,0 ml deszt.
vizzel feltoltjuk, a habzés elkeriilésére 1-2 csepp paraffinom liquidumot adunk
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hozza, és a forrast horzsakdvel egyenletessé téve a nikotint vizg6zzel ledesztil-
laljuk. A desztillatumot 500 mi-es méréhengerben fogjuk fel mindaddig, amig
nikotin tavozik el az_elegybdl. (Ennek ellendrzését Ugy végezzik, hogy a
desztillatum par cseppjét kémcs6ben felfogjuk, egy-két csepp 10%-os s6savval
megsavanyitjuk és 2 csepp szilikowolframsav oldatot adunk hozza. Nikotin
jelenlétében, annak mennyiségétdl fiiggéen opaleszcenciat, illetéleg finom fehér
csapadékot észleliink. (A desztillacio befejezése utadn a desztillatumot desztil-
lalt vizzel 500,0 ml-re Kkiegészitjik, jol felkeverjik és két meghatarozashoz
100,0-100,0 ml-t vesziink kalibralt pipettaval. Megsavanyitjuk 5 ml 10%-os
sosavval és 5,0 ml 12%-os szilikowolframsav oldatot adunk hozza. A sziliko-
wolframsavas-nikotin fehér, kristalyos csapadék alakjdban 3-4 o6ra alatt ki-
valik. A csapadékot sz(rjiuk, jol kimossuk és szaritészekrényben 100 C°-ot
meg nem halad6 h&meérsékleten sulyallanddsagig szaritjuk, végul lemérjuk. A
csapadék Osszetétele: HESI/WD 76¢2 CIHUN2¢3HZD. Szamitas:

1 (7 g szilikowolframsavas-nikotin megfelel 0,1012 g nikotinnak;

2. az 500,0 ml térfogatd desztillatumban 10 g dohany nikotintartalma
talalhat6. Egy meghatédrozadshoz 100,0 ml desztillatumot hasznalunk, ebben
tehat az eredeti dohanymennyiség egyo6tddének (=2 g) nikotintartalma talal-
hatd; tehat a nikotintartalmat 1 g dohanyra vonatkoztatva megkapjuk, ha a
csapadék sulyat megszorozzuk 0,1012-vel és elosztjuk 2-vel.”

Az el6bbiekben leirt vizsgalataim eredménye alapf'én a dohany 24 orés,
exsiccatorban torténd szaritdsat nem talaltam megfelel6nek, ezért a széritast
7 napon keresztiill végeztem, exsiccatorban, kalciumoxid felett. A meghatarozas
soran ugyelni kell arra, hogy a szilikowolframsavas-nikotin Osszetétel(i csapa-
dékot) - amely az eredeti leirdsban megadott 3-4 06rdnal joval hosszabb 1d6
alatt valik ki - kozvetlen napfény ne érje, mert ez a napfény hatasara meg-
sz[érkIUI, ami arra enged kovetkeztetni, hogy abban valamilyen bomlési folyamat
indult meg.

A Bodnar - Nagy - Vitéz-féele mddszer leirasa .(18):

,,00 kem-es, jol zard, livegdugo6s, szaraz poriivegbe belemériink 1 g dohany-
Eort, hozzdadunk 1 ml 20%-o0s natriumhydroxid oldatot ﬁUvegbottal JOl Bssze-
everjik), majd pontosan lemért 20,0 ml éter-petrolétert (1:1) és eg
oran at razégéppel razatjuk, majd ezutan még ng oran at allni hagyjuk. El-
jarhatunk Ggy is, hogy a keveréket egy éjjelen at allni hagyjuk. Ez id0 elteltével
a teljesen letlepedni hagyott dohanypor felett levd kristalytiszta, sargaszini
éter-petroléteres oldatbol 10,0 mil-t olyan 100 ml-es Erlenmeyer lombikba
mérunk, amelybe el6zetesen 10 ml széntetrakloridot tettlink. Az elegyhez ezutan
100 ml 0,01 n sosavat meériink. igy eljarva, a széntetraklorid-éter-petrol-
éter elegy nagyobb fajsulyanal fogva az edeny fenekén helyezkedik el, a sésav
Pedig a foP/adék felszinén. A lombikot feltesszik elére forrasig melegitett viz-
urdo megfelel6 nagysagu nyilasara, mire az éter-g6zok kb. 2 perc alatt el-
szallnak. Most meggyujtjuk djbol a vizfurdé gazlangjat s a tovabbiakban a
széntetraklorid beparlasat mar veszélytelenul folytathatjuk nyilt lang esetén is.
Miutan a sésavas réteg alatt mar csak par cseppnyi sétetszinl folyadek maradt,
a lombikot a vizfurdorél levesszik, 1-2 Fercre hideg vizbe allitjuk s leh(lés
jlitén methylvérés indikator alkalmazasaval a sésav feleslegét 0,01 n natron-
Uggal wsszamér{]ijk. (A beparlas folyaman fenyeget6 nikotinveszteséget meg-
akadalyozza az, hogy az eltdvoz6 g6zok kénytelenek a fajstlyviszonyok kovet-
keztében a felszinen elhelyezked6 sosavas rétegen athatolni, ez pedig a nikotint

megkoti.) 1,0 ml 0,01 n s6sav megfelel 1,62 mg nikotinnak”.

A dohany szaritasat ebben az esetben is 7 napon keresztiil szobahémérsék-
leten, kalciumoxid tartalmi exsiccatorban vegeztem. A vizsgalat sordn helye-
sebb a bepérlast végig elére melegitett viz, vagy homokfirdével végezni. igy
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eljarva ug{)an a mvelet hosszadalmasabb, de a beparlas soran a buborékkép-
z8dés kisebb. A tul er6s buborékolds ugyanis az elegy felliletén elhelyezked6
vekony sosavas réteget megszakithatja, igy az nem tudja maradéktalanul ellatni
nikotin-elnyel6 feladatat. Ez az oka annak, hoi idonként a paralellek kissé
szorodnak. Ezt a szorast teljesen kikliszobdlhetjik, ha a vizfirdot elére melegit-
jik ugyan, de nem egészen a forrasig és az éterg6zok eltdvozasa utan is csak
az ilyen modon el6remelegitett vizfurd6t alkalmazzuk. Ugyelni kell arra is,
hogy a beparlas befejezése utan a sosavas réteg alatt valoban csak 1-2 csepE
sotét folyadék maradjon, mert a szinatcsapast csak ilyen modon tudju

kell6képen érzékelni.

A két mbdszer pontossaganak dsszehasonlitdsa céljabdl elézetesen 7 napon
keresztil kalciumoxid tartalmG exsiccatorban, szobahémérsékleten szaritott,
dorzscsészében elporitott és keveréssel homogenizalt azonos dohanymintak
nikotintartalméat hataroztam meg parhuzamosan a két modszert alkalmazva.
Osszehasonlitasi alapul a gravimetrias Chapin mddszer eredményét fogadtam
el, mivel ezt az eljarast a vilagirodalom mint igen pontos maédszert tartja szamon
<7, 10, 19, 20, 23, 24).

2 tablazat
Kevert dohany nikotintartalmanak &sszehasonlito meghatarozasa

1,00 g dohény nikotintartalma mg

i 5 i Bodp4r-N agy- Vité Itéré hapin_modszerh

Chapin modszer szerint rodszer Serint - oreres av(i:sz%FH)r}itva seernez
12,4 12,6
12,8 12,9
131 13,5

Kozépérték 12,7 13,0 +0,3
14,4 15,0
14,9 15,3
151 17,7

Kdzépérték 14,8 15,3 +0,5
16,0 15,9
16,3 16,3
16,9 16,8

Kozépérték 16,4 16,3 -0,1
17,9 181
17,6 17,8
18,6 18,2

Kozépérték 18,0 18,0 0
18,4 18,0
18,6 181
19,2 191

Kdzépértek 18,7 184 -0,3
18,2 181
18,5 18,9
18,8 19,3

Kozépérték 18,5 18,8 +0,3
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Azonos, homogenizalt dohanymintakat parhuzamosan a két maédszer sze-
rint vizsgalva tehat meglehetésen e%yezé eredményeket kaptam. A Chapin
modszer eredményét fogadva el dsszehasonlitési alapul, a titrimetrias Bodnar -
Nagy-Vitéz mddszer szerint eljarva +0,5 mg és -0,3 mg széIs§ értékek kozé
esO eltérést tapasztaltam. Az eltérés relative a nikotinszegény dohanymintak-
nal a magasabb, a nagyobb nikotintartalmi mintaknadl még teljesen egyez6
eredményt is sikertlt kapnom. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a dohany
egyéb alkatrészei a titrimetrias eljarast valamivel nagyobb mértékben zavarjak.
Ennek elddntése érdekében a tovabbiakban ismert mennyiségl tiszta nikotin
meghatarozasat végeztem a két modszer szerint eljarva, pArhuzamosan. A mérése-
ket ismert toménységli nikotintartarat oldatban végeztem. 3 tiblazat

ablazal

Tiszta nikotin 6sszehasonlitdé meghatarozasa

Eltérés a bemért nikotin

Taldlt nikoti ts
_kBer_nért alalt nikotin mg mennyiségtél mg
nikotin mg ) ) - ) ) ] dnAr- i
Chapin szerint B\?i(tjenzarszgﬁ% Chapin szerint B\%tgfrsz’\é??r%/t
4,0 3,6 3,0
3,8 3,2
4,0 3,7
Kozépérték 3,8 3.3 -0,2 - 0,7
21,0 19,9 20,6
20,3 21,4
20,8 20,6
Kozépérték 20,3 21,2 - 0,7 +0,2
20,0 199 194
20,0 19,9
20,4 20,1
Kozépérték 20,1 19,8 +0,1 -0,2
15,0 14,0 13,8
14,2 14,2
14,7 14,6
Kozépértek 14,3 14,2 -0,7 -0,8
8,0 1,7 7,7
7,8 8,1
8,2 8,5
Kozépérték 79 8,1 -0,1 +0,1

Ilyen médon eljarva mar nemcsak arra nyilott alkalom, hogy a két médszer
egymashoz viszonyitott értékét megallapithassuk, hanem lehetévé valt azok
abszolit értékének, pontossaganak vizsgalata is. Ismert mennyiségl tiszta,
egyéb novényi anyagoktol mentes nikotint meghatarozva azt talaltam, hogya
Chapin modszer szerint eljarva az eredmény +0,1 mg és 0,7 mg, a Bodnar-
Nagy-Vitéz-féle maodszer szerint eljarva pedig +0,2 mg és -0,8 mgszélso-
értekek kozott valtozd eltérést mutatott a valoban bemert nikotinmennyiség-
t6l. A két modszer tehat gyakorlatilag teljesen azonos pontossagunak tekint-
het6. A dohényvizsgélatnal talalt valamivel nagyobb eltérés tehat valdban
egyéb ballasztanyagok zavard hatasara vezethetd vissza.
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A két vizsgalat eredményeit Osszegezve megallapithato, hogy a Bodnar-
Nagy - Vitéz-féle titrimetrids eljards csaknem azonos pontossagi a Chapin-
féle gravimetrias eljarassal. A titrimetrias eljaras Kivitelezése viszont sokkal
egyszer(ibb, ezért els6sorban hygienés jellegl témegvizsgalatok, valamint a
dohalnyiparban rendszeresen végzendd ellendrzdvizsgalat céljara alkalmasabb
annal.

3. A dohanyfiist nikotintartalmanak meghatarozasara szolgald eljarasok

A dohanyfust nikotintartalmanak vizsgalatanal igen Iényeges a dohanyzas
természetes Korlilmenyeinek legmesszebbmend biztositasa. Ezért ilyen jellegd
vizsgalatra csak olyan eljaras johet szoba, amely soran erre méd nyilik. Fontos
az is, hogy lehet6leg gyorsan legyen végrehajthatd a mérés, mert csak igz nyilik
lehet6ség nagyobb szam( vizsgalat végzésére. Ezeknek a szempontoknak figye-
lembevételével a szdmos hasznélatos eljaras kozil (19, 20, 23) azokat vettem
alaposabb vizsgalat ala, amelyeket egyrészt a dohanyzas természetes Kkorul-
menyei kozott is lehet alkalmazni, masrészt elég gyorsan és konnyen Kivitelez-
het6k ahhoz, hogy sorozatvizsgalatokra is alkalmasak legyenek. Ennek meg-
felel6en a Fritz és Barlay altal alkalmazott médositott Chapin modszert (24) és
a Barta- Toole - Nagy - Vitéz-féle titrimetrids modszert (25) hasonlitottam 6ssze.

A Chapin - Fritz-Barlay modszer leirdsa (24): A megfelel§ késziilékben
elégetett dohany, illet6leg dohanyaru flstjét harom gazmoso palackon vezetjiik
at. ,,A cigaretta utan kovetkez§ elsé edénybe 30 ml kloroformot, 30 ml 10%-0s
kénsavat és 20 ml desztillalt vizet, a masik kett6be 30 ml 10%-o0s kénsavat és
50 ml desztillalt vizet toltliink. A szivaskor eltavozd flistnek vizsgalatra széant
alkatrészeit a gazmos6 palackok folyadéka elnyeli. A kloroform a katranytermé-
keket, de termeszetesen a ciklikus bazisok egy részét is megkoti, e bazisok’nagy
részét azonban a kénsav koti meg. A kénsav a nikotint is koti szulfat alakjaban.
A palackok tartalmét kvantitative razétdlcsérbe mossuk, a kloroformot a sav-
val erélyesen Osszerazva, bel6le az esetleg felvett bazisokat eltavolitjuk. A kén-
savat a kloroformtdl elkulénitve kvantitative lebocsatjuk és enyhe f6zéssel a
kloroform maradékatél megszabaditjuk. Lakmusz indikatort hasznalva, NaOH-
al a neutralis pontig k6zoémbdsitjiuk, majd K2C03-al hatarozott alkalikus vegy-
hatasig lagositjuk. Vizg6zzel ledesztillaljuk, a desztillitumbol 10 ml 10%-o0s
sosavval savanyitva, a nikotint 10,0 ml 12%-os szilikowolframsavval lecsapjuk
és a csapadék silyat meghatarozzuk”. (Az eljaras menete a desztillaciotol
kezdve, és a szamitds megegyezik a korabban leirt Chapin mddszerrel.)

A Barta-Toole-Nagy-Vitéz-féle eljaréas leirdsa (25): A megfeleléen eld-
készitett és elégetett dohany, illet6leg dohanyaru fistjét egyetlen elnyel6 cso-
von vezetjik at; amelyet 20%-0s kénsavval atitatott Uveggyapottal téltink
meg. ,,Az elégetés utdn az elnyel6cs6 tartalmazza a fustben levd nikotin egész
mennyiségét, amelyet 10,0 ml 0,1 n kénsavval, 10 ml alkohollal és Ujbol kétszer
10,0 ml 0,1 kénsavval valé atmosassal vonunk ki. A lecsepegd folyadék utolso
részletében nikotin mar nem mutathat6 ki szilikowolframsavval. Az dsszegy(ij-
tott folyadékot vizfiirdén kb. felére beparoljuk, leh(lés utan 3 percig 0,05 g szén-
porral szintelenitiink (ez a mivelet nem okoz nikotinveszteséget?, majd  kicsi,
nedves papirsz{iron megsz(rjik s a sz(ir6t annyi 1%-os kénsavval mossuk ki,
hogy a lecsepegd folyadék utolsd részletében nikotin nyomokban sem legyen
kimutathat6. Aszintelen oldatbél a nikotint 10%-os szilikowolframsavval valaszt-
juk le s a csapadékot 4 -6 oOrai allas utan sz(irjuk. A csapadékot sziir6vel egyutt
kis Kjeldahl lombikba téve' 10-15 ml viz jelenlétében 2 ml 10%-o0s néatron-
Iu?gal elbontjuk s a ligos oldatbol a nikotint vizg6zzel ledesztillaljuk. A 80-90
ml-t kitevé desztillatumban a nikotint metilvorés indikator alkalmazasaval
0,01 n sésavval hatarozzuk meg (1,0 ml 0,01 n sésav = 1,62 mg nikotin).”1
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Az aktiv szenporral tortén6”zintelenités a megadott korilmények kozott
nem okoz mérhetd nikotinveszteséget, amint azt tiszta nikotintartarat oldat
segitségével megallapitottam. A szintelenités viszont a tovabbi m(veletek szem-
pontjabol igen leényeges. Mindkét eljaras soran igen fontos, hogy a szilikowol-
framsavas-nikotin osszetétel(i csapadékot a napfényt6l gondosan ovjuk, a korab-
ban mar emlitett szinvaltozas (és feltételezhet bomlésg miatt.

A vizsgalat soran azonos mintabdl szarmazo, hét napig CaO tartalmu exsic-
catorban szobah6mérsékleten szaritott és keveréssel home?enizélt dohany fust-
jének nikotintartalmat hatdroztam meg a két maddszerrel egyidejiileg. Az el-
égetésre a Barta-Toole-Nagy - Vitéz mddszer soran leirthoz hasonld készii-
Ieket hasznaltam: az UvegcsGbe erdsitett cigaretta fiistjét egyetlen, kb. 50 cm
hosszl és kb. 8 cm atmérojl, 20%-os kénsavval atitatott Gveggyapottal toltott
elnyel6 csovon vezettem keresztiil. (A nikotin kvantitativ elnyelését tgy ellen-
ériztem, hogy az elnyel6 cs6 végére még egy mosopalackot kapcsoltam. Ebben
nikotint szilikowolframsavval egyetlen esetben sem sikerilt kimutatnom.)
A szivatast vizlégszivattydval vegeztem, a szivaserGsséget pedig Kkapillaris
szivopalack segitsegével allitottam be azonos szintre.

4. tablazat

Dohéanyfiust nikotintartalmanak 6sszehasonlit6 meghatarozasa

A dohanyfist nikotintartalma mg

Chapjn?eirgégi%?rlay Barta—T olézrshzlglgi)ﬁt—Vitéz Eltérés'acgrargrn(ﬁﬁéiﬁi&&a”ay

8,4 91
8,9 9,2
9,4 9,6

Kozépérték 8,9 9,3 +0,4
7,3 7,2
7,3 1,7
7,9 7,9

Kozépérték 75 76 +0,1
6,4 6,0
6,8 6,4
7,2 7,4

Kozépérték 6,8 6,6 -0,2
59 58
6,0 6,4
6,4 6,7

Kozépérték 6,1 6,3 +0,2
4.8 45
5,6 52
58 5,6

Kozépérték 54 51 -0,3
3,8 3,5
4,0 3,8
42 44

Kozépérték 4,0 3,9 -0,1
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Atitrimetrias Barta - Toole- Nagy - Vitéz-ié\e eljaras szerint hatarozva meg
a dohanyfist nikotintartalmat tehat +0,4 mg és -0,3 mg hatarértékek
kozott valtozé eltérést tapasztaltam a gravimetrias Chapin - Fritz- Barlay
mddszer eredményeihez viszonyitva. Az egyes parallelek szorddasa is kozel
azonos, kuléndsen ha figyelembe vessziik azt, hogy a gravimetrids eljaras
hosszadalmassaga €s a csapadék érzekenysége miatt joval tébb hibalehetd-
séget rejt magaban sorozatmérések végzése soran. Megallapitasom szerint
atitrimetrias Barta- Toole- Nagy - Vitéz mddszer a leirt kisérleti koriilmények
kozott teljesen azonos értéklinek tekinthet6 a pontos, de nagy figyelmet,
gondossagot igényl6 gravimetrias modszerrel. Egyszer(isége, ~gyorsasaga
és f6leg a dohanyzéas természetes korilményei kozotti kénnyebb alkalmaz-
hatésaga pedig hygienés jellegli mérések végzésére alkalmasabba teszi.

Munkam els6 részében a dohanyzassal kapcsolatos higiénés jellegl
vizsgélatoknal is nélkildzhetetlen kémiai és fizikai modszerekkel foglalkoz-
tam. Mivel itt az érdekl6dés kozéppontjdban az ember all, alapvet6 kovetel-
mény olyan eljardsok alkalmazésa, amelyek segitségével a dohanyzés ter-
mészetes korllményei kozott is gyorsan (hiszen tomegvizsgalatokrél van sz0)
és pontosan meghatarozhatjuk a szervezetbe keriil§ karosité anyag, a nikotin
mennKiségét._Je en munkam tapasztalatai szerint az emlitett szempontok a
kovetkez6 eljaras alkalmazasaval biztosithatdk a szervezetbe dohanyzaskor
jutd nikotinmennyiség meghatarozasanal:

1 a dohany (dohanyaru) nikotinveszteség nélkili, szaritdsa 7x24 oOraig
szobah&mérsékleten, CaO tartalm( exsiccatorban,

2. a dohany nikotintartalmanak meghatarozasa a Bodnar - Nagy - Vitéz-
féle titrimetrids eljarassal,

3. a dohanyfust (kulsd, bels6 és dsszflist) nikotintartalmanak meghata-
rozasa a dohanyzas természetes kortilményeit utanz6 elszivatas utana Barta-
Toole-Nagy - Vitéz-féle titrimetrils eljarassal.
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COMOCTABJIEHME METOAOB OMPEAENEHNA HWKOTUHA.
L. Hapgbnyukau.

ABTOp uccrefoBan XUMUYECKUE MeTOAbl OMNpefeNeHns HWKOTMHa W yCTa-
HOBUN CnefytoLLee:

L, MoTepn HWKOTMHA NpK CyLlKe Tabaka TOMbKO MPWU KOMHATHOM Temnepa-
Type He nNoABNAOTCA.

2. [ira cepuiiHOro onpejieneHys CoAepXKaHNs HUKOTMHA B Tabake MPUroAHO
TONLKO TUTPUMETPUYECKUI MeTog BoaHap—Hagb—BuTes.

3. [Ans onpefeneHus COAEPKaHWs HUKOTMHA B AbIMy Tabaka BO3MOXHO
NPUMEHUTbL TUTPUMETPUYeCcKUA Metog bapTa—Tyne—Hans—BuTes.

TOYHOCTL YKa3aHHbIX METO4OB COMOCTaBW/ MOMIHOCTLIO HafeXHbIM, HO
KPOMOT/IMBLIM  TPaBUMETPUYECKMM  METOLOM.

VERGLEICHENDE UNTERSUCHUNG DER METHODEN FUR NIKO-
TINBESTIMMUNG

S. Nagylucskay

Der Verfasser beschéftigte sich mit den chemischen Nikotinbestimmungs-
verfahren und stellte folgende Tatsachen fest:

1 Die Trocknung des Tabaks bis zur Gewichtskonstanz ohne Nikotin-
verlust kann nur bei Zimmertemperatur erfolgen.

2. Zur Bestimmung des Nikotingehaltes von Tabak ist fir Serienunter-
suchungen das titrimetrische Verfahren nach Bodnar - Nagy - Vitéz geeignet.

3. Zur Nikotinbestimmung des Tabakrauches eignet sich das titrimetri-
sche Verfahren nach Barta-TooIe—Nagdy -Vitéz.

Verfasser verglich die Genauigkeit der beiden Verfahren mit den sehr
zuverléssigen, jedoch langwierigen gravimetrischen Methoden.

COMPARATIVE INVESTIGATION OF VARIOUS METHODS FOR THE
DETERMINATION OF NICOTINE
S. Nagylucskay

In the present investigations, the author dealt with the various chemical
methods for the determination of nicotine. The following statements were made.

1 on drying tobacco samples till constant weight, losses of nicotine can
only be eliminated when drying is carried out at room temperature,

2. in series determinations, the titrimetric method evolved by Bodnér-
Nagy-Vitéz is suitable for the determination of nicotine in tobaccoes,

3. for the determination of the content of nicotine in tobacco fumes, the
titrimetric method suggested by Barta - Toole - Nagy - Vitéz is suitable.

The accuracy of the above-mentioned both methods was compared to the
results obtained by very reliable though cumbersome gravimetric methods.

ETUDE COMPARATIVE DES METHODES DE DOSAGE DE LA NICOTINE
S. Nagylucskay

L’auteur s’est occupe des méthodes chimiques du dosage de la nicotine
et & etabli ce qui suit.

1 La dessication & poids constant du tabac sans perte de nicotine ne peut
se faire qu’ & la température de la chambre.

2. Pour doser en serie la teneur en nicotine du tabac le procédé titrimetri-
que de Bodnar- Nagy- Vitéz est applicable.

3. Pour déterminer la teneur en nicotine de la fumée du tabac le procédé
Barta-Toale-Nagy-Vitéz est applicable.

Il a comparé la précision des deux procédés avec les procédés gravimetri-

ques tr«s slrs mais longs.
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