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Az Orszagos Bormindsité Intézet a feladatkdréhez tartozé mintak
vizsgélatat mindig az érvényben levé szabvanyok el@irdsai szerint végzi,
azonban el6fordulnak olyan vizsgélatok, melyeknél szabvényel§irasok
ezideig még nincsenek. Az alabbiakban féként iIKen 0j vizsgalati eljarasok
kidolgozasaval és ezek tanulmanyozasaval foglalkozunk.

Magyar borok nitrattartalmanak mennyiségi meghatarozasa

A vizeséssel torténd hamisitasok kimutatdsanak egyik alapja a pozitiv
nitrat-reakcié. A bor természetes nitrattartalma igen alacsony, nagyobb
mennyiségli nitrat csak idegen anyagokbdl, legtébbszor szennyezett viz
hozzaadasa Gtjan keriilhet a borba. Tekintettel azonban arra, hogy maga a
bor is tartalmaz csekély mennyisé%t’] nitratot, felmerdlt a kérdés, hogy hol
van az a hatar, amelynél magasabb nitrattartalom nem fogadhat6 el a bor
természetes alkotérészeként. A szakirodalom a magyar borok nitrattartal-
mara vonatkozolag nem kozél szamszer(i adatokat, a német szakirodalom
Tillman vizsgalataira hivatkozik, aki 32 német bor elemzése alapjan az
atlagos nitrattartalmat 6, a maximumot 18,75 mmg/l-ben allapitotta meg.

Szikséges volt tehét a ma?yar borok természetes nitrattartalmat meny-
pryiségi_leg meghatarozni. Ebb&l a célbdl a Sz8lészeti Kutatd Intézet Kisérleti

elepeirol 5 kilonbdzé borvidékrél szarmazo 61 db feltételezhet6en ter-
mészetes bort vizsgaltunk meg. A vizsgalatokat az MSZ 9475 szabvany
szerint végeztik. A megfelel6 mddon el6készitett borbdl difenilamin reak-
cioval kapott kék szin erGsséget kémcsben kiilonboz6 témenyseégd, ismert
nitrattartalmu oldatokkal hasonlitottuk éssze. Ennél a vizsgalati modszer-
nél az Osszehasonhtd oldatokat mindig frissen kell késziteni, s az eljaras
nehézkes. Ezért megkiséreltik a sziner6sséget fotométerrel meghatarozni.

A vizsgélatokat ,,Labor 53—11”" ti[pusﬂ eg?/fényelemes fotométerrel
végeztiik. EI6szor ismert nitrattartalmu oldatokkal hataroztuk meg a kilon-
b6z6 koncentracionak megfelel, a muszer skalajarol leolvashato értéke-
ket. Ezeket az értékeket ismételt vizsgalatok esetén csekély szérassal mindig
Ufra megkaptuk. A miszer 0—2,0 mg/1l nitrattartalmd oldatok mérésére
alkalmas, tehat 10-szeres higitassal 0—20 mg/1 nitrattartalm( borokat lehet
vele vizs%élni. Az ennél magasabb nitrattartalmu borokat nagyobb mérték-
ben kell higitani. Az ismert nitrattartalm( oldatokkal kapott, és a m(iszer-
mutaté allasabol leolvasott értékek alapjan grafikont szerkesztettlink,
ennek segitségével meg lehet hatarozni az ismeretlen toménységli oldatok
nitrattartalmat. A fotométeres meghatarozast a szabvany altal el6irt vizs-
galati mddszerrel parhuzamosan vegeztilk és az eredmények mindiP egyez-
tek, s6t a fotométerrel finomabb kilonbségeket lehetett megallapitani,
mintla szabvanyban leirt médon szabad szemmel tértén6 szindsszehasonli-
tassal.

Az bsszehasonlité vizsgalatokbol megallapithatd, hogy az egyfényele-
mes fotométer a borok megfelel6 higitasa mellett a nitrattartalom meghata-
rozasara jol felhasznalhato.

A 61 db borminta elemzése alapjan kapott eredményekb6l a magyar
borok nitrattartalmara vonatkozolag a kdvetkez6ket lehet megallapitani:

* Az 1961. évi Il. Elelmiszeripari Tudoményos Tanéacskozason tartott eldadashol.
(Szerte.)
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Aborok atlagos nitrattartalma borvidékenként valtozo, legalacsonyabb
a Kecskemetrél, legmagasabb a Pécsr6l szarmaz6 boroknal. A nitrattarta-
lom egyes borvidékek szerint:

Tokajhegyalja 8 dbminta nitrattart. 1,0—20,5 mg/1 atlag 10,8 mg/1
Pécs 20 dbminta nitrattart. 5,0—25,0 mg/1 atlag 14,1 mg/1

Kecskemét 16 dbminta nitrattart. 1,0—10,0 mg/1 atlag 3,4 mg/l
Badacsony 10 dbminta nitrattart. 4,5—135 mg/1 atlag 7,5 mg/i
Eger 7 dbminta nitrattart. 5,0—25,0 mg/1 atlag 12,9 mg/1

A magyar borok nitrattartalma atlagosan és a maximalis értéket
tekintve is magasabb, mint az emlitett német boroké. A 61 minta kozul
4 minta 20 mg/I-nél t6bb nitratot tartalmazott.

Minimalis mennyiségil nitrat mindegyik mintaban talalhat6 volt.

A szabvany szerint végzett mindségi kimutatas alapjan a 18 mg/I-nél
tobb nitratot tartalmazé borok pozitiv reakciot adnak.

A nitrattartalom felsé hataranak végleges lerdgzitéséhez még tovabbi
mas borvidékrél szarmazé borok vizsgalatara van szikség.

Szesz- és extrakttartalom gyors meghatarozasa refraktométerrel

A meghatarozas egyszer(isitésével mar korabban foglalkoztunk.
A piknométeres meﬁhatérozés meglehet6sen hosszl id6t vesz igénybe és
igen pontos munkat kévetel. Els6sorban abbdl indultunk ki, hogy a szerte-
agazo munkafeladatokkal ellatott Gzemi boraszati laboratoriumok részére
olyan eljarast adjunk, mely a szeszmeghatarozast gyorsan és megfelel6 pon-
tossaggal képes megoldani. Célszer(inek kindlkozott a parlat refraktométe-
res meghatarozasa.

Az 1960-as évben tortént nyugatnémet tanulmany(t alkalméaval
tapasztalatcsere révén égy Gjabb vizsgalati mddszer birtokaba jutottunk.
A médszerrel a bor alkohol és extrakt tartalma is meghatarozhatd a refrak-
ciobol és fajstlybdl. A moddszer szeszesitalok meghatarozasara alkalmas®
azonban sor és bor vizsgalatanal nagyobb kilénbségek Iépnek fel. A méd-
szer hibahatara +0,06—0,09 térf.% alkohol, a desztillacids eljarashoz
képest. Sor és bor esetében azonban a desztillacios eljaras eredmen%/elhez
képest +0,35—0,40 térf.% kilonbség mutatkozik. Sor esetében a fellép
kiillonbségeket csokkenteni lehet a kidolgozott korrekcio alkalmazasaval,
A bor esetében fellépd kiilonbségekkel szemben azonban mindeddig nem
sikeruilt megfelel6 korrekcio meghatarozasa, mivel nem sikerilt az eltérések-
ben szabalyszer(iséget talalni, )

A munkamenet egyszer(, meg kell hatarozni merul6 refraktométerrel
a bor tdrésmutatdjat 20 C°-nal. Utana pikométerrel a fajsulyt kell meghata-
rozni 20°/20°-on. A két értékb6l szamithaté ki a bor szesztartalma és extrakt-
tartalma tablazatok segitségével. A tablazatok a szesz-, ill. extrakttartal-
méat adjdk meg g/l-ben a mért torésmutatok és fajstlyoknak megfelelGen.
A modszer alkalmazhat6 20 C°-tol eltéré h6mérsékleten is. Ekkor azonban a
sorozatmeghatarozasok bonyolultabbak. Ugyanis a refrakcidt és a fajsulyt
azonos hémérsékleten kell mérni, a fajsalyt 4 C°-hoz kell viszonyitani. Ez az
elvégzendé munkaban tobbletkent jelentkezik. A szamolasnal is bizonyosv
hémersékleti korrekciokat kell alkalmazni, tehat sokkal kézenfekvébb a
20 C°-0s hémérséklet beéllitasa a mérés el6tt.

Abban az esetben, ha nem sziikséges teljesen pontos megihatérozés_t
végezni, a fajsulymérés areométerrel is keresztilvihet. A tablazatos ki-
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keresést megel6z6en azonban az igy mért fajsulytat kell szamitani 20°/20°-ra.
A merilé refraktométer helyett hasznalhatd Abbé-féle refraktométer is
ebben az esetben, igy a meghatarozas manualis része nagymértékben meg-
gyorsul, természetesen azonban ez a pontossag rovasara megy. Mig az
el6bbi meghatarozas ﬁontossaga +0,1 térf.% alkohol alatt van, addig
ennek a gyorsabb meghatarozasnak a pontossaga csupan +0,2—0,3 térf. %.

Meg kell iegyezni, hogy a korabbi munkanknal is felleptek kilonbségek,
mikor a meriild refraktometert kozvetlenil a parlat meghatarozashoz hasz-
naltuk fel. Itt hasonld nagysagrend( eltérések léptek fel a piknométeres
meghatarozassal szemben, aminek okat mindeddig nem sikerilt kideriteni.
A svajci élelmiszerkdnyvben levé Ackermann-féle tdblazat hasznélataval
sikerllt a kildonbségeket a piknométeres meghatarozashoz képest kb. 0,1
térf.%-ra leszoritani. Ugyanitt modszerek talalhaték a bor fa#'sulyébc’)l €s
refrakciojabdl torténd szesz- és extrakt-meghatarozasara, megfeleld képle-
tek alkalmazéasaval.

Tovabbi feladatunknak tartjuk Ggy a német, mint a svajci modszerek
sorozatos vizsgalatat, az emlitett modszerek hasznalhatosagi hatarainak
megallapitasara, valamint a kilénbségeket okozo tényez6k meghataro-
zasara.

Bertrand-féle cukortartalom meghatarozas tanulmanyozasa

A cukormeghatarozasok az alacsony cukortartalm( borokat kivéve
Bertrand modszerrel torténnek. Tehat idetartoznak a mustok, slritett mus-
tok, csemegeborok, tokaji édes szamorodni és asziborok. A meghatarozasok
soran azt tapasztaltuk, hogy a Bertrand-mddszer magasabb invertcukor
tartalmat ad a vartnal. Itt reszben refrakcid értékek szolgaltak dsszehason-
Iité alapul a s(iritett mustoknal, részben pedig a Palinkas-féle mustfok-
invert cukortartalom tablazat. Ez a tény iranyitotta ra a figyelmet, hogy
behatébban tanulméanyozzuk a Bertrand mddszert. Az élelmiszeriparban
«érvényes szabvanyok sem mutatnak egyontetliséget a modszer g&/a orlati
keresztilvitelének leirasdban. A vizsgalat 6sszes koriilményeinek pontos
tisztdzdsa, és azoknak minden meghatarozas alkalméaval torténd szigoru
betartasa annal is lényegesebb, mivel a Bertrand-mddszer nem egyszer(,
stochiometrikus 6sszefliggések alapjan ad eredményt. Byen problematikus
tény a moso desztillalt viz h6mérséklete, a csapadék oldasanal hasznalt
Bertrand I11. oldat h6mérséklete, a titralas h6mérséklete sth. A permangano-
metrids meghatarozasok éltaldban forrén torténnek, ezért sokszor el6fordul,
hogy a titralasra keriil oldatokat el6zetesen forrasig hevitik.

Els6sorban ez utobbi ténybdl indultunk ki vizsgalatainknal. Azt tapasz-
taltuk, hogy a forr¢ titralas esetén az atcsapas elhuzddik és annak pontos-
saga csupan 0,2 ml. Amennyiben a titralast hidegen végezzik, az atcsapas
éles, pontossaga 1, esetleg 2'csepp. A hideg és forrd titralas kozti kiilonbség
altalaban 0,4—1,3 ml-nek adddott, ami kb. 1—4 mg invertcukor kiilénbség-
nek felel meg. Ez a higitasoktdl fuggéen a végeredményben kilénboz6 el-
tolédasokat okoz, borban atlagosan a 20—80 g/1 invertcukor, slritett must-
ban pedig 2—4 suly% kilénbséget okozhat.

A vizsgalatok jelenleg is folyamatban vannak. Feltétlendl sziikséges a
kerdéses kortlmények tisztazasa, megfelel6 modell-oldatok felhasznalasa-
val is. Tovabba meg kell vizsgalni a bazisos 6lomacetattal toértént lecsapas
utan a felesleg eltavolitasara hozzaadott Na2504, ill. NaZH B04-oldat utani
feltétlenal szikséges varakozasi id6t, ami a vizsgalatok idétartamatnagy-
mértékben befolyasolja.



A vordshibridek kimutatasa papirkromatografiai modszerrel

A belféldi igények kielégitésére, valamint a kilféldi borfelvev6 piacunk
meg06rzése érdekében mindinkabb szlikségessé valt, a direkttermd szél6,
illetve azok hibridjeib6l szarmazé boroknak a forgalombél valé kirekesztése.

Ezeknek a boroknak a jelenlétét eddi? csupan érzékszervi vizsgalat
Gtjan biraltuk el. A szubjektiv dontés elkeriilése végett papirkromatografiai
vizsgalati mddszereket tanulmanyoztunk.

Szamos vizsgalatot végeztink a kdvetkez6 maédszerekkel:

1 M. Marichal.

2. Javitott M. Marichal-mddszer.

3. J. Ribereau Gayon és P. Ribereau Gayon egyszer(sitett modszerével®
4. P. Ribereau Gayon kétdimenzids mddszerével.

5. Durvabb meghatarozasra a boroknak kémcsdvel valé vizsgalata
UV fénynél.

6. Az 0sszehasonlitdo vizsgalatok alapjan tapasztalt, egyszerdsitett
intézeti modszer.

A vizsgalatok sordn az aldbbi kidolgozott modszer bizonyult szdmunkra
a legalkalmasabbnak.

A vizsgalatnal haszndlt papir: Schleicher et Schiill 2043/b. A papir
mérete: szé essé?e a mintak szamatol fligg, magassaga legalabb 18—20 cm.

A mintak_elhelyezése egymastol legalabb 2 cm tavolsagra. Anyagfel-
vitel : kapillaris cs6 segitségevel torténik.

Az anyag felviteli form4ja vonalas.

A felvitt anyag mennyisége a bor szinének intenzitasatol fiigg.

A futtatasnal a felszallo papirkromatogréfiés maodszer bizonyult alkal-
masabbnak. A futtatdsnal alkalmazott olddszer foszfat-puffer (1,81 pH),,
mely a legérzékenyebb és megadja a szlikséges pontossagu eredményt.

Futtatasi id6 "1 6ra. Osszegezve a vizsgalatok eredmenyét, e modszerek
segitségével analitikai biztonsaggal lehetseéges az eurdpai sz616kb8l szar-
maz6 vordshorokat a vords hibridboroktdl megkildnboztetni.

Borok koranak meghatarozasa mikrobiolégiai modszerrel

Az intézet mikoldgiai osztalyanak egyik feladatkdrébe tartozik a Pénz-
ligy6rrség altal bekildott 6-, Gj- és keverék-boroknal a borok koranak, ill.
annak 6- vagy Ujbor voltdnak a meghatarozasa.

_Korabban ennek megallapitasa Szakbizottsag altal végrehajtott organo-
leptikus vizsgalattal tortént. Ezek a vizsgalatok azonban nem mindig bizo-
nyultak a legmegfelel6bbeknek és vitds eredményeket adtak.

A legljabban a borok korat analitikai, organoleptikus és mikrobioldgiai
modszerrel hatarozzuk meg, mingségi mikroszkopi éEpeIés él6csira-szam-
mal. Az él6csira-szamhoz lemezontéseket készitettink, a lemezontéseknél
alkalmazott taptalaj — mustos agar — pH 5,2—5,5 kdzott. A bormintakbol
a lemezontést killénb6z6 higitasban (10, 100 és 1000 1-es higitasban) és para-
iéi vizsgalatokkal végeztik. A lemezontéseket 25—28 C°-0s termosztatba
hellyelztuk; 3 nap elteltével az él6 csirak a lemezdntésrél leszamolhatok
voltak.

Az eddigi vizsgalatok tapasztalatai alapjan a kdvetkezéket allapitottuk
meg:

g1. az Oborok él8csira-szama kb. 1000—1500, ritkan azonfelul is lehet;
10 0020 ha a minta f6tdmege O6bor, az él6 csirdk szama varial kb. 2000-t6l

-10;
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3. haaminta keveréke kb. felearanyu, akkor az é16 csirak szdma hozza-
vet6legesen 10 000—70 000 kozott mozog;

4. haa minta f6tdmege Ujbor, az él6 csirak szama 80 000-t61 300 000-re
emelkedhet;

5. az ulbor élécsira-szama a bor koratol fliggéen 4—500 000-t61 tébb
milliéra vehet6.

A fent megadott él6csira-szamok az ezévi wstalatok soran nyert tapasz-
talatok alapjan még csak hozzavetGleges szamo

A bor koranak meghatarozasara él6csiraszam alapjan szamos kisérletet
terveziink; a jovében figyelemmel kisérjiik, azonos id6kdzénként vizsgalva,
kilonbozé borokat, szem el6tt tartva azokat a kills6 és bels6 tényezéket,
melyek a bor blologlal fejlédeéset, befolyasolhatﬂak: kilonbdzd homérsék-
letli tarolohelyiségek, kiilonboz6 fajéleszték, kiilénbozé kezelésben részesi-
tett borok viselkedése, fejtések szama, a must va?z bor cukortartalma, mely
serkent6leg hat az elszetokfejlodesere vagy az alkoholtartalom, mely gatlo-
lag hat az éleszt6k fejlédésére, ill. azok szaporodasara stb.

A fenti modszerek bevezetésével a hibahatér Ien{egesen csokkent,
tehat e modszer alkalmasnak bizonyult arra hogy a borok korat mikologial
modszerrel hatdrozzuk meg és a tovabbi megflgyelesekkel illetve vizsgala-
tokkal fejlessziik tovabb a fokozott pontossag eredménye érdekében, hogy
egy realis ertéket kapjunk.

A borok kordnak 0sszcsiraszam alap{(an torténd elbiralasi lehetdségét
azzal is kivanjuk biztositani, hogy a mintak bekildésének idejét az Orszagos
Borvizsgalo Szakért6 Blzottsag hatarozata értelmében kovetkezGképpen
hataroztuk meg: vizsgalati minta bekildési hatarideje a sziiretet koveto év
Lanuar ho6 5., az ellenminta bekiildési hatarideje sziiretet kdvet§ év januar

A fenti (i vizsgalati modszerek a gyakorlati boraszati analitikaval fog-
lalkozé laboratériumok munkajanal hasznos segitséget tudnak nyujtani.
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