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Elelmiszerek fehérje és szerves nitrogénanyag tartalma-
nak meghatérozasara legaltalanosabban Kjeldahl maddszeret
hasznéaljak, amely szerint a szerves nitrogén tartalmd anyago-
kat tomény kénsavval elroncsolva ammonsokka alakitjak, az
ammonszulfatot Iu?é]al megbontva az ammoniat ismert meny-
nyiségli mérd savoldatba ledesztillaljak. A nehézkesen kivihetd
és idot rabld desztillalas elkertilésére sok prdébalkozas tortént,
azonban elmondhatjuk, hogy eddig nem tulsagos sikerrel.

Az egyik ilyen hasznalatos modszer a formoltitralas, amely-
nek alapjan a kovetkez6 egyenlet: 2/HAN/2SO41-6HCHO —(CHr)6.
N4+2 HZ04E6H2. A roncsolmany egy részlegét fenolftalein
indikatorra pontosan semlegesitjuk, semlegesitett formalin-
oldatot adunk hozzé és a keletkezett savat titraljuk. Az eredeti-
leg Soerensen-t6i bevezetett modszer legkorszer(ibb Kiviteli
modjat Bradstreet (1) irta le. Hasonld eljaras Koller-é (2), még
ujabb Adams és Spaulding-é (3). Kozés hatranyuk az, hogy csak
makroméretekben alkalmazhatok.

Maésik mddszer a fodomwteres titralasi eljarast alkalmazza
a kovetkez6 egyenletek alapjan 3NaOBr-t-2NH3 — N2-h3H2D-|-
3NaBr és NaOBr+ 2KJ-j-2HCI 2KCI-bNaBr+HD +J2 a
kivalé jodot ismert mdédon natriumtioszulfatoldattal hatarozzuk
meg. Ilyen eljarast kozolt Levy és Palmer (4), amelynek haszna-
latat én is megprobaltam, de az eljarast megbizhatatlannak
talaltam és ezért hosszas kisérletezés réven megfelel6 modosi-
tdsokkal hasznalhatdva alakitottam &t. E modszeremet honvéd-
seglink egészségugyi laboratériumai hasznaljak is, de irodalmi
kozlésetdl el kellett tekintenem, mert kozben megjelent Harvey
cikke (5), aki majdnem teljesen ugyanolyan elGirast adott, tehat,
prioritasomat nem tudtam volna bizonyitani.

Proszt Janos (6) érzékeny és pontos polarografids ammonia
meghatarozasi maédszert kozolt, de ez, sajnos, csak desztillatu-
mokban alkalmazhato.

A _desztillalas elkerlésére, ily modon sok meghatarozas
egyidejl keresztillvitelére Sobel és munkatarsai levegOztetési
(7), Tompkins és Kirk (8), valamint Conway diffuziés eljarast
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irtak le. Conway eljarésat jol kozli Borsook és Dubnoff nagyon
alapos cikke (9).

Sok szerzd koloriméteres modszereket alkalmaz. Az egyik
lehetdseég a Nessler-kémszer alkalmazasa. Ez a kémszer nagyon
érzékeny, az ammdnia mikrogrammnyi mennyiségei hatarozha-
tok meg vele, de nagy hatranya, hogy a keletkezett szines
komplexvegyulet (NH2—Hg23 vizben csupan nagyon kis mer-
tekben oldhat6, Ugyhogy kolloidalis oldata nagyon kénnyen csap
at a szol-allapotbol gel-allapotba. Ezért a Nessler-kémszerrel
valé6 ammonia meghatarozas Kjeldahl roncsolmanyokban na-
gyon nehezen vihet6 keresztil, a legtobb vele foglalkozd szerz6
a reakcio Kivitelét a desztillitumban ajanlja. Megemlithetem
Jendrassik (10), Polley (11), Thompson és Morrison (12) mod-
szerét.

Masik koloriméteres eljaras a hipokloritoknak és hipobro-
mitoknak ammoniaval és fenolhomologokkal képezett szinreak-
cigjat hasznalja fel. Russel (13) biologiai anyagok amménia tar-
talmanak 0,5 mikrogrammnyi mennyiségekben val6 pontos meg-
hatarozasara a natriumhipoklorit, fenol és ammonia reakcioja-
nal keletkez6 kek szint méri ki fotométerben, de 6nmaga meg-
jegyzi, hogy modszerének keresztilvitele Kjeldahl-roncsolma-
nyokban nehézségekkel jar. Scheurer és Smith (14) Kklorvizet
hasznal fenollal egyutt az ammonia koloriméteres meghataroza-
séra; eljarasukat a nesszlerezésnél tizszerte érzékenyebbnek,
pontossagat +2 szazaléknak mondjak, de az ammonia kidesztil-
lalasa szukséges. Epp igy Riley (15) modszerénél is sziikséges az
elézetes desztillalas. A hipobromitnak timollal és ammdniaval
képezett szinreakciojat Hansen és Nielsen (16) és Kulen (17)
ajanlottdk Kjeldahl-ronesolményok ammonia tartalmanak meg-
hatdrozasara. E mddszerekkel nagyon sokat foglalkoztam, de
végll is le kellett mondanom hasznalatukrol, mert a reakcio
annyira kényes a legkiilonb6z6bb befolyasol6 tényezdkre, hogy
megbizhaté eredményeket vele elérni nem lehetett.

Fischer és Bohn (18) fehérjehidrolizatumokban az ammoé-
niat mikroméretekben ninhidrinnel hatarozza meg oly mddon,
hogy 1 szézalékos fehérjehidrolizatimbdél az ammoniat magné-
ziumhidroxiddal felszabaditja, ezt diffGzi6 Gtjan higitott kén-
savban nyeleti el és javitott ninhidrin kémszeroldattal reagal-
tatas utan spektrofotométerben kiméri. Minden alkalommal is-
mert tomenységli ammonklorid oldatot is reagaltat a ninhidrin
kémszerrel. Ez a modszer kétségen kivil atviheté lenne Kjel-
dahl-roncsolményok amménia tartalmanak meghatarozéasara is,
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amit a két szerz8 kifejezetten fenn is tartott maganak, de eddig
ujabb kozlést réla nem tett. Azonkivul sulyosan esik a mér-
legbe a ninhidrin dragasaga is. Ezért elhataroztam, hogy tovabbi
kutatdsokat végzek megfelelé koloriméteres modszer utan.

Reménnyel kecsegtetett a diazovegyiletek és ammonia kozt
létrejovd szines termékek felhasznalasa koloriméteres meghata-
rozasokra. Ammonia minéleges kimutatasara szamos diazovegyi-
letet hasznalnak, amik Welcher konyvében megtalalhatok (19).
Ezek koziil kiprébaltam a p-diazoszulfonsavat, a diazotalt szulfa-
nilsavat, benzidint, p-dimetilaminobenzaldehidet, fenilhidra-
zinkloridot, p-feniléndiamint, p-amidobenzaldehidet. Ezek ko-
zul csak a szulfanilsav és a fenilhidrazinhidroklorid voltak
némileg hasznalhatok. Azonban ezek érzékenysége olyan cse-
kélynek bizonyult, hogy csak 1 mg-nal nagyobb nitrogén-
mennyiségeknél kezd6dott a mérhetd extinkcio tartomany, azon-
kivil az egyes meghatarozasok nagy szorasokat mutattak.

Ezek utan attértem a Foiin-féle (20) aminonitrogén kém-
szerrel torténd kisérletekre. A Folin-kémszer: |,2-naftokinon-4-
szulfonsavas natrium megfelel§ tisztasagban a kereskedelem-
ben is kaphat6, de Folin el6irdsa alapjan magunk is konnyen
elGallithatjuk béta-naftoibol salétromsavval és kénsavval. Mar
Folin (21) emliti, hogy az aminonitrogén meghatarozasanal az
ammonia jelenléte zavar, Ugy hogy ezt elébb permutittal el kell
tavolitani. Ugyanezt kozli Danielson (22) is. Ez adta nekem a
gondolatot, hogy a Folin-kémszer felhaszndlhaté az ammonia
meghatarozasara Kjeldahl-roncsolmanyokban, amelyekben am-
_mlonszulféton kivul egyéb nitrogén tartalmu vegydilet nincs mar
jelen.

Kiindulasul Frame—Russel—Wilhelmi (23) eljarasat va-
lasztottam, amellyel vérszérumokban 4—40 mikrogramm
amindnitrogén 1—2 szézalékos pontossaggal meghatarozhatd és
amelyet ilyen célra magam is éveken at hasznaltam. Emlitett
szerz6k a reakcid lefolyasara a kdvetkez6 minta képletet adjak
meg:

(6] (6]
{’]\Jl’ﬂlzo + OHENH2= S02+ HD
YV ceis
so3H N

ahol anilin képviseli az aminosavakat.
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A feladatot két részre bontottam: el6szor kidolgoztam a
nitrogén, illet6leg ammonia meghatarozasanak korulményeit
tiszta ammonséoldatokban, azutan kerestem a megfeleld ron-
csolasi eljarast a szerves nitrogéntartalom meghatarozéasara. Je-
len cikkemben az ammonso6oldatok nitrogéntartalmanak meg-
hatarozasara szolgald eljaras kidolgozasa céljabol vegzett Kisér-
leteim eredményet ismertetem, a roncsolds és a roncsolmanyok-
ban a nitrogéntartalom meghatarozasanak Kivitelét masik cikk-
ben kozlém.

Tiszta ammonséoldatok ammdania, illetve nitrogéntartalma-
nak meghatarozasara Frame—Russel—Wilhelmi emlitett eljarasa
szerint kezdtem dolgozni, de csakhamar észrevetcem, hogy az
amino-nitrogén meghatarozasara kivald6 mddszer ammodnia meg-
hatadrozasara nem valik be, a kémszerek Osszetételén és a kisér-
leti korilményeken megfelel6 valtoztatasokat kell keresztil-
vinni, hogy megbizhaté és pontos meghatarozasokat lehessen
végezni.

Sok kisérletsorozatot hajtottam végre, amig a legmegfele-
I6bb kémszeroldat toményseget, a kozeg pH értekének hatarait,
a hevitési id6 tartamat és a kell6 hémérsékletet, a felesleges
kinon elszintelenitésére szilkséges savas formalin- és tioszulfat-
oldat témeénységét és mennyisegét, a koloriméterezhet§ oldat
elérésere szukséges alkohol koncentraciot megallapitani sike-
rialt. Ugy gondolom, felesleges e kisérleteket b&vebben részle-
teznem, elegendd, ha az eredmények a mddszer kivitelezésének
leirdsaban kifejezésre jutnak.

A Kisérleti feltételek tisztazasa utan a kémszeroldat tartos-
saganak novelése végett végeztem sok kisérletet. Sajnos, a vizes
bétanaftokinonszulfonsavas natriumoldat nem tartés, masnapra
voros szinl csapadék ulepedik ki bel6le, ugyhogy minden alka-
lommal frissen kell késziteni és 1 6ran belul felhasznalni. A Fo-
lin-kémszer kozonseges homérsékleten is kénnyen oldodik viz-
ben, a kémszeroldat elkészitése igy nem kertl faradsagba, de a
vegyszerb6l mindig tobbet kell hasznalni a valésagos sziikség-
letnél. Ezért alkoholos oldattal kisérleteztem, hatha ily mddon
tartdsabb kémszeroldathoz lehetne jutni. A betanaftokinonszul-
fonsavas natrium azonban tdmény etanolban csak kismértékben
oldédik, ezért kb. 50 térfogatszazalékos etanollal kell az oldatot
elkésziteni. Minthogy azonban ez az oldat is legfeljebb 24 6réig
allando, azonkivil a forrd vizfurd6ében heves forrasa miatt kony-
nyen veszteségek allhatnak el6, azért a magasabb forraspontd
normal-propanol és glicerin alkalmazasaval probalkoztam meg.
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Ezeknél szintén 50 térfogat szdzalékos toménységet kellett az
oldasra hasznalni. Azonban kiderult, hogy ezekben az alkoho-
lokban a kémszer még kevésbé allandé, mint etanolos oldata-
ban, a kisérletezést velik fel kellett hagynom. Ekkor a maésik
iranyba fordultam és metanol alkalmazasat probaltam ki. En-
nél is 50 térfogatszézalékos toménységet kellett alkalmaznom,
hogy a Folin-kémszer tokéletesen oldodjék, a forré vizflrd6-
ben vald hevitésr6l pedig teljesen le kellett mondani. Ezért
60 C-fokos vizflird6t hasznaltam a szin kifejlesztésére, de e hé-
mérsékletnél a hevitést 60 percre kellett meghosszabbitani,
hogy teljes mérték( szinkifejl6dést érhessiink el. A vizes-meta-
nolos kémszeroldat elegendéen tartésnak bizonyult, hatoképes-
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sége 11 nap alatt minddssze 15 szazalék csokkenést mutatott.

Az el6adottak alapjan kétféle megoldas kozt valaszthatunk.
Ha a meghatarozast gyorsan akarjuk elvégezni, akkor mindig
frissen készitett vizes bétanaftokinonszulfonsavas natriumolda-
tot hasznalunk és a szinkifejlesztést forré vizfirdében 5 perc
alatt végezzik el. Ha pedig inkdbb a Folin-kémszerrel val6
takarékoskodas allaspontjat vélasztjuk, akkor a kémszert 50
térfogatszazalékos vizes metanolban oldjuk és a szinkifejlesz-
tést 60 fokra beallitott vizflird6ben egydras melegitéssel végez-
zuk. A meghatarozas kivitele kilonben mindket esetben telje-
sen egyenlo, csak a kalibracids gorbét, illetdleg, mivel a reak-
Ci6 szinintenzitdsa pontosan koveti Beer—Lambert torvényét, az
»extinkcios viszonyszamot” (24) kell kilon megallapitani a két-
féle kémszeroldat hasznalatara. A vizesmetanolos kémszeroldat
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érzékenysége ugyanis Kissé csekélyebb a mindig frissen készi-
tett vizes kémszeroldaténdl. E helyen kozldm vizes kémszer-
oldattal készitett kalibracidés gorbe abrajat.

A) Szlikséges kémszeroldatok. 1 1szazalékos vizes Folin-kém-
szeroldat; hasznalatba vétel el6tt 1 6ran belll frissen készitjuk.
Pl. 200 mg bétanaftokinonszulfonsavas natriumot kis lombikban
szobahémersékleten 20 ml ammadniamentes vizben 2—3 perces
korozéssel oldunk. Vagy: 1 szdzalékos Folin-kémszeroldat kb.
50 térfogatszazalékos ammodniamentes vizes metanolban. E
kémszeroldat legalabb 10 napig hasznalhatd. Készitése ha-
sonldképpen torténik, mint a vizes kémszeréé, csak ter-
mészetesen nagyobb mennyiséget készitiink el egyszerre.
2. 0,25 szézalékos fenolftaleinoldat kb. 50 térfogatszazalé-
kos etanolban. 3. 01 n néatriumhidroxid-oldat. 4. Kb 2 n
natriumhidroxid-oldat. 5. 4 szazalékos boraxoldat. 6. Savas
formalinoldat: 1 10,6 n s6savhoz 3 ml kb. 40 szazalékos formalin-
oldatot adunk. 7. 0,1 n natriumtioszulfat-oldat. 8. 95—96 tér-
fogatszazalékos etanol vagy metanol. 9. Ammonszulfat torzs-
oldat: 4,720 g vegytiszta, szdraz ammonszulfatot kb. 500 ml am-
moniamentes desztillalt vizben oldunk, 100 ml vegytiszta témény
kénsavat adunk hozza, dsszekeverjik, b6 vizsugarral szobahémér-
sékletlre leh(tjik, majd 20 fokon ammoniamentes desztillalt
vizzel pontosan 1 1-re feltoltjuk. Ez oldat minden ml-e 1,000 mg
nitrogént tartalmaz. 10. Higitott ammonszulfat térzsoldat: 10 ml
ammonszulfat torzsoldatot ammoniamentes desztillalt vizzel pon-
tosan 100 ml-re felhigitunk. Ez oldat minden ml-e tehat 100 mik-
rogramm nitrogént tartalmaz. A higitott ammonszulfat térzsolda-
tot gyakrabban készitjik el, nehogy penészek mikodése kovet-
keztében nitrogénveszteség kovetkezzék be. 11. Torzsoldat vak-
prébdhoz. 100 ml vegytiszta témény kénsavat ammaoniamentes
desztillalt vizzel pontosan 1 1-re higitunk. 12. Higitott vakpréba
torzsoldat. 100 ml vakprdba tdrzsoldatot ammdniamentes desz-
tillalt vizzel pontosan 1 1-re higitunk. 13. Ammodniamentes desz-
tillalt viz. Uveg desztillalo késziilékb6l kénsavval megsavanyi-
tott vizet desztillalunk le és oly modon fogjuk fel és tartjuk el,
hogy a laboratérium leveg6jébol ammonia ne szennyezhesse. Az
1—5. oldatokat is ammoniamentes desztillalt vizzel készitjuk.
Eppigy a meghatarozasoknal az esetleges higitasokat csak ammo-
niamentes desztillalt vizzel eszkdzoljuk.

B) Szikséges felszerelés. 1. 15 ml-nél jelzett 160 X 16
mm-es kémcsovek. 2. Fém kémcsdallvany. 3. Megfelel§ nagy-
sagu vizfird6 gaz vagy elektromos fiitéssel, esetleg hészabalyo-
zoval felszerelve. 4. H6mérd, 0—100°. 5. Megfelelé nagysagu
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hidegviztartaly. 6. Gumidugok a kémcsovekbe; hasznélatbavétel
el6tt ammdniamentes vizben kif6zzik és lecsopogtetjik dket. 7.
Pontos pipettdk. 8 Pulfrich-féle Stufenphotometer. 9. 1 cm-es
kivettapar.

A meghatarozas kivitele. Jelzett kémcsovekbe legalabb 0,01
ml-nyi pontossaggal bemérjik a vizsgaland6 oldatok megfeleld
mennyiségét, amelyben 20—180 mikrogram nitrogén lehet je-
len. A bemérés 1,00 ml-t ne haladjon meg, ha pedig kevesebb,
desztillalt vizzel 1 ml-re egészitjik ki. Ezutan beleadunk 1 csepp
fenolftalein oldatot, megkozelitéleg semlegesitjik 2 n natrium-
hidroxid-oldattal és 01 n natriumhidroxid-oldattal gyen-
gén rézsaszindire allitjuk be. Ekkor 1 ml boraxoldatot adunk
hozzéjuk, utana 2 ml vizes Folin-kémszeroldatot, gumidugéval a
kémcsoveket lezarjuk, tartalmukat 2—3 izben lassi felfordit.as-
sal elegyitjuk, majd a dugdkat kiszedve, a mar élénken forrd
vizflrdobe helyezzilk 6ket. 5 percig (a) tartd hevités utan a cso-
vekét 10—15 fokos vizbe allitjuk kb. 5 percre. Ezutdn 2 ml savas
formalinoldatot adunk a kémcsévekbe, dugojukkal bedugaszol-
juk, 2 izben lassu felforditassal elegyitjuk, 1 ml natriumtioszul-
fat-oldatot adunk hozzéjuk, ajbol 2 izben felforditassal egyen-
I6sitjlik, majd etanollal jelig feltdltjuk és 3 izben lassu felfor-
ditassal elegyitjuk Oket. 10 percig szobahOmérsékleten allas utan
az alkohol hozzaadasa kdvetkezteben beallott térfogatcsokkenest
pipettdbdl hozzaadott néhény csepp alkohollal Kiegészitjik, a
csoveket bedugaszoljuk, tartalmukat 3 izben felforditassal ele-
gyitjik és lehet6leg azonnal, de legkés6bb a szin keletkezésétdl
szamitott 1 oran belil (b) Pulfrich-féle Stufenphotometerben
(,,stufo™), extinkcidjukat hasonloképpen és egyidejlileg kezelt
megfeleld higitdsd vakprdbaval szemben S 47 jell szinsz(r6
hasznalata mellett megmérjiik. Biztosra veszem, hogy elektro-
spektrofotométerrel a reakci6 5—10-szerte érzékenyebbé val-
nék, de én magam stufoval dolgoztam, annak eredményeirél sza-
molhatok csak be.

Ha a meghatarozasokhoz vizes-metanolos kémszer oldatot
hasznalunk, akkor teljesen ugyanakkora mennyiségeket mériink
be a vizsgélandé anyagokbol (de 40—220 mikrogram nitrogén-
tartalom hatarok kozt) és a szlkséges vegyszer oldatokbol, mint
a vizes kémszer oldat hasznélata esetében; a sorrend sem valto-
zik, csupan a hevités hémérséklete és id6tartama maédosul oly-

<a) A hevités ideje 4-6 perc kozt lehet; ez id6tartamndl révidebb, vagy hosszabb
hevités a szinintenzitas csokkenését okozza. i
(b) 2 6ra elteltével a szinintenzitds mar &atlagosan 11,5 szazalék csokkenést mutat.
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képpen, hogy a vizfurd6t 60 fokra allitjuk be és ezen a hémér-
sekleten a csOveket 1 6ran at melegitjik. Természetesen ebben
az esetben a vakprobat is és az extinkcios viszonyszam megalla-
pitdsara szolgal6 ammonszulfatos torzsoldat részlegeket is a vi-
zes-metanolos Folin-kémszer oldattal kell elkésziteni. A natrium-
tioszulfat oldat hozzéadésa utan a jelig valé feltdltésre egyarant
hasznalhatunk metanolt vagy etanolt.

Amint a kozolt dbra is igazolja, a szinreakcidé szigortuan ko-
veti Beer-Lambert térvényét, a kalibraciés goérbe egyenes alak-
jat veszi fel. llyen természetl reakcioknal tehat sziikségtelen
kalibracios gorbe készitése és annak hasznalata ismeretlen kon-
centracioji ammonsdoldatok nitrogén tartalmanak meghataro-
zasara. Elegendd 1—2 torzsoldat részleggel kapott szinreakcio
extinkcidjat megmeérni, ezekbdl az extinkcios viszonyszamot Ki-
szamitani, amelynek segitségével azutan a vizsgaland6 oldatok
nitrogén-, illetve ammoniatartalmat egyszer(i szorzassal Kisza-
mithatjuk. Ez a meghatarozas olyan kdnnyen végezhet6, hogy
ajanlatosnak tartom minden meghatarozési sorozatnal egyduttal
az extinkcios viszonyszam megallapitasat is elvégezni, amivel
Kikliszobolhetjuk a kémszeroldat allas kdzben torténd csekély
merték( gyengulésének befolyasat. Ez a vizes-metanolos kém-
szeroldat hasznélatanal elengedhetetlen kdvetelmény.

Az extinkcids viszonyszam Kkiszamitasara a bemért toérzsol-
dat vagy higitott térzsoldat ismeretes nitrogéntartalmat mikro-
gramokban kifejezve elosztjuk a leolvasott extinkcid értékével,
igy megkapjuk egy ezred extinkcionak megfelel§ nitrogén
mennyiségét mikrogramban, ez az extinkcios viszonyszam. Ter-
mészetesen tobb meghatarozast végzink és az atlagértéket hasz-
naljuk. igy pl. a kozolt kalibracios gorbére vonatkozolag az &t-
lagos extinkcids viszonyszdm 20 mikrogramt6l 180 mikrogramig
terjedd nitrogéntartalom esetében 0,0772 mikrogramnak adoé-
dott, mig az egyes meghatarozasok viszonyszamai 0,0757—
0,0788 mikrogram hatarok kozt valtakoznak. A vizes-metanolos
kémszeroldatnal viszont az atlagos extinkciés viszonyszam
0,0987 mikrogramnak adddott 40 mikrogramtél 220 mikrogramig
terjedd nitrogéntartalom mellett, az egyes viszonyszamok pedig
0,0922 és 0,1015 kozt valtakoztak. Ebbél is lathatd, hogy a vizes-
metanolos kémszeroldat hasznalata a meghatarozas érzékenyse-
gének és pontossaganak rovasara megy, amit a kémszer haszna-
latanal elérheté megtakaritas alig-alig tud ellensdlyozni.
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Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy a Folin-féle amino-
nitrogén kémszert, a bétanaftokinonszulfonsavas néatriumot,,
amelyet eddig csupan az amino-nitrogéntartalom koloriméteres
mennyiségi meghatarozasara hasznaltak, amm@onia-nitrogén
meghatarozasara is felhasznéalhatjuk a megfelel§ és sziiksé-
ges valtoztatdsok keresztulvitelével. Vizes oldatban a kém-
szeroldat mindig frissen készitendd el, de csokkent érzékenység
és kisebb pontossag aran vizes-metanolos oldatban eléggé tartds
kémszeroldatot lehet nyerni. A moédositdsok az amino-nitrogén
meghatarozasi mddszerekhez képest az egyes kémszeroldatok
tdménységének és mennyiségének, valamint a hevitési id6tar-
tam megvaltozasaban allanak. A leglényegesebb kdvetelmény
és mddositas azonban az, hogy a szin kifejlesztése utdn a reak-
cioelegyhez alkohol hozzéadasa sziikséges olyan mértékben,
hogy az oldat végs6 alkohol koncentracidja 40—50 térfogat sza-
zalékot érjen el; e hatarértékeknél kisebb vagy nagyobb alkohol-
tartalom a meghatarozast lehetetlenné teszi, viszont mellékes az,
hogy a hasznalt alkohol metanol vagy etanol-e. A meghatéro-
zashoz hasznalt oldatrészleg térfogata legfeljebb 1,00 ml lehet,
nitrogéntartalma 20—180 mikrogram (vizes-metanolos kémszer-
oldat alkalmazésa esetében 40—220 mikrogram) hatarértékek
kozt legyen. Kisebb bemérés esetében desztillalt vizzel 1 ml-re
kell a mennyiséget kiegésziteni, nehogy ammoniaveszteség &ll-
jon be a hidrogénion koncentraciéjanak pH 9,2—9,4-re sziiksé-
ges beallitdsa kovetkeztében. A hevitési hdmérséklet és id6tar-
tam vizes kémszeroldat esetében 100 és 5 perc, vizes-metanolos
kémszeroldat esetében 60° és 1 6ra. Az extinkcié mérését a szin-
kifejlesztést6l szamitott 1 oran beldl el kell végezni, ez idon tul
a szin intenzitasa csokkenni kezd. A szinreakcié pontosan ko-
veti Beer-Lambert torvenyét, ezért kalibracids gorbét késziteni
nem sziikséges, elegend6 a megadott nitrogéntartalom hatarok
kdzt egy-két ponton az extinkcids viszonyszamot megfelelé
torzsoldatbdl a kisérlettel egyidejlleg meghatarozni. A torzs-
oldat tartéssatételére 10 térfogat szazaléknyi mennyiseégben to-
mény kénsavat adunk bele. A meghatarozasok pontossaga jobb
+ 2 szazaléknal. A modszer érzékenysége miatt nagyon kell vi-
gyazni a laboratérium leveg6jébdl szarmazhaté ammoniaszeny-
nyezések elkerulésére a szinkifejlesztés befejezéséig.

EzlOton is koszonetét mondok Asbéth Kaérolyné asszistens-
nek a torzsoldatok nitrogéntartalmanak desztillalassal valé meg-
hatarozasanal nyujtott segitségéért.
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HOBbIA METOL AN9 KOJIMYECTBEHHOTO, KOJJOPVMETPU-
YECKOIro ONPEAENEHMA AMMWAKA

. Kopnauwu

ABTOp nNpuUMeHseT pacTBOp conu 6eTaHAMTOKWHOH-CYNbMOKUCAOTHBI
HaTpuWil, To ecTb peareHT aMuHO-a3oTa nNo POAWMHY, ANA KONUYECTBEHHOTO
onpefjeneHns amMuMHO-a30oTa WM aMMMaka pacTBOPOB aMMmuaka WNM amMMmuau-
HbiIX coneil. HoBbIi cnocob npepcTtaBnsieT coboil BMAOW3MeHeHMe cnocoba
dpem—Pyccen.—Bunrenmu Ana onpejeneHna cofjepxaHua amuHo-asoTa
KPOBEHHON CbIBOPOTKMU. lpuMeHeHMeM wWTyhOoKoNOpUMeTpa nNpefen onpepe-
neunsa 20— 180 mwukporpamm asoTa, a TOYHOCTb 2=2°0.

EINE NEUE KOLORIMETRISCHE METHODE
ZUR QUANTITATIVEN BESTIMMUNG VON AMMONIAK

I. Korpéczy

Verfasser berichtet Uber seine Methode der quantitativen Kkolori-
metrischen Bestimmung des Nitrogens in Ammonsalzlésungen mit Hilfe
des Folinschen Aminonitrogen-Reagens, des Natriumsalzes der Be-
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tanaphtochinonsulfonséure. Zur Erreichung dieses Zieles wurde die Be-
stimmungsmethode des Aminonitrogens in Blutsera von FRAME-RUS-
SEL-WILHELMI in mehreren Punkten zweckmassig abgedndert. Die
wichtigste Forderung ist, dass sich die Alkoholkonzentration am Ende
zwischen 40—50 v. H. bewege, d. h. weder mehr noch weniger betrage.
Beim Gebrauch eines Stufenphotometers von Pulfrich liegen die Grenzen
der Bestimmung des Nitrogens zwischen 20—180 Mikrogramm, die Ge-
nauigkeit ist besser als + 2 v. H.

A NEW COLORIMETRIC METHOD TO ESTIMATE THE NITROGEN
CONTENT OF AMMONIA SALTS

l. Korpéaczy

Author describes the use of Folin’s amino-nitrogen reagent, the
sodium salt of betanaphthoquinone-sulphonic acid for the quantitative
colorimetric estimation of nitrogen in ammonia salts. For this purpose
the method of FRAME-RUSSEL-WILHELMI for the estimation of the
amino-nitrogen content in blood-sera was modified. The essential dif-
ference is that the alcohol concentration in the resulting solution must
range exactly 40—50%. When a Pulfrich Stufenphotometer is used and
the range of nitrogen in the solution to be tested is 20—180 micrograms,
the error of estimations is below +2%.

NOUVELLE METHODE POUR LE DOSAGE COLORIMETRIQUE
DE L’AMMONIAQUE

. Korpaczy

Pour obtenir le dosage colorimétrique de la teneur en ammoniaque
ou en azote dans des solutions sdit d’ammoniaque, soit de sels ammo-
niaques, l'auteur emploie le réactif amino-azotique de Folin, une solution
de sodium béta-naphto-quinone sulphurique, en le modifiant convenable-
ment, correspondant & la méthode de Frame-Russel-Wilhelmi dont on
se sert au dosage de I'amino-azote dans les séra. En employant le Stufen-
photométre, les résultats se trouvent parmi les limites de 20 a 180 micro-
grammes de l’azote, I’exactitude de cette détermination étant meilleure
be + ?9%.
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