Buza- és rozslisztek, valamint kenyerek vizzel kioldhato
része, mint minéségi jellemz6 csirazottsag, egyéb rom-
lottsag, illetve keverési arany megallapitasara
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Az 1948 évi csapadékban gazdag nyar a termés learatdsa
és betakaritadsa korll igén nehéz helyzetet teremtett, a gabona
részben még labon, részben keresztekbe rakva sok esetben csi-
razasnak indult. A tarolasi hianyossadgok tovabbi gabonameny-
nyiségek romlasanak, befiilledésének, csirazasodasanak voltak
okozol.

Hasonl6, de bizonyos mértékben még sulyosabba valt az
1955 évi helyzet, aminek kovetkeztében Uﬁyanl]gy, mint 1948—
49-ben igen gyakran meriltek fel panaszok blza- és rozslisztek-
kel szemben azok sit6ipari felhasznalasanal a normalistol
tobbé-keveshé eltérd viselkedésik miatt. Ez inditott arra mar
az 1948 nyarat koveté honapokban, hogy a csirazott gabonabol
Orolt lisztek felismerésének kérdésével behatobban foglalkoz-
zunk, témegvizsgalatokra alkalmas meghatarozasi modot talal-
junk és ezaltal lehet6séget teremtsiink nagyobb népgazdasagi
kérok és kozellatasi zavarok megakadalyozasara.

A csirazas folyaman a gabonaszemek oldé diasztatikus és
proteolitikus fermentumai er6teljes aktivitast tanusitanak.
A proteolitikus folyamatok lényegesen gyengébbek, mint a
diasztatikusak, végul is azonban mindegKik révén az oldott
anyagok mennyisege novekszik. Jelentékenyebb meértekben
csirdzott gabonabdl 6rolt lisztek e folyamatok kovetkeztében
a sutképesseg lenyeges romlasat mutatjak. Az ilyen lisztekbdl
sult kenyér belzete minden esetben bizonyos mértékig nyerseség
benyomasat kelti még akkor is, ha egyébként kiils6 megjelenés
tekintetében teljesen normalisnak latszik. Az ilyen kenyer bele
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ragacsos, rugalmatlan, kézzel 6sszedll6it csoméva nyomhat6
Ossze konnylszerrel. Ugyanilyen csomok keletkeznek a bélzet
megragasakor a szajban is, ilyen allapotban jutnak ezek az
emeésztdcsatornaba, semmi elényét nem tartva meg a kelesztés
atjan nyert felliletndvekedésnek, ezért tehat nehezen emészt-
het6k. A sutdipar szempontjabdl hatranyos tulajdonsaga pedig a
gyenge vizfelvevéképességben jelentkezik.

Minthogy a csirazott gabona lisztjébdl keszllt termek (ke-
nyer, fehérsUtemény? teljesen olyan tulajdonsagu, legalabb
latszatra, mintha suletlen volna, felmeril a szlksége annak,
hogy az ilyen hibas keszitményr6l megallapithato legyen,
vajon sitési-, avagy liszthibar6l van-e szo.

A keresett madszer tehat olyan legyen, hogy a csapadékdus
nyarakat kovet0 idGszak témeges igényeit is ki tudja elégiteni,
nyljtson megbizhaté tdmpontot buza- és rozslisztek megitélé-
sére, s6t amennyire lehet6séges — mert nem minden esetben
biztosithatd a megitélés szdmara a kiindulasi anyag, a felhasz-
nalt liszt maradéka — legyen alkalmas arra, hogy a kész ter-
mékekb6l is megallapithatd legyen a lisztek csirazott, avagy
csirazatlan volta.

A probléma maga lisztekkel kapcsolatban nem Uj keletd.
Miutan a mikroszkop utjan torténd vizsgalat csak tajékoztato
jellegli, tébben foglalkoztak olyan vizsgalati mddszer kialaki-
tasaval, amely a csirazottsdg szamszer(i jellemzésére alkalmas.
Az el6z6kben emlitett proteolitikus és kiléndsen a diasztatikus
hatds a vonatkoz6 h&mérsékleti optimumokon utat jeldl a ko-
vetend6 modszerek szaméara. Az eredetileg oldhatatlan anyagok
a csirazas folyaman részben kioldhatdkka valva novelik a viz-
ben oldhatd anyagok mennyiseégét és vagy ezek 0sszességenek,
illetve valamely alkatrészének meghatarozasa révén, vagy vala-
mely fizikai tulajdonsdguknak (rendszerint a viszkozitasnak)
szamszer(i meghatarozasaval lehet6vé valik a csirazottsag fel-
ismerése. A gyakorlatban mindkét Gt tobbféle valtozatban
szerephez jutott.

Elcsirizesitett és diasztatikus hatadsnak alévetett liszt-
szuszpenziok bels§ sdrlédasdnak meghatarozasara tobbféle e
célra alkalmas, vagy kulon szerkesztett miszer hasznalhato,
mint pl. az ,amlyometer’\ a ,farinograf’, az 4&talakitott
»laborograf”, ugyszintén tobb viszkoziméter tipus (1) (5).

A fermentumhatasok kovetkeztében keletkezett termékek
felszaporodasanak mérésénél els6sorban a maltéz mennyiségé-
nek novekedését igyekeztek alapul venni, pontosabb szamszer(
értékelésre az eziranvu munkak koézul Runiseynek a diasztatikus
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aktivitassal kapcsolatosan tett megallapitasai nyujtottak leheté-
seget. Ramsey madszerében figyelmet érdemel az, hogy a liszt-
ben levé enzimek aktivitasat nem az enzimek optimalis hato-
hémérsékletén, hanem viszonylag alacsony, a rendes szobah6-
mérsékletet nem nagyon meghalad6é 27 C°—30 C°-on allapitja
meg.

Molin (2) ezzel szemben az optimalis 62 C° hémérséklet(
autolizis folyaman keletkezett vizben oldhaté anyagok meny-
nyiségének meghatarozasara alapitotta modszerét. A meghata-
rozast meriild refraktométerrel hajtotta végre, ami Iényegesen
egyszer(sitette a mddszert, anélkil azonban, hogy az eredmé-
nyek ertekelésére kozelebbi tampontot nyujtott volna.

Kozmina (3) a vizben oldhato anyagok felszaporodasat a csi-
razottsag jellemz6 kiserG jelenségének mindsiti, emellett azon-
ban lisztek esetében dontd fontossagot a diasztatikus hatasnak
tulaj donit, szdmos lisztre és kenyérre vonatkoz6 adatot kozol,
az oldasi viszonyokat azonban kdzelebbrl nem ismerteti.

T4jékoz0do vizsgalatok arra az eredményre vezettek, hogy
a kitlizott célhoz vezet6 utat legegyszeriibben a vizben oldhato
anyagok 6sszes mennyiségének meghatarozasaval lehet meg-
talalni, mert ezek jellegzeteseknek mutatkoztak. Az oldasi id6
és hdmérséklet rogzitésével mdd nyilott olyan értékek meg-
hatarozéasara, amelyek nem csupan mindségi megallapitasra,
hanem mennyiségi kovetkeztetésre is alkalmasak. Kétsegtelen,
hogy az oldas ideje alatt, igy amint azt Rumsey is figyelembe
vette, a lisztben levd enzimek fermentativ hatdsukat a hémér-
séklettdl fuggd mértekben fejtik ki, ezért a hdmérséklet és az idd
betartasara gondot Kkell forditani. Az enzimhatast az oldast
megel6z6 megfelelé hékezeléssel ki lehetne kiiszdbélni, azonban
szdmos 0Osszehasonlitd vizsgalat eredménye azt bizonyitotta,
hogy a varhatd Kiserleti pontossag hatarain belil mutatkozo
eredmények figyelembe vételével erre szilkség nincs, normalis
szobahdmérsékleten szamottevd hibatol, azonos oldasi iddtarta-
mok betartasa mellett nem kell tartani.

Az oldott anyagok mennyiségének meghatarozasara telje-
sen kielégité pontossagot nyajto aMolin altal is hasznalt refrakto-
méteres mérés azzal az eltéréssel, hogy merul6é refraktométer
helyett megfeleld leolvasasi lehet6séget és pontossagot biztositd
cukorskalas kézi refraktométer szolgaltatta adatokra is lehet
tamaszkodni. Ez lehetOvé teszi igen Kis mennyiségl oldatok
egyszer( és gyors értékelését. Ehhez a vizben oldhatd anyagok-
nak olﬁan koncentracidjara kell torekedni, amely lehetévé teszi
a meghatarozasnak refraktométer Gtjan is gyakorlatilag kell§
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pontossaggal vald végrehajtasat. Ebb8l a szempontbdl egyfel6l
az oldhato anyag aranylag csekély mennyisége, masfeldl a lisz-
tes-vizes keverék sziirhetosége szab korlatot.

Legmegfelel6bbnek az 1:5 (liszt: viz) arany mutatkozott.

Ugyancsak lényeges a lisztrészecskék és a viz bensGséges
elkeverése, ami a liszt csomodsodasi hajlama miatt egyszer(
razogatdssal nem mindig biztosithatd, ezért az elkeverést
dorzscsészében kell teljes homogenitésig lehetéleg gyorsan vé-
gezni. A tokéletes elkeverés nagyobb mennyiségl liszt és viz
alkalmazésa esetén huzamosabb 1d6t vesz igénybe, ezért a pa-
rolgasi veszteségek lehet6 kikiiszobolése miatt is kisebb mennyi-
ségekbdl vald kiindulasi alapra kell torekedni, amit az a korul-
meny tesz lehetéve, hogy a refraktométeres meghatarozashoz
igen csekély mennyiségl oldat is elegend®.

Gyakorlatilag jol alkalmazhatonak talaltuk a kovetkez6
eljarast: légszaraz allapotda lisztb(ii 0,01 g érzékenységii tara-
mérlegen lemériink 5,00 g-ot, dorzscsészebe toltjik, az eset-
leges csomoékat szétdorzsoljik, majd 25 ml 20 C° hémérséklet
vizet adagolva hozzd az egészet egyenletes péppé keverjik.
Neéhany percnyi keverés és alapos eldorzsolés utan, amely alatt
minden rognek és csoménak el kell tlinnie és sem a dorzscsésze
falan, sem a pisztillen s(r(ibb részek nem maradhatnak tapadva,
a lehet6leg tokéletesen homogenizalt pépes anyagot egy teljesen
szaraz 50 ml-es gdmblombikba 6ntjik at. Az atontésnek minél
gyorsabban kell megtorténnie, nehogy ezalatt a cseppfolyds és
szilard részek szétvalasa bekdvetkezhessék, ami hibat okoz-
hatna. Ennél a miveletnél nem kell kvantitativ atvitelre
torekedni, ezért a pisztillhez, valamint a doérzscsésze faldhoz
tapadd és onnan le nem folyo részleteket figyelmen kivil lehet
hagyni. Az idaig folytatott m(iveleteknek kizarélagos célja az,
hogy a vizsgalat ala vett lisztbdl és desztillalt vizb6l 1: 5 aranyd
egyenletes szuszpenzié keletkezzék, egyébként a mennyiseégek-
nek mar semmi szerepiik nincs. A lombikot az anyag betdltése
utan oraliveggel letakarjuk és féldranként alaposan felrazva ugy,
hogy a keletkezett Gledék tel{'esen eloszoljék, két éran at 20 C°
koruli szobahémérsékleten allni hagyjuk.

Ez id0 letelte utan a lombik egesz tartalmét felrdzva széraz
red@s szlrdre toltjuk, a télcsért — féként rozslisztek esetében —
oraliveggel lefodjik, nehogy a lassi atsziir6dés kozben parolgasi
veszteségek hibat okozhassanak és a szlrletet szaraz kémcsGbe
gydjtjuk. Az els6 néhany csepp olykor zavarosan cseppen le,
ilyenkor a kés6bb mar tisztan jelentkez6 szirletet kulon fogjuk
fel. A szlirlet néhany cseppjét ezutan kompenzalt, teljes pontos-
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sdggal O-ra bedllitott, megbizhaté skalazatd, vagy helyesen
kalibralt cukorskalas refraktométer prizméajara helyezzik, a
prizmat azonnal zarjuk és két percnyi allas utan, a hékiegyen-
litddés bekovetkeztével 20 G° korlli hémérsékleten tized
skalarésznyi pontossaggal leolvassuk a szlrlet szarazanyag-
tartalmat cukorszazalekokban kifejezve.

A kapott refraktometrikus értéket at kell szamitani a
liszt szarazanyagara. Az atszamitasnal figyelembe kell venni,
hogy a bemért 5 g liszt Iégszaraz allapotban volt, tehat ennek
nedvességtartalmara is tekintettel kell lenni, amit 12%-0s
atlagértékiinek tekinthetiink.

Ha a liszt szarazanyagéra vonatkoztatott vizben oldhato
anyag szazalékos mennyiségét E-nek, a légszaraz anyagra vonat-
kozdt e-nek, az el6bb ismertetett eljardssal kapott refraktométer-
értéket pedig R-nek jeldljuk, akkor —minthogy 100 g légszaraz
lisztbdl a fent leirt movelettel 512+e g oldatot nyerink, a
kdvetkezd osszefliggés adodik :

e bl2+e | . 512 R
R 100 - és ebbbl e 100—R :
mivel pedig
_100. e . _ 512 «R .
E = a8 tehat E = 1,14 100—R :

Az 1 tablazat nehany, az 1948 évi termésbGl szarmazo teljesen
normalis viselkedésl blza- és rozsliszt adatait tartalmazza,

1. tablazat
Bluzalisztek Rozslisztek

hamu vizes kivonat hamu vizes kivonat
% % % %
0,52 6,1 0,62 12,4
0,55 6,7 0,64 12,5
0,59 7,0 0,67 12,6
0,66 7,2 0,74 14,8
0,71 7,6 1,23 19,2
1,39 10,0 1,28 19,2
1,48 10,7 1,32 19,3
1,68 11,3 1,36 19,7
1,75 11,3 1,44 19,2
1,77 11,7 1,48 21,0
1,80 12,5 1,53 21,0
2,00 12,6
2,52 13,0
2,62 13,3
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feltlintetve a lisztek szdrazanyagara vonatkoztatott hamutar-
talmat is.

Vildgosan lathatd, hogy a hamutartalom emelkedésével
novekszik a vizeskivonat mennyisége is, de az is me%éllapl'thatc'),

hogy az Osszefliggeés a két érték kozott nem linearis, hanem azza
tehetd — legalabb is kozelitbleg — valamely kozvetett flgg-
veny (tjan. Tehat altaldban irhato

E = Quf(H)

ahol Qegy hanyadost, / (H) pedig a szarazanyagra vonatkozta-
tott hamutartalom valamely alkalmas fliggvényét jelenti.

Ha grafikonon tuntetjuk fel az egymashoz tartozo ertéke-
ket, (az abszcisszan a hamu, az ordinatan az E értékeket), akkor
azt latjuk, hogy mind a bdza, mind a rozslisztek esetében egy-egy
parabola mentén helyezkednek el az E értékek, miként azt az
1 és 2. abra mutatja. A szemléletesség és konnyebb abrazol-
hatésag kedveéért az abrazolt parabola mindkét esetben torzitott
ugyan, amennyiben az x tengely iranyaban tizszeresen nyujtott,
ez azonban az Osszefuiggés Iényegén nem valtoztat és igy a fenti
altalanos egyenlet a parabola paraméteres csucsegyenlete Utjan
megoldhato.

1948. évi bazalisztek (normaéalisak)

vizes eftraht y

parameter -X87 eredet/ gorbe param étere-J6'72
1. 4bra
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1948. évi rozslisztek (normalisak)
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A parabola paraméteres csucsegyenlete y2= 2 px ; tehat
y —y2px; s ha y helyébe E-t téve az altaldnos egyenlet
Qjat |/2 p-vel azonositjuk, /(#)-jat pedig |/A-yal helyettesit-
juk, adédik az
E = Qe M I; bsszefliggés.
Az 0Osszefiiggésben tehat kidomborodik a Q E hanyados,

m
mint az ugyanazon parabolahoz tartozo allando, és amely igy
voltaképpen a liszthez tartozd parabola kétszeres parameétere-
nek négyzetgyoke. A Q értékek aranylag csekély ingadozast
mutatnak : az 1 tablazatban szerepld normalisan viselkedé
liszteknél a buzalisztekhez tartoz6ak 8,0 és 9,5, a rozslisztekhez
tartozéak pedig 15,0 és 17,5 kdzé esnek.

A nem torzitott eredeti gorbe gyakorlatilag szambajové
ivdarabja tekinthet6 volna kérhdz, vagy ellipszishez tartozonak
is, azonban igy is hasonld eredményhez jutunk.

A hasonld helyzetli kor egyenlete ugyanis

Az ellipszis megfeleld csucsegyenlete

A jobboldalak masodik (.r2es) tagja mindkét esetben el-
hanyagolhatoan kicsiny, az els6 tagok pedig lényegileg azono-
sak a parabolaegyenlet jobboldalaval.

Ha az E — Q ¢ (H) = Q< YH 0sszefuggésben fliggetlen
valtozoként H helyett |/7/-t tekintjik, Ggy linearis fuggvényt
kapunk, mely megfelel az altalanos E = Qe+ x formanak, s
amelyben O az egyenes iranytangensét jelenti. (i-nak az értéke,
akar mint i)aramétergyo'k, akar mint irdnytangens szerepel,
valtozatlanul ugyanaz marad.

Az 0Osszefiiggés a vizzel kioldhaté részek és hamu kozott
nyilvan nem kozvetlen. Mind a ket értek azonban kétsegen
kivil a gabonaszemeken belili anyageloszlasnak, igy a kiorlési
foknak 1s fliggvénye. Tehat

E=/x(A); é Il =1/ ();
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az utobbinak inverz fliggvényeként A —f3(H) irhatd, ennek be-
helyettesitésével pedig es /x(/3-at Q « /-el jelolve E — Q ¢/ (H)-
hoz jutunk, amely azonos a kiindulasnal feltételezett Osszefiig-
éssel.
: Tekintve, hogy a liszt atlagos 12,0%-0s nedvességtartalma
a hamunak szérazanzagra vonatkoztatasanal minden szamba
vehetd hiba nélkil alkalmazhatd, ugyanugy a Q kiszamitasanal
az eredeti légszaraz anyagbhdl kozvetlentl nyert hamuszéazalék
érték is felhasznalhat6. Ha ezt a kdzvetlenll nyert hamuértéket
Jtval jel6ljuk, akkor H = 1,14 < h, s ez a kifejezés Il helyett
tehetd.

A0 — kifejezésbe £-nek és A-nak megfelel§ Kifeje-

zéseit téve

Az 547 -jog— kifejezés minden gyakrabban el6fordulé

ﬁrtékékt a 2. tdblazatban, a ][h értékeket a 3. tablazatban talal-
atjuk.

2. tablazat

547 R 547 R 547.R
R w—R R mw-Rr R . 100=R
0,8 1,9 ... 10,65 3,0 ...... 16,90
0,9 2,0 ...... 11,20 3,1 ... 17,50
1,0 2,1 ... ... 11,75 3,2 ...... 18,00
1,1 2,2 ... ... 12,30 3,3 ... 18,60
1,2 2,3 ... ... 12,90 3.4 ... .. 19,30
1.3 2,4 ... .. 13,40 3,5 ...... 19,80
1,4 2,5 ... ... 14,00 3,6 ...... 20,40
1,5 2,6 ...... 14,60 3,7 ... 21,00
1,6 2,7 ... ... 15,10 3,8 ...... 21,60
1,7 2,8 ... .. 15,70 3,9 ...... 22,20
1,8 2,9 ... 16,30 4,0 ... .. 22,80

E tablazatok adatainak segitségével a () értékek egyszeri
osztassal kiszamithatdk.

A normalis, romlatlan lisztekre vonatkozoan kozélt erté-
kekkel szemben a csirazott gabonabdl Ordlt lisztek Q eértekei
legtobbszor lényegesen magasabbak. Harom, minden idegen
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3. tablazat

h 1h h \h h Vh h 1h h Kkh
0,40 0,63 0,66 0,81 0,92 0,96 1,20 1,10 1,46 1,21
0,42 0,65 0,68 0,82 0,94 0,97 1,22 1,10 1,48  1.22
0,41 0,66 0,70 0,84 0,96 0,98 1,24 1,11 1,50 1,23
0,46 0,68 0,72 0,85 0,98 0,99 1,26 1, 2 1,52 1,24
0,48 0,69 0,74 0,86 1,02 1,01 1,28 1,13 1,54 1,25
0,50 0,71 0,76 0,87 1,04 1,02 1,30 1,14 1,56 1,26
0,52 0,72 0,78 0,88 1,06 1,03 1,32 1,15 1,58 1,27
0,54 0,74 0,80 0,90 1,08 1,04 1,34 1,16 1,60 1,28
0,56 0,75 0,82 0,91 1,10 1,05 1,36 1,17 1,62 1,29
0,58 0,76 0.84 0,92 142 1,06 1,38 1,18 1,64 1,30
0,60 0,77 0,86 0,93 1,14 1,07 1,40 1,18 1,66 1,30
0,62 0,79 0,88 0,94 1,16 1,08 1,42 19 1,68 1,31

0,64 0,80 0,90 0,95 1,18 1,09 1,44 ,20 1,70 1,32

magtoél gondosan megtisztitott bazatétel, mely csirazatlanul
meg6rolve 7,8—8,0 Q értéket adott, atlagosan 1,5 milliméter
szabad csirahosszig csiraztatott allapotban lisztté feldolgozva
13,2—13,7 Q értékkel volt jellemezheté. Egy negyedik blzatétel
a csiraztatasnal csaknem teljesen passzivan viselkedett. Megalla-
El’tést nyert, hogy mar el6z6leg csirdzott volt és igy csirazo-
épessege egészen minimalissd valt. Csirdztatas nélkul megélla-
pitott Q-ja 12,6, csiraztatds utdn 13,7 volt. Négy rozstétel
csirazatlanul lisztté 6rolve 155—16,4, hét milliméter atlagos
szabad csirahosszig csirdztatottan 22,8—26,4 Q értéket adott.
Kilénb6z6, a malmok gyakorlatdban el6fordult csirdzott buza-
lisztek Q-ja 10,2—14,0 kozott, rozsliszteké 18,0—26,8 kozott
véltakozott. Az altalunk csirdztatott blzatételek csirazatlan
értékei a forgalombdl vett lisztmintdknal tapasztalt értékek
legals6 hataran, s6t némileg az alatt mozogtak, aminek az a
valészin(i magyarazata, hogy a kisérlethez haszndlt buzatételek
minden idegen magtol megtisztitottak voltak, mig a malmi
Orlésnél kapott termékek minden esetben féként rozzsal szeny-
nyezettek.

Az eddigi eredmények alapjan mindazon esetekben, ame-
lyekben a liszt viselkedése kifogasolhaté és a vizsgalat soran
buzalisztnél 9,5-nél, rozslisztnél pedig 17,5-nél magasabb Q
mutatkozik, az abnormis viselkedés okaul az 6rlésre felhasznalt
gabona csirazottsaga tekinthet6, feltéve hogy nem fiilledt,
dohos, vaEy fagyott arurol van sz6, mert ez utdbbiak szintén
a Q novekedését okozhatjak.
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Az 1948 ota allandoan végzett megfigyelések szerint a
késGbbi evek terméseibll szarmazd lisztek teljesen hasonlo
viselkedést tandsitottak ; a Q értékek szabalyszerlsége és szam-
értéke allandénak mutatkozott, s6t megemlithet6, hogy az 1955.
év folyaman behozatalra kerllt kilfoldi, nevezetesen francia
ﬁsdargentin eredetl lisztek is teljesen hasonld6 moddon visel-
edtek.

A Q értékek nem csupan arra engednek kdvetkeztetni, hogy
valamely liszt csirdzott gabonabdl szarmazott-e, vagy sem,
hanem modot nyujtanak a csirazottsag mértekének megitélé-
sére is és ezzel tampontot lehet szerezni arra nézve, hogy vala-
mely normadlis (f-val rendelkez6 liszt ming aranyu hozzékeverése
atjan lehet gyakorlatilag hasznalhatéva tenni a csirazott lisz-
tet. A Q szamszer( alapot nyujt az egyébként sitGipari célra
alkalmatlan csirazott lisztek felhasznalasanak és alkalmazasa-
nak modjara nézve. Kozmina (3) is utal arra, hogy csirazott
lisztek megfelel6 hibatlan lisztekkel keverve sutési célra alkal-
masakka vélnak. A keverési arany kiszamitasara a (7-k cél-
szer(i alapot szolgaltatnak, ha az eredé ()-t buzaliszteknél
8,8-ra, rozsliszteknél 16,2-re allitjuk be.

A jelentse a hibatlan liszt szazalékos mennyiségét,
B jelentse a csirazott liszt szazalékos mennyiséget,

~Qib es Qir jelentse a hibatlan bdza-, illetve rozsliszt Q
erteket,

inib és Qjir jelentse a csirdzott buza-, illetve rozsliszt Q
értéket.

Akkor :
AQB BQub = 880, illetve AQIR+ BQIIR — 1620
tovabba mivel A ;. B — 100 és B = 100- A
A (Qib Qiib) — 880 100 Q//B,
illetve
A (Qir Qiir) = 1620 100 Qiir
és
A (Qiib  Qib) —1000//B 880,
illetve
A (QuR QiR —1000/B 1620
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Ezek szerint tehéat

a hibatlan buzaliszt % 100 QIB—880 _
QiiB  Qib

a hibatlan rozsliszt % 100 - Qiir — 1620
Qiir  Qir

Pl. ha Q]B= 85, QIIB pedig 10,2, akkor a fenti képlet szerint
a 8,5-tel jellemzett blzalisztb8l 82%, a 10,2-es Q-ju csirazott
lisztb6l 18% keveréke megfelel6 lisztet eredményez.

Felhasznalhatd a Q hanyados arra is, hogy buza és rozs-
Iisztell(<et egymastol egy szamérték segitségével megkilonboz-
tessuk.

Elénybsen hasznosithatok a Q-k azokban az esetekben,
amelyekben azonos, vagy kodzel azonos ki6rlési foku blza és
rozslisztek keverékében az egyes keverékelemek mennyiségi
meghatarozasa a feladat, feltéve, hogy mind a blza, mind a
rozsliszt normaélis minGségd volt, illetve feltéve, hogy az al-
kotok (?-ja ismeretes. Ha ugyanis a biza-rozsliszt keverékben a
buzaliszt szazalékos mennyiseget B-nek, a rozsét R-nek, a blza-
liszt (Ajat QB-nek, a rozslisztét (%-nek jeldljik, és gyakorlatilag
fennall a ]fhB = }#hR = ]fhK egyenl6ség, Ugy az

B+ A=10065 QB. B+ QreR = 100 QK
egyenletek figyelembe vételével
B Qr—Qk
Qr-Q

Az 1948 évi liszteknél 0B8,8-nak, (JR 16,5-nek adddott atlagosan.
Az azota veégzett meghatarozasok atlaga szerint QB = 85,
Qr = 16,2. Utbébbi értekek behelyettesitésével,

B% = 13, (16,2—0K)
ahol

QK a keverékliszt (Aja.

~ Meg kivanom emliteni, hogy az eddigi megfigyelések sze-
rint a ()-nak a normalis_értéktol valo barmely iranyd eltérése
a szorasi hataron tal, minden kortlmények kozott a liszt vala-
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mely abnormitadsara mutat. igy pl. tobb esetben eléfordult az,
hogy a normalisnal joval alacsonyabb Q mutatkozott. Abnormi-
tasukra jellemz6, hogy ezek igen gyenge vizfelveve kepessegliek
voltak, buzalisztekbdl pedig csak igen csekély mennyiségl sikér
(20% alatt is!) volt kigyurhatd. Ezek feltételezhetoen eéretlen
gabonabdl szarmaztak.

Ezzel szemben meg kell allapitani, hogy gyakorlatilag igen
rosszul viselkedd rozslisztek is szamos esetben normalis O-val
rendelkeztek. Ez esetekben az abnormitas oka nem is a csirazott-
sagban, hanem egyes évjaratokban tapasztalt, a rendesnél
magasabb trifnktozan tartalomnak volt tulajdonithat6.

Varhato volt, hogy a lisztekhez hasonldan — amint azt
Kozmina szdmszer(i adatokkal igazolta — a csirazott gabona-
drleményekbdl készilt kenyér vizzel Kkioldhaté része szintén
lényegesen nagyobb, mint a normalis lisztbdl sutott kenyéré.
Kozmina szdmadatai ezuttal is, csakigy mint a lisztek esetében
abszolltak, nincsenek tekintettel a kidrlési foktol vald fiiggé-
ségre, azonban kétségtelentl utalnak arra, hogy a vizben old-
hatd részek mennyisege a megitélés szamara jol megfoghat6
alapnl szolgalnak.

Ebbdl kiindulva a lisztekkel végzett vizsgalatok kapcsan
kenyerekre is figyelemmel kellett lenni. Az elgondolas az volt,
hogy ha normalis lisztekbdl készult kenyerek vizoldhato részei
ugyanolyan torvényszerliség szerint viselkednek, mint a lisz-
teké, akkor a kidrlesi fok okozta eltérések ellenére is egységes
elbiralas valik lehetségessé. Nagy szamban veégzett meghataroza-
sok ezt a feltevést teljes mértekben igazoltak. Az 0Osszefiiggés
a vizoldhaté rész mennyisége és az eredeti liszthamu kozott
teljesen hasonlénak mutatkozott a lisztekéhez, vagyis

E=QmYH;

Q értéke a tésztavezetés alatt feltétlenil bizonyos mértékig le-
zajlott enzimhatas kovetkeztében — mind a normalis buza-,
mind a normalis rozskenyér esetében magasabb a felhasznélt
lisztek (t-jandl. Amig a buzaliszteknek meghatérozott (f-ja
8,2 ertékben volt megéllapithatd, addig az ugyanezen liszthdl
keészitett kenyéré 9,9-nek bizonyult. Kilonosnek tlinik, hogy a
kenyerekhez tartoz6 O értékek ingadozésa csekélyebb merté-
klinek mutatkozott, mint a lisztekhez tartozdk, amennyiben
buzakenyereknél 9,7—10,3 k6zdtti, rozskenyereknél 21,0 és 22,5
kozotti értékek jelentkeztek csirazatlan és egyéb tekintetben
is normalis tulajdonsagu lisztek felhasznalasa mellett.



Csirazott lisztekbGl sitott kenyerek ezzel szemben Iényege-
sen magasabb (7t mutatnak, a csirdzas folytan megndvekedett
diasztatikus hatas a csirazott gabona lisztiének amugy is Ié-
nyegesen nagyobb vizben oldhato részét a tesztavezetes és rész-
ben a sités Is igen jelentds meértékben megndveli olyannyira,
hogy a (7-ban minden kétséget kizaro feltlind kiugrds mutatko-
zik. i%y példaul egy 10,5-0s (7-val jellemzett, tehat nem nagy
mértékben csirazott buzalisztbdl készilt kenyér (7-ja 19,5-re,
egy 190 (7-val jellemzett rozslisztb6l késziilté pedig 27,4-re
emelkedett.

A (7 érték megallapitasdhoz a kenyérnek a lisztalkotoré-
szekb8l szadrmazd vizben oldhaté részének, valamint a liszt-
alkotorészek hamutartalmanak meghatarozasara van szlkség.
A kenyér csaknem minden esetben konyhasot is tartalmaz,
ami természetszer(ileg noveli a vizzel kioldhat6é részek mennyi-
ségét, ezért tehat a konyhasotartalmat meg kell hatarozni és a
kapott vizoldhatd részbal le kell vonni. Figyelembe kell venni a
konyhasé zavaré hatdsat a hamuérték meghatarozasanal is,
mert csakis a valddi, a felhasznélt lisztnek megfelel6 hamuérték
alkalmazhatd kielégit6 médon a Q kiszdmitasahoz. Erre valo
tekintettel tehat vagy a kenyérszabvany (MNOSZ 20501)
somentes hamumeghatarozasi el8irdsa szerint, vagy a gyors
elhamvasztassal nyert vegyes hamubol akar az MNOSZ 19810
szerint (4?(, akér alkalimetrids modszerrel megallapitott P20h
tartalom kétszeresének szamitasba vételével hatdrozzuk meg a
kivant hamuértéket. Utobbi meghatarozas azon az &ltalanosan
ismert korilmeényen alapul, hoay a liszt hamujanak kozelitéleg
50%-a P205bdl all. A vizzel kioldhaté szarazanyagmennyiség
ugyanugy, mint a liszteknél legegyszerlibben cukorskalas
refraktométerrel hatarozhaté meg.

A vizben oldhaté anyagmennyiség meghatarozasahoz a
kenyér 105 C°-on teljesen Kiszaritott es lisztfinomsaguva po-
ritott héjmentes (1) bélzetébdl 5 g-ot 0,01 g pontossaggal le-
mérlnk, 50 ml-es lombikba toltjik, 25 ml deszt. vizet pipetta-
zunk rea, 1/2 éranként felrdzogatva két déran at 20 C° koruli
hémérsékleten allni hagyjuk, majd szirjik és a szirlet szaraz-
anyagtartalmat refraktométerrel meghatarozzuk ugyanugy,
mint a lisztek esetében. A vizben oldott részeknek a kenyér
szirazanyagara viszonyitdsa is a lisztekéhez teljesen hasonld
modon torténik, csupan annyi kulénbséggel, hogy itt teljesen
szaraz kenyérbélb6l indultunk ki, mig a liszteknél 12%-o0s
nedvességtartalmu  anyag bemerését kellett szamitasba
venni.
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A leolvasott refrakcios értéknek megfelel6 %-os szaraz-
anyagmennyiségeket az

500 - R
h - 100—R

keplet alapjan a 4. tablazat tinteti fel, ahol E a vizzel kioldhato
szarazanyagszazalékot jelenti szaraz kenyérbélre vonatkoz-
tatva az R refrakcios erteknek megfeleléen. Az igy kapott E'-bal,
amely nyers értéket keépvisel, a konyhaso szaraz ken érbélre
vonatkoztatott %-os értékét, valamint a vizzel kiold6dé anya-
got szaporitd jarulékos anyagoknak megfelel6 értéket is le kell
vonni, hogy a tisztan a lisztre es6 korrigalt E értéket, amely
most mar a Q kiszamitasahoz alapul szolgalhat, megkaphassuk.
llyen jarulekos anyagok : a burgonyapép, a bdzapehely. A bur-
gonyapep kulénleges szambavételt nem i ényel, mert széraz-
anyagara vonatkoztatott vizben oldhat6 része az atlagos bulza-
lisztét nem haladja meg. A buzapehely 2,5 %-0s adagolasban a
ref. értéket 0,3-al emeli, ennélfogva alkalmaztatasa esetén sza-
mitasba is kell venni.

4. tablazat

R E R E R E R E
14 7,10 2,6 13,35 38 19,75 5,0 26,24
15 7,61 2,7 13,87 39 20,29 51 26,78
1,6 8,13 2,8 14,40 4,0 20,83 5.2 27,32
17 8,64 2,9 14,93 41 21,38 53 27,86
18 9,16 3,0 15,46 42 21,92 54 28,40
19 9,68 31 16,00 4,3 22,46 55 28,94
2,0 10,20 3,2 16,53 44 23,00 5,6 29,48
21 10,73 3,3 17,05 45 23,54 57 30,03
2,2 11,25 34 17,59 4,6 24,08 58 30,56
2,3 11,78 3,5 18,14 4,7 24,62 59 31,10
2,4 12,30 3,6 18,67 4.8 25,16 6,0 31,64
2,5 12,82 3,7 19,20 4,9 25,70 6,1 32,18

A csirazdttsag felismerése keveréklisztek esetében sem (t-
kozik rendszerint nehézségbe.

Hasonl6an a lisztekhez a Q értékek segitségével kenyerek-
nél is tajékoztatd adatot nyerhetiink az alkatrészek aranya
tekintetében, ha legalabb kozelit6leg azonos kidrlési fokd, nem
nagyon eltér6 hamutartalmd lisztek felhasznalasaval késziltek,
normalis minéségliek, nem csirazottak, nem filledtek stb. Ha
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QK a kérdeses kenyérhez tartozo Q  QBKa normalis buzakenyer,
Qrk a normalis rozskenyer Q-ja, akkor a kenyérkészitéshez
felhasznalt lisztben

rozsliszt % = « 100 ;
Qrk  Qbk

QBK szamos meghatarozas kozépértékeként kereken 10,0-nek
vehetd, QRK 22,0-nak és igy

rozsliszt % = 8,33 (QK— 10,0).

A sit6ipar altal készitett és forgalomba hozott kenyerekre vo-
natkozoan szamos esetben végzett meghatarozasoknal az igy
kiszamitott keverési arany az anyagnorma el@irassal, illetve a
bemondassal rendszerint + 5%-on belll egyezett.

Mind a csirdzottsdg mind pedig a keveresi ardny minden-
napos probléma, az e’s6é a liszteknél, kenyereknél egyarant,
az utobbi féként kenyér vizsgalatanal. Ehhez nyujthat segit-
séget az ismertetett eljrds egyszerl és gyors, tomegvizsga-
latok végzésére is alkalmas vizsgalati mddszerével.

OSSZEFOGLALAS

Blza- és rozslisztek vizzel kioldhato részei a ki6rlési fok, ennélfogva
a hamutartalom figgvényének tekinthet6k. Az 0Osszefiiggés parabola-
egyenlettel fejezhet6 ki. Normalis, romlatlan, jél beérett lisztek kettds
paraméterei allandé értéklek, ezek négyzetgyodkei, buzalisztnél 8,0 —9,5.
rozsliszteknél 15,0 —17,5 értéknagysdg kozé esnek, csirdzott gabona
lisztjénél ennél lényegesen nagyobbak. E szdmok hatarozott értékiknél
fogva nem csupan a csirdzottsdg megallapitasara szolgéalhatnak, hanem
ez esetben megadjdk a felhasznalhatésag modjat is, az ép liszttel valo
keverési ardny alapjat. A paramétergydkok, a ,,Q”-k lehetévé teszik
ezenkivil buza- és rozslisztek megkilonbdztetését, valamint blza- és
rozsliszt keverékekben az alkatrészek ardnyanak megéallapitasat.

Kenyerek esetében a hasonloképpen megallapithaté ,,Q” indikalja
a felhasznalt lisztek romlatlansdg'at, vagy csirdazottsagat, romlatlan
lisztek felhasznaldsa esetében pedig moédot nyajt a felhasznalt lisztek
keverési aradnyanak kozelit6 megallapitasara.

BOAOPACTBOPVUMBIE BEWECTBA TMWEHWYHON U PXAHOW
MYKWN N XNEBA, KAK TMOKA3ATE/JN KAYECTBA, A TAKXE
MOPYWN WA MPOPOCTAHUA 3EPHA

3. JINHAHCP

BogopacTBopuMas 4acTb MIEHWYHON WM pPXaHOW MyKM 3aBUCUT OT
CTENeHU MomMofia W MO3TOMY 3aBUCUT OT COAEpPXaHWs 30/bl. 3aBUCUMOCTb
MOXHO BblpaxaTb ypaBHeHMeM napabonbl. [1BoiiHbie napameTpbl HOpMalb-
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HOW, He WCMNOPYEHHOW, XOpOLO CO3peBLUEli MYKW MOCTOAHHbIE, KBajpaTHbli
KOPeHb KOTOPbIX paBeH Yy MLWeHNYHOlW Myku 8,0—9,5, y pxaHOW MyKun
15,0—17,5, a y MyKM U3 MpoOpoOCLIero 3epHa 3HA4YMTeNbHO 6onblie. 3ITU
[aHHble MOXHO MPUMEHUTL He TOMbLKO AN ONpefeNeHns CTeneHW npopocTa-
HWA 3epHa, a TakXe ANA Bbl6Opa OTHOWEHUA CMEWMBAHWA C XOPOLUEl MyKO
npun ucnonb3oBaHUW. KBajpaTHble KOpHW mapamMeTpoB — Q — fal0T BO3-
MOXHOCTb KpPOME 3TOr0 pasfinynTh MWEHUYHYK OT PXAHOW MYKM a Takxe
YCTAaHOBUTb COOTHOLUEHWE COCTaBHbIX 4YacTel B CMeCU MLIEHWYHOW W pPXaHoW
Myku. Ona xneba 3HaveHWs Q Takum ke 06pa3oM AalT BO3MOXHOCTb
onpejennTb JO6POKAYECTBEHHOCTb UAX NOPYY MYKM B CBA3M C MPOPOCTaHMEM
3epHa, a NpuM MCNONMb30BaHWM [06POKAYECTBEHHON MYKU NPUGAU3NTENbHO
YCTAaHOBUTb COOTHOLIEHWE MNPU CMELINBAHUMN.

DAS WASSERLOSLICHE TEIL VON WEIZEN- UND ROGGEN-
MEHLEN, SOWIE BROTEN, ALS CHARAKTERISTIK FUR AUS-
GEWACHSENHEIT, VERDORBENHEIT, BZW. MISCHUNGS-
VERHALTNIS
von

E. Lindner

Das wasserldsliche Teil von Weizen- u. Roggenmehlen ist als Funk-
lion des Ausmahlungsgrades, bzw. des Aschengehaltes zu betrachten.
Der Zusammenhang ist mit einer Parabelgleichung charakterisierbar.
Bei normalen, unverdorbenen Mehlen sind die Parameter bzw. deren
Quadratwurzel von konstantem Wert, d. i. bei Weizen 8 —9,5, bei
Roggen 15—17,5, sie sind hingegen bei ausgewachsenen Mehlen bedeu-
tend hoherwertig. Diese Zahlen ermdglichen ausserdem die Berechnung
des Mischungsverhaltnisses fir die Nutzbarmachung von ausgewach-
senen Mehlen sowie die Unterscheidung von Weizen- u. Roggen-
mehlen, bzw. die Bestimmung des Mengenverhéltnisses der Kompo
nenten in Roggen- u. Weizenmehlmischungen.

Durch dhnliche Zahlen ist auch im Brot die Anwesenheit von aus-
gewachsenen Mehlen bestimmbar, im Falle von unverdorbenen Mehlen
ist hingegen mittels deren auf das Mengenverhdaltniss der verwendeten
Mehle zu schHessen.

IRODALOM

(1) Sz6ke S.: Gabonalisztek csirazottsagi fokanak megallapitasa.
Elelmezési Ipar. 1951., 12.

(2) Malin G.: Determination of sprout damage in wheat and rye
by means of the dipping refractometer. Cer. Ghem. XI. 1914.
Nr. 2.

(3) Kazmin N. P.: Das Problem der Backfahigkeit. Verl. Moritz
Schafer, Leipzig.

(4) MNOSZ 19810. Ndoveényi lecithin vizsgalata. 3. 22.

(5) Szalai L. : Uzemi ellen6rzémoédszer a kenyérgabona csirazottsaga
mértékének megéllapitasara. Elelmezési Ipar, 1956. 1.



