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A csersavmeghatározásra igen sok módszert dolgoztak ki, 
de ezek legnagyobbrészt nehézkesek és pontosságuk sem kielé­
gítő. A különböző meghatározási módszerek ritkán adnak 
azonos eredményeket. Ennek főleg az az oka, hogy az egyes eljá­
rások nem választják el a természetes cserzőanyagok különböző 
csoportjait (gallotanninok, depsidek, kondenzált cserzőanyagok 
stb.), noha ezek kémiai szempontból különbözők, és a kapott 
eredményt ,,csersav”-nak tekintik anélkül, hogy megállapítanák 
pontosabban milyen vegyületek vagy vegyületcsoportok ezek.

Ezen körülmény fennáll az irodalomból az alábbiakban 
ismertetett meghatározási módokra és fennáll az általunk ki­
dolgozott eljárásra nézve is, figyelembe véve azonban ezen cser- 
savmeghatározások gyakorlati jelentőségét, a módszerek pon­
tossága kielégítőnek tekinthető.

Az egyik legrégibb és még ma is alapvető jelentőségű a 
Neubauer és Löwenthal (1) által kidolgozott meghatározási 
módszer. Lényegében azon alapul, hogy permanganát oldattal a 
szesztelenített bor összes oxidálható anyagait, tehát a csersavat 
és színezőanyagot is meghatározzuk. A vizsgálandó bor másik 
részletéből aktív szénnel kivonjuk a színezéket és a csersavat 
és újból hasonló módon meghatározzuk az oxigénfogyasztást. 
A két titrálás különbségéből kiszámítható a csersav és a 
színezék mennyiségének az összege. Braemer (2) és Laborde
(3) foszfonvolframsavat és formaldehid-sósavat használnak ' a 
szőlőcsersav kimutatására. A nagyszámú kimutatási mód közül 
megemlíthetők a bromvízzel, az ólomsókkal és a fenilhidra- 
zinnal történő lecsapások, melyeket gravimetriás meghatáro­
zássá is kifejlesztettek. Schulte (4) módszere a csersav külön­
böző oldhatóságán alapul, vízben, alkoholban és éterben.
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Az osztrák hivatalos módszer (5) szerint ammonalkalikus 
cinkacetáttal csapják le a csersavat, a kicsapódott cinktannátot 
kénsavban oldják és a tannint permanganáttal titrálják. Másik 
meghatározás szerint a csersavat rézacetáttal csapják ki, a kivált 
réztannátot CuO-vá izzítják és ezt mérik. A svájci élelmiszer- 
könyv Bonifazi és Capt (6) módszerét javasolja, mely szerint 
a réztannát csapadékot jódoldattal titrálják. A ferritannátnak, 
vagy a cinktannátnak a gravimetriás meghatározása (7), 
valamint kolorimetriás meghatározások szintén használatosak. 
Krishna és Rahn (9) savanyú közegben titántrikloriddal csapják 
le a csersavat, és a lecsapó reagens feleslegét vastimsóval tit­
rálják meg. Astruc és Casiel (10) az összredukeiót határozzák 
meg Fehling-oldattal, majd a csersavat permanganáttal oxi­
dálják, és ólomecetes derítés után a maradékredukciót állapítják 
meg. A beállítást ismert töménységű csersavoldattal végzik. 
Hasonlóan tiszta csersavat használ vonatkoztatási alapnak az 
egyik amerikai hivatalos eljárás (11). Aktívszénnel való kezelés 
előtt és után meghatározzák a redukáló képességet permanga­
náttal vagy kolorimetriásan natriumwolframáttal és foszfor- 
molibdénsavval. Menaul (12) ólomacetáttal csapja le a cserző­
anyagot, a lecentrifugált csapadékot pedig kénsavban oldja. 
Az oldatban a csersav nátriumwolframáttal reagálva (WVI—Wv) 
kék színeződést ad, ami kolorimetriásan kiértékelhető. E módszer 
borra alkalmazva nem jól vált be, mivel a csapadék feloldása 
után gyakran kolloid zavarosság keletkezik, ami a szűrést 
megnehezíti és az optikai meghatározásokat zavarja. Diemair, 
Janecke és Krieger (13) szerint, a csapadékot foszforsavban oldva 
és foszfátion-felesleget alkalmazva ezt a nehézséget elkerül­
hetjük. E javított módszer szerint 10 ml bort 2 ml 1 %-os zselatin­
oldattal és 10 ml ólomecettel elegyítenek. Erős összerázás után 
a keletkezett csapadékot 10—15 percig 2—3000/perc fordulattal 
centrifugálják. A csapadékot 3 ml 12,5%-os foszforsavval és 
20—30 ml vízzel erősen rázva oldják, és még 1 ml 10%-os 
nátriumfoszfátot adnak az oldathoz, összekeverik és szűrik. 
A tiszta szüredéket 100 ml-es mérőlombikban 2 ml natrium- 
wolfrámát reagenssel és 10 ml 20 %-os natriumkabonátoldattal 
elegyítik, majd feltöltés után a keletkezett kék színeződést 
Pulfrich fotométerrel (S 66-os szűrő) mérik. A komplex Wv 
vegyület színmaximumát 30—45 perc alatt éri el. Az extinkció 
— a közlemény szerint — követi a Lambert—Beer-törvényt. 
E módszer must és bor csersavtartalmának meghatározásán 
kívül alkalmas a szőlőlevél és kocsány vizsgálatára is, ha alko- 
hol-éteres vagy vizes kivonatot készítünk belőle.
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Kísérleti rész
Mivel a zselatin-ólomecetes lecsapás és a centrifugálás nehéz­

kessé teszi a Diemair-féle eljárást, megvizsgáltuk mennyire 
befolyásolja a kapott eredményt, ha nem csapjuk ki a cserző­
anyagot, hanem kicsapás nélkül közvetlenül borban végezzük 
a meghatározást.

Előzetes vizsgálataink során azt tapasztaltuk, hogy a szín­
intenzitás igen jelentős mértékben függ az oldat lúgosságától, 
tehát az irodalom (13) által ajánlott foszforsavas-nátriumfosz- 
fátos-oldás nem csak a szűrést segíti elő, hanem a pH beállítá­
sával a kapott eredményeket is reprodukálhatóbbá teszi.

E tájékoztató vizsgálatainkat tiszta csersavval (Acidum 
tannicum „Merck” ) végeztük és megállapítottuk, hogy a kék 
oldat extinkciója nem követi a Lambert—Beer-törvényt. 
Mivel nem lineáris az összefüggés a csersavtartalom és az oldat 
extinkciója között, a kapott eredményeket diagram segítségével 
lehet csak kiértékelni. Az összehasonlító diagramot Merck-féle 
Acidum tannicummal készítettük el, mivel redukálóképessége 
nem különbözik lényegesen a szőlőcsersavétól (10, 11, 13).

A színintenzitás eleinte növekszik, de 30—60 perc között nem 
változik a leolvashatóság pontosságán belül. Erre vonatkozó 
eredményeinket mutatja az 1. táblázat :

, 1. táblázat
S 66-os szűrő, 1 еш-es küvetta

Idő
(perc)

Csersav, mg/50 mi

1 2 3 4

5 0,31 0,55 0 ,67 0 ,80
10 0 ,36 0,61 0 ,77 0 ,87
20 0,39 0,63 0,82 0,91
30 0,40 0,66 0 ,83 0 ,92
40 0,40 0,67 0 ,83 0 ,92
60 0 ,40 0,67 0 ,82 0,91
90 0,40 0,67 0,81 0 ,90

120 0,38 0,65 0 ,79 0 ,90

A módszer leírása 
Szükséges oldatok :
1. Wolframát reagens. 20,0 g nátriumwolframátot 

(Na2W 04 . 2H20) és 16,0 g nátriumarzenátot (Na2HAs04 . 
. 12H20) 16 ml tömény sósavval (1,19 is) és kb. 100 ml vízzel 
visszafolyó hűtő alatt 2 óráig forralunk. Lehűlés után 1000 ml-es
2* — 9-23 19



mérőlombikba öntjük. Hozzáadunk 300 ml 12,5%-os l'oszfor- 
savat, (1,068 fs) és 10,0 g nátriumfoszfát (Na2H P 04 . 2H20) 
vizes oldatát, majd jelig töltjük.

2. Szódaoldat. 75 g nátriumkarbonátot (Na2C03 sicc) 
vízben oldunk és 1000 ml-es mérőlombikban desztillált vízzel 
jelig töltjük.

5—10 ml fehérbort, illetve 1—2 ml vörösbort (1—5 mg 
csersav) 50 ml-es mérőlombikba pipettázunk. (Ha a vizsgálandó 
bor vagy must nem teljesen tiszta, úgy centrifugáljuk vagy az­
beszttel szűrjük.) Hozzáadunk 5 ml wolframatreagenset, desztillált 
vízzel kb. 30—35 ml-re hígítjuk és 5 ml szódaoldattal elegyítjük, 
majd jelig töljük a lombikot. A keletkezett kék szín extinkcióját 
30—60 perc múlva Pulfrich-fotométeren 1 cm-es küvettában 
S 61-es vagy S 66-os szűrővel megállapítjuk. Az eredményt 
tiszta csersavoldattal készített diagram vagy táblázat segít­
ségével értékeljük ki (1. ábra, 2. táblázat).

1. á b ra

2. táblázat
Idő : 40 perc, 1 cm-es küvetta Idő: 40 perc, 1 cm-es küvetta

Szűrő Szűső
Csersav, mg/50 ml S 61 S 66 Csersav, mg/50 ml S 61 S 66

0,5 ........ ........  0,19 0,21 3,0 .......... ........  0,67 0,83
1,0 .......... ........  0,34 0,40 3,5 ........ ........  0,72 0,88
1,5 ........ : : ___ 0.45 0.56 4,0 .......... ........  0,77 0.92
2,0 .......... ........  0,54 0,67 4.5 .......... ........  0,81 0,96
2,5 .......... ........  0,61 0,76 5,0 .......... ........  0,83 0,98
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Munkánk második részében módszerünket összehasonlítottuk 
a Neubauer—Löwenthal-módszerrel és a Diemair—Janecke— 
Krieger-módszerrel (3. táblázat). Azt találtuk, hogy a Neuba­
uer—Löwenthal-módszer adja a legnagyobb értékeket, míg a 
másik két módszerrel kapott eredmények nem mutatnak szá-

Csersavtartalom, mg/Iit. 3. t á b l á z a t

Bor Neubauer— 
Löwenthal

Diemair— 
Janecke— 

Krieger
Saját módszer

Móri ezerjó ....................................... 285 225 230
Balatonfüredi riz lin g ......................... 215 180 195
Balatonmelléki ................................. 293 230 230
Pecsenyebor, fehér ........................... 280 220 230
Fiatal fehérbor, I.............................. 318 270 270
Fiatal fehérbor, II.............................. ПО 70 70
Pecsenyebor, sz ínes........................... 500 400 420
Fiatal színes bor ............................. 435 370 385
Szekszárdi kadarka ......................... 1680 1450 1550
Soproni kékfrankos ......................... 1420 1250 1250

mottevő eltérést. Ez igazolja tehát azt a feltevésünket, hogy 
a zselatin-ólomecetes kicsapás must vagy bor vizsgálata esetén 
elhagyható. A Neubauer—Löwenthal módszerrel kapott ered­
mények azt a nézetet látszanak alátámasztani, hogy aktív- 
szenes kezeléssel számottevő nem cserzőanyag természetű oxi­
dálható anyagot is kivonunk a borból (pl. reduktonok, alde­
hidek stb.).

Köszönetét mondunk professzorunknak, Telegdy—Kováts 
Lászlónak, hogy munkánkat figyelemmel kísérte és hasznos 
tanácsaival támogatta.

Ö S S Z E F O G L A L Á S
A szerzők a b o rb a n  a cse rsav a t  k icsapás nélkül h a tá ro z z á k  meg. 

A n á tr iu m w o l f ra m a t  reagense i a csersav kékszínű  k o m p lex  W v- vegyü- 
le t té  red u k á l ja ,  am i fo to m é te rre l  k ié r téke lhe tő .  T isz ta  csersav (Acidum 
ta n n ic u m  „M erck ” ) segítségével k é sz í te t t  d iag ram b ó l k ö v e tk e z te tn e k  
a  bo r  c se r sav - ta r ta lm ára .

М ЕТОД ДЛЯ БЫ СТРОГО О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  Д У Б И Л Ь Н О Й  
КИСЛОТЫ В В И Н Е  
Колта Р. и Зукал Э.:

Авторы определяют дубильную  кислоту в вине без осаждения. 
Волфрамат натрия восстанавливается дубильной кислотой и образо­
ванное комплексное соединение измеряется фотометром. Полученные
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данные сопоставляются диаграммой полученной с применением чистой 
(Acidum tann icum  „Merck“ ) дубильной кислоты и таким образом опре­
деляется содержание дубильной кислоты в вине.

Kotta  R . и. Z u k á l  Е .  : Schnelle G erb säu reb es t im m u n g  in W ein.

V erfasser b e s t im m en  die W ein g e rb säu re  ohne F ä llung .  D as 
N a tr iu m w o lf ra m a tre a g e n s  w ird  d u rch  G erb säu re  zu b lau e r  K o m p le x ­
v e rb in d u n g  W ^  red u z ie r t ,  die m i t  S tu fe n p h o to m e te r  au sg ew er te t  
wird. V on einer E ic h k u rv e  der re inen  G erbsäure  (A cidum  ta n n ic u m  
„M erck ” ) w ird  der G erb säu reg eh a l t  von W ein  abgelesen.
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