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A csersavmeghatarozasra igen sok mddszert dolgoztak Ki,
de ezek Iegnaggobbrészt nehézkesek és pontossaguk sem kielé-
gité. A Kkulénbdz6 meghatarozasi mddszerek ritkdn adnak
azonos eredményeket. Ennek féleg az az oka, hogy az egyes elja-
rasok nem vélasztjdk el a természetes cserz6anyagok kulénbodzd
csoportjait (gallotanninok, depsidek, kondenzalt cserz6anyagok
stb.?, noha ezek kémiai szempontbdl kiloénbozék, és a kapott
eredményt ,,csersav”-nak tekintik anélkil, hogy megéIIaEitanék
pontosabban milyen vegylletek vagy vegyiiletcsoportok ezek.

Ezen korulmény fenndll az irodalombdl az aldbbiakban
ismertetett meghatarozasi médokra és fennall az altalunk Ki-
dolgozott eljarasra nézve is, figyelembe véve azonban ezen cser-
savmeghatarozasok gyakorlati jelentségét, a modszerek pon-
tossaga kielégitének tekinthetd.

Az egyik legrégibb és még ma is alapvet6 jelentdsegd a
Neubauer és Lowenthal (1) &ltal kidolgozott meghatarozasi
modszer. Lényegében azon alapul, hogy permanganat oldattal a
szesztelenitett bor Osszes oxidalhaté anyagait, tehat a csersavat
és szinezGanyagot is meghatarozzuk. A vizsgalandé bor masik
részletébdl aktiv szénnel kivonjuk a szinezéket és a csersavat
és Ujbol hasonlé médon meghatarozzuk az oxigénfogyasztast.
A két titralas kilonbségéb6l kiszamithatdé a csersav és a
szinezék mennyiségének az 0Osszege. Braemer (2) és Laborde
(3) foszfonvolframsavat és formaldehid-sésavat hasznalnak 'a
sz6l6csersav kimutatasara. A nagyszamu kimutatasi mod kozil
megemlithetbk a bromvizzel, az o6lomsokkal és a fenilhidra-
zinnal torténd lecsapasok, melyeket gravimetrias meghataro-
zassa is Kkifejlesztettek. Schulte (4) modszere a csersav kilén-
bdz6 oldhatdésagan alapul, vizben, alkoholban és éterben.
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Az osztrak hivatalos mddszer (5) szerint ammonalkalikus
cinkacetattal csapjak le a csersavat, a kicsapodott cinktannatot
kénsavban oldjadk és a tannint permanganattal titraljak. Masik
meghatarozas szerint a csersavat rézacetattal csapjak ki, a kivalt
réztannatot CuO-va izzitjak és ezt mérik. A svajci élelmiszer-
konyv Bonifazi és Capt (6) modszerét Ijavasolja, mely szerint
a réztannat csapadékot jodoldattal titraljak. A ferritannatnak,
va?y a cinktannatnak a gravimetrid$s meghatarozasa (7),
valamint kolorimetrids meghatarozasok szintén hasznalatosak.
Krishna és Rahn (9) savanyu kdzegben titantrikloriddal csapjak
le a csersavat, és a lecsapd reagens feleslegét vastimséval tit-
raljak_meg. Astruc es Casiel (10) az Gsszredukeiot hatarozzak
meg Fehling-oldattal, majd a csersavat permanganéttal oxi-
daljak, és dlomecetes deriteés utan a maradékredukciot allapitjak
meg. A beéllitdst ismert tdménységl csersavoldattal véﬁzik.
Hasonloan tiszta csersavat hasznal vonatkoztatasi alapnak az
egyik amerikai hivatalos eljaras (11). Aktivszénnel valo kezelés
elott és utan meghatarozzak a redukalo képességet permanga-
nattal vagy kolorimetriasan natriumwolframattal és foszfor-
molibdénsavval. Menaul (12) olomacetattal csapja le a cserzo-
anyagot, a lecentrifugalt csapadékot pedig kénsavban oldja.
Az oldatban a csersav natriumwolframattal reagalva (WM—WVv)
kék szinez6dést ad, ami kolorimetridsan kiértékelhet6. E médszer
borra alkalmazva nem jol valt be, mivel a csapadék feloldasa
utan %yakran kolloid zavarossadg keletkezik, ami a sz(rést
megneheziti és az optikai meghatarozasokat zavarja. Diemair,
Janecke és Krieger (13) szerint, a csapadékot foszforsavban oldva
es foszfation-felesleget alkalmazva ezt a nehézséget elkerll-
hetjik. E javitott madszer szerint 10 ml bort 2ml 1%-os zselatin-
oldattal és 10 ml 6lomecettel elegyitenek. Erds dsszerazas utan
a keletkezett csapadékot 10—15 percig 2—3000/perc fordulattal
centrifugéljdk. A csapadékot 3 ml 12,5%-0s foszforsavval és
20—30 ml vizzel er6sen razva oldjak, és még 1 ml 10%-o0s
natriumfoszfatot adnak az oldathoz, 6sszekeverik és szlirik.
A tiszta szlredéket 100 ml-es mér6lombikban 2 ml natrium-
wolfrdmat reagenssel és 10 ml 20 %-o0s natriumkabonatoldattal
ele??/itik, majd feltdltés utan a keletkezett kék szinezddést
Pulfrich fotométerrel (S 66-0s sz(rd) meérik. A komplex Wv
vegyllet szinmaximumat 30—45 perc alatt éri el. Az extinkcid
— a kozlemény szerint — koveti a Lambert—Beer-térvényt.
E mddszer must és bor csersavtartalmanak meghatarozasan
kivul alkalmas a szGlGlevél es kocsany vizsgalatara is, ha alko-
hol-éteres vagy vizes kivonatot készitlink bel6le.
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Kisérleti rész

Mivel a zselatin-6lomecetes lecsapas és a centrifugalas nehéz-
kessé teszi a Diemair-féle eljarast, megvizsgaltuk mennyire
befolyasolja a kapott eredményt, ha nem csapjuk ki a cserz6-
anyagot, hanem Kkicsapéas nélkul kodzvetlenll borban végezzik
a meghatarozast.

El6zetes vizsgalataink soran azt tapasztaltuk, hogy a szin-
intenzitas igen jelentés mértékben flgg az oldat ldgossagatol,
tehat az irodalom (13) altal ajanlott foszforsavas-natriumfosz-
fatos-oldas nem csak a sz(lrést segiti el, hanem a pH beéllita-
saval a kapott eredményeket is reprodukélhat()bbé teszi.

E t4jéekoztatdé vizsgalatainkat tiszta csersavval (Acidum
tannicum ,,Merck”) végeztuk és megallapitottuk, hogy a kék
oldat extinkcija nem koveti a Lambert—Beer-torvényt.
Mivel nem linearis az Osszefliggés a csersavtartalom és az oldat
extinkcidja kozott, a kapott eredményeket diagram segitségével
lehet csak kiértékelni. Az @sszehasonlitd diagramot Merck-féle
Acidum tannicummal keszitettilk el, mivel redukaloképessége
nem kulonbozik lényegesen a szolGcsersavétol (10, 11, 13).

Aszmmtenzﬂas eleinte ndvekszik, de 30—~60 perc kozott nem
valtozik a leolvashatésag pontossagan belil. Erre vonatkozo
eredményeinket mutatja az 1. tablazat :

, 1. tablazat
S 66-0s sz(rd, 1 ew-es kivetta
146 Csersav, mg/50 mi
(per) 1 2 3 4
5 0,31 0,55 0,67 0,80
10 0,36 0,61 0,77 0,87
20 0,39 0,63 0,82 0,91
30 0,40 0,66 0,83 0,92
40 0,40 0,67 0,83 0,92
60 0,40 0,67 0,82 0,91
90 0,40 0,67 0,81 0,90
120 0,38 0,65 0,79 0,90

A modszer leirasa

Sziikséges oldatok :

1 Wolframat reagens. 20,0 g natriumwolframatot
(Na2v 04.2HD) és 16,0 g natriumarzenatot (NaHAs04.
12H2) 16 ml tomény sdsavval (1,19 is) és kb. 100 ml vizzel
visszafolyé h(td alatt 2 oraig forralunk. Leh(lés utan 1000 ml-es
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mér6lombikba 6ntjuk. Hozzdadunk 300 ml 12,5%-o0s I'oszfor-
savat, (1,068 fs) és 10,0 g natriumfoszfat (NaZHP04.2HD)
vizes oldatat, majd jelig toltjik.

2. Szbdaoldat. 75 g néatriumkarbonatot (Na2ZC03 sicc
vizben oldunk és 1000 ml-es mér6lombikban desztillalt vizzel
jelig toltjik.

5—10 ml fehérbort, illetve 1—2ml voérésbort (1—5mg
csersav) 50 ml-es mér6lombikba pipettdzunk. (Ha a vizsgalando
bor vagy must nem teljesen tiszta, ugy centrifugaljuk vagy az-
beszttel sz(irjiik.) Hozzdadunk 5ml wolframatreagenset, desztillalt
vizzel kb. 30—35 ml-re higitjuk és 5 ml sz6daoldattal elegyitjik,
majd jelig toljik a lombikot. A keletkezett kék szin extinkciojat
30—60 perc mulva Pulfrich-fotométeren 1 cm-es kiivettdban
S 6l-es vagy S 66-0s szlrével megallapitjuk. Az eredmenyt
tiszta csersavoldattal készitett diagram vagy tablazat segit-
ségevel értékeljuk ki (L abra, 2. tablazat).

1. &bra
2. tablazat
1d6 : 40 perc, 1 cm-es kivetta 1d6: 40 perc, 1 cm-es kivetta
Sz(iré Sz(is6
Csersav, mg/50 ml S61S66 Csersav, mg/50 ml S61 S66
05 s e 0,19 0,21 0,67 0,83
1,0 0,34 0,40 0,72 0,88
15 .....::__ 045 0.56 0,77 0.92
20 0,54 0,67 0,81 0,96
25 0,61 0,76 0,83 0,98
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Munkank masodik részében mddszerlinket 8sszehasonlitottuk
a Neubauer—Lowenthal-médszerrel és a Diemair—Janecke—
Krieger-modszerrel 53. tablazat). Azt talaltuk, hogy a Neuba-
uer—Lowenthal-mddszer adja a legnagyobb értékeket, mig a
masik két modszerrel kapott eredmények nem mutatnak sza-

Csersavtartalom, mg/lit. 3. tablazat
Bor Nfgxgﬁﬁ:; ?;Egﬁl;, Sajat médszer
Krieger
MOri €Zerjd ..o 285 225 230
Balatonfiredi rizling.. 215 180 195
Balatonmelléki .......... 293 230 230
Pecsenyebor, fehér 280 220 230
Fiatal fehérbor, I....... 318 270 270
Fiatal fehérbor, II... no 70 70
Pecsenyebor, szines 500 400 420
Fiatal szines bor ... 435 370 385
Szekszardi kadarka ... 1680 1450 1550
Soproni kékfrankos —.......cceeveienes 1420 1250 1250

mottev( eltérést. Ez igazolja tehat azt a feltevésiinket, hogy
a zselatin-6lomecetes kicsapas must vagy bor vizsgalata esetén
elhagyhaté. A Neubauer—Lowenthal modszerrel kapott ered-
mények azt a nézetet latszanak aldtamasztani, hogy aktiv-
szenes kezeléssel szdmottevé nem cserz6anyag természet(i oxi-
dalhat6 anyagot is kivonunk a borbdl (pl. reduktonok, alde-
hidek stb.).

Koszonetet mondunk professzorunknak, Telegdy—Kovats
Laszlonak, hogy munkénkat figyelemmel Kkisérte es hasznos
tanacsaival tamogatta.

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k a borban a csersavat kicsapas nélkil hatdrozzak meg.
A natriumwolframat reagensei a csersav kékszinli komplex Wv- vegyi-
letté redukalja, ami fotométerrel kiértékelhetd. Tiszta csersav (Acidum
tannicum ,Merck”) segitségével készitett diagramhbdl kdvetkeztetnek
a bor csersav-tartalmara.

METOA ANA BbICTPOrO OMPEAENEHUS AYBW/bHOW
KWUCNOTbl B BUHE
KonTa P. u 3ykan 3.

ABTOpbl OnpeAensaioT AYO6UNbHYI KUCNOTY B BMHE 6e3 ocaxjeHusd.
Bontpamat HaTpus BOCCTaHaBnuBaeTcA [Ay6WUNbHOW KWcnoTon m obpaso-
BaHHOE KOMM/EKCHOE COefMHeHWe u3MepseTcs (OoToMeTpoM. [lonyuveHHble
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faHHble COMOCTaBNATCA AMarpaMMoi NOMYYEHHON C NPUMEHEHWEM 4YUCTOW
(Acidum tannicum ,,Merck®) gy6unbHO KUCNOTbI M TakuM o6pa3om onpe-
fjenseTca cojepxaHue Ay6WNbHOW KUCNOTbl B BUHE.

Kotta R. u. Zukal E. : Schnelle Gerbsdurebestimmung in Wein.

Verfasser bestimmen die Weingerbsédure ohne Fé&llung. Das
Natriumwolframatreagens wird durch Gerbséure zu blauer Komplex-
verbindung W" reduziert, die mit Stufenphotometer ausgewertet
wird. Von einer Eichkurve der reinen Gerbsaure (Acidum tannicum
~Merck”) wird der Gerbsduregehalt von Wein abgelesen.
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