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B evezetés

E g y  előző k ö z lem én y ü n k b en  (R e x - K is s — Szabó 1971) b e szám o ltu n k  p o ­
p u lác ió g en e tik a i és c sa lád v iz sg á la ta in k  e redm ényeirő l az M -N v é rc so p o rt­
ren d szerre l. M eg h a tá ro z tu k  az M-N ren d sze r fen o típ u sa in ak  elő fo rdu lási gya­
k o risá g a it, a g én g y ak o riság o k a t, és c sa lád v izsg á la to k k a l b iz o n y íto ttu k , hogy 
az e red e ti Landsteiner— Levine-féle ö rök lésm enet, v a la m in t a H a rd y— W ein- 
fcerg-féle eg y en sú ly -tö rv én y  érvényesü léséhez  e ren d sze rb en  m a sem  fé r kétség . 
E  v iz sg á la to k  a la p já n  is b iz to s í to t tn a k  te k in th e tő  az M -N v é rc so p o rt-ren d ­
szer a lk a lm a z h a tó ság á n a k  egyik fo n to s  előfeltétele a v itá s  szá rm azás  szeroló- 
giai v izsg á la to k k a l v a ló  t is z tá z á sá b a n  m ind  n eg a tív  (ap aság k izárás), m ind 
p o z itív  irá n y b a n  (ap aság  valósz ín ű sítés , ill. m egállap ítás).

Az a láb b iak b an  előbb a rró l lesz szó , hogy  m ilyen tén y ező k  a k a d á ly o z h a tjá k  
a b iz to n ság o s M -N m eg h a tá ro záso k  előfe lté te leinek  é rv én y esü lésé t, am iből 
k ifo lyó lag  a po p u lác ió g en e tik a i és a szárm azási v iz sg á la to k b an  ese tleg  ham is 
e red m én y ek  szü le th e tn ek .

I . Géngyakoriságok ( fen o típ u s  gyakoriságok) különbözősége 
az egyes populációkban

E n n e k  csak ak k o r v a n  g y ak o rla ti je len tő ség e , h a  a szárm azási ü g y b en  sze­
rep lő  an y a  (ill. gyerm ek) és v é le lm eze tt apa  nem  azonos popu lációhoz ta r to z ­
n a k , és az ille tő  p o p u lác ió k b an  a gén g y ak o riság o k  k ö z ö tt  lényeges k ü lö n b sé­
gek  v a n n a k . K é t, k ü lö n b ö ző  g én frek v en ciáv a l rende lkező  p o p u lác ió n ak  a k e ­
v eredése  k ö v e tk e z té b en  ez m eg v á lto z ik , és lassan  ú j egyensúly i á lla p o t jö n  
lé tre  (génvándorlás, gene flow ). H a  p l. egy v é le lm eze tt ap a  egy p eres  ügyben  
b iz to sa n  o lyan , a g y erm ek  an y jáé tó l kü lö n b ö ző  népességből szá rm az ik , am ely ­
n ek  g én frekvenciá ja  az a d o t t  v ércso p o rt-ren d sze r te k in te té b e n  lényegesen  el­
té rő , a k k o r ez ese tben  a valószínűségi szám ításo k n á l az an y a i gén frekvencia  
m e lle tt a v é le lm ezett ap a  népességének  g én frek v en c iá já t is figye lem be  kell 
v en n i. Ez a k ö rü lm én y  az a p a ság k izá rá s  esélyét és va lósz ín ű ség é t is b efo ly á­
so lja . —■ K özépeurópai v isz o n y la tb a n  az M-N géngyakoriságok  te k in te té b e n  
n a g y  e ltérésekkel nem  ke ll szám o ln u n k .
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I I .  A z  egyes vércsoport-rendszerek közötti genetika i kapcsolat

K é t v é rc so p o rt-ren d sze rt csak  a k k o r  n y ilv á n íth a tu n k  egy m ástó l gen e tik a i­
lag  fü g g e tlen n ek , h a  a ké t ren d sze r génjei k ü lö n b ö ző  k rom oszóm ában  helyez- 
k ezd n ek  el. H a k é t  gén nem  tú l szorosan  h e lyezked ik  el u g y an azo n  k rom oszó­
m á b a n , a k k o r az ú n . „crossing  o v e r”  h a tá s  a függőséget g y en g íth e ti, ill. m eg 
is s z ü n te th e ti.

I I I .  R itka  gén form ák , variánsok előfordulása

Az M -N v ércso p o rtren d szer so k á ig  egyszerű  2-alleles (M és N) rendszernek  
tű n t ,  3 g en o típ u ssa l (MM, M N, N N ) és u g y an an n y i feno típ u ssa l (M, MN, N). 
A zonban  n éh án y  év elte ltével —  ah o g y an  e ren d sze r v iz sg á la táv a l k a p c so la t­
b a n  m ind  ú jab b  és ú ja b b  ism ere tek re  te t tü n k  sze rt —  k id e rü lt, hogy  a he lyze t 
eg y á lta lá n  nem  o ly a n  egyszerű. A  p ro b lém ák  tö b b  irá n y b a n  je le n tk e z te k :

1. Az M  és N  antigének gyengébb a lakja it (N 2, M„ stb .) f ig y e lték  m eg; ,,in te rm ed iae r” -nek  
(Mc), n ém án ak  („ s ile n t” ) t a r to t t  g én t (M k) fedeztek  fel.

a )  Az M -N -rendszerre  vonatkozó  ism ere te in k  első ízben  1935-ben az N 2-p ro b lém áv a l k a p ­
c so la tb an  k ezd tek  kom plikálódni. E k k o r  C r o m e  (1935) egy látszó lag  in k o m p atib ilis  a n y a ­
g y erm ek  M-N v izsgála ti eredm ényrő l szám o lt be. Az an y a  M-, a gyerm ek pedig  N -típ u sú n ak  
b izo n y u lt. F e lté te lez ték , hogy az a n y á b a n  egy gyenge N -re ce p to rn ak  kell lennie. Hosszas 
u tán v iz sg á la to k  u tá n  vég ü l is n y itv a  m a ra d t  a kérdés, hogy v a jo n  nem  a F r i e d e n r e i c h  (1936) 
á lta l  le ír t N ,-rő l am i e rős an ti-N  tesz tszé ru m o k k a l m inden  „m fifogás” né lkü l k im u ta th a tó  — 
v ag y  pedig  örök letes defek tu sró l van-e  szó. U gyanis az R h -ren d szerb en  ism ert rendellenessé­
gek (pl. k rom oszóm a-dele tio  s tb .) e lm éle tileg  az M-N ren d szerb en  is e lő fo rd u lh a tn ak . A H e n - 
n i n g s e n  és J a c o b s e n  (1954) á lta l le ír t e se t (ebben  az an y a  M-, a gyerm ek ped ig  N -típusú  v o lt)  
ez u tó b b i lehetőség  m e lle tt lá tsz o tt szólni. Szerzők ebben  az ese tben  m ás m ag y a ráza t h iá ­
n y á b a n  — m u tá c ió ra  v a g y  k ro m o szó m a-d ele tió ra  g o n d o ltak .

J e n s e n  és F r e i e s l e b e n  (1962) sz e rin t az N 2 és M , se jte k n ek  kevesebb  re c e p to r t kell t a r ­
ta lm a z n iu k , úgy , hogy  a szén h id rá t- lá n cu k tó l m eg fo szto tt feh érjekom ponenseknek  Coom bs- 
szé ru m m al d irek t reag á ln io k  kell. S ze rin tü k  m inden g y e n g éb b  M vagy N tu la jd o n ság ú  vörös- 
v é rse jtn ek  C oom bs-pozitívnak  kell lenn i. U gyanez a vélem énye  J a c o b o w i c z  és m u n k a tá rsa i­
n ak  is ( J a c o b o w i c z  B r y c e  S i m m o n s  1949, 1950. P r o k o p  — U h l e n b r u c k  1966). J e a n n e t  
és m u n k a tá rsa i (1964) u g yancsak  ta lá l ta k  egy csa lád b an  gyenge N -e t és a v ö rö svérse jtek  
u g y an csak  p ozitív  d ire k t C oom bs-reakció t a d ta k . Ezzel szem ben  H e i k e n  és I k i n  (1964) m eg­
á lla p íto t tá k , hogy nem  m inden  N„ t íp u s ú  vörösvérse jt a d ja  a d irek t poz itív  C oom bs-reakció t.

Az N 2 e lő fo rd u lásá t tö b b en  is le ír tá k  ( A n d e r s e n  1947, F r i e d e n r e i c h  1936, H e i k e n — 
I k i n  1964, J e a n n e t - M e t a x a s  B ü h l e r — T o b l e r  1964, J e n s e n — F r e i e s l e b e n  1962, 
L a u e r  1941, P i e t r u s k y  1936, 1937, 1940, 1944).

E z t a fenom ént az igazságügyi o rv o sszak értő i g y a k o rla tb a n  is jó l ism erik . (S a já t ese te inket 
1971-ben m egje len t k ö z lem én y ü n k b en  is m e r te ttü k .)  L a u e r  (1941) azo n b an  helyesen á llap í­
t o t t a  m eg ezzel k ap cso la tb an , hogy azN  2 e lő fordu lása  az  M-N ap aságk izárások  é rté k é t 
és m eg b ízh ató ság át n em  csö k k en th e ti. P i e t r u s k y  (1944) to v áb b i (N 2 és N 4) N -variánsok  
lé tezé sé t is fe ltéte lezi.

b) A gyenge M -receptorokról m ár jó v a l kevesebb  ad a t áll rendelkezésünkre . F r i e d e n r e i c h  
és L a u r i d s e n  (1938) le ír ta k  egy gyenge M -tu la jdonságo t M N -típusú  g y erm ekben . P i e t r u s k y  
(1943) közölt egy e se te t gyenge M -recep to rra l, am it ő M „-nek n ev eze tt el. U g y an csak  ő szám olt 
be 1943-ban egy gyenge M -receptorró l, a m it M3-nak n e v e z e tt el ( P i e t r u s k y  1943a). am inek 
lé tezésé t azonban  tö b b e n  is k é tség b ev o n ták . J a c o b o w i c z  és m u n k a tá rsa i (1949, 1950) u g y an ­
csak  b eszám o ltak  gyenge M -receptorró l.

2. a j  Az M c-nek nevezett receptort D u n s f o r d  és m u n k a tá rsa i (1953) ír tá k  le. Az ilyen recep ­
to r t  ta r ta lm a z ó  v ö rö sv é rse jtek e t a leg tö b b  anti-M  szérum  ag g lu tin á lja , de néhány  a n ti-N  
szérum  is. Szerzők vé lem énye  sze rin t en n él egy M-N in te rm ed iae r  típ u sró l v a n  szó.

b) Met a x a s  és m u n k a tá rsa i (1966) 5 o ly an  családról sz ám o ltak  be, am ik b en  o lyan  gén 
(v ag y  génkom plex) fo rd u lt  elő, am ely  sem  M -N, sem S-s a n tig é n t nem  p ro d u k á lt ,  de úgy l á t ­
sz o tt, hogy  egy ú j, ad d ig  nem  ism ert an tig é n  term elődésében  já tsz ik  szerepet, a m it Mk-nek ne­
v e z tek  el. E lőzőleg 2 lá tszó lag  fü g g e tlen  g en etik ai anom ália  e se té t í r tá k  le, m in d k e ttő t an y a



és gyerm eke k ö zö tti e lle n te tt  hom ozygo tia  e se téb en  fedezték  fel ( J a c o b o w i c z — B r y c e  - S i m ­
m o n s  1949, 1950, M e t a x a s — M e t a x a s — B ü h l e r  1964). Az elsővel analóg  ese te t k ö zö ltek  
H e i k e n  és m u n k a tá rs a i (1967) is. Az első vé lem én y ek  az Mk-t „ n é m a ”  génnek ta r to t tá k ,  de 
H e i k e n  és m u n k a tá rs a i b e b iz o n y íto tták , hogy  az MMk-típusú  v é rm in tá k  an ti-N  te sz tsz é ru - 
m okkal gyenge re a k tiv itá s t  m u ta tn a k . E z t a m egfigyelést M e t a x a s  és m u n k a tá rsa i (1968) 
is m eg erő síte tték . A nti-M k e llen an y ag o t eddig n em  sik e rü lt talá ln i.

3. A -z  S ,s és U -antigének szerepe. Az S-s rend szerrő l és k ap cso la tá ró l az M -N -rendszerrel 
egy előző közlem ényünkben  m á r beszám o ltu n k . Az U -prob lém a 1953-ban je le n tk e z e tt e lőször, 
am ikor W i e n e r  és m u n k a tá rsa i (1954) ta lá lta k  egy o lyan  e llen an y ag o t, am ely tran szfú z ió  
u tá n  je le n t m eg egy be teg  vé réb en  és így im m u n a n tite s t  te rm észe tű  v o lt. Az e lle n an y a g  az 
á lta lu k  v izsg á lt 1100 feh érb ő rű  em ber v ö rö sv é rse jtje it k ivéte l nélkü l a g g lu tin á lta , de  a nége­
re k é t csak  kb . 99% -b an . Az e llen an y ag o t a n ti-U -n a k  nevezték  el. G r e e n w a l t  és m u n k a ­
tá rs a i (1954) k im u ta ttá k ,  hogy  az á lta lu k  is U -n e g a tív n ak  ta lá lt  egyének  sem  an ti-S , sem  a n ti-s  
szérum m al nem  re ag á lta k . F e lté te lez ték , hogy az  S génlocuson egy Su alléi is jelen  v a n  és SUSU 
típ u sú  egyének  a n ti-U -t te rm e lh e tn e k , v agy  — m ásszóval — an ti-S  +  an ti-s-t. E sz e r in t v a ló ­
színű , hog y  egy egységes an ti-S  -f- an ti-s  spec ific itású  e llenanyagró l v a n  i t t  szó. E z é r t  a zu tán  
m in d en  feh érb ő rű  em ber v ö rö sv é rse jtje it a g g lu tin á lja , m íg a n ég erek é t kb . 9 9 % -b an  ( P r o ­
k o p —  U h l e n b r u c k  1966).

4. R itk a  ( magános vagy családi)  faktorok . E z e k  so rá b an  ism ere tesek : H u n te r  (H u ), H en- 
shaw  (H e), Y w , Mia, V r, S ta, R ia, N y a. E zek té m á n k  szem p o n tjáb ó l a lá re n d e lt sze rep e t já t s z a ­
n a k , ill. csak  elm életi fo n to sság ú ak , m ivel egy ré szü k  csak  négereknél fo rdu l elő, m ás  részü k  
ped ig  c su p án  egyes csa ládokon  be lü l, ill. egyed ek b en  v o lt fe lta lá lh a tó . E zek n ek  génjei egy  v ag y  
tö b b  locuson  v a n n ak  e lhelyezkedve az M-N v a g y  S-s locusain  k ív ü l, de  ezekkel szoros k a p cso ­
la tb a n  ( C l e g h o r n  1960, 1962, K o u t  1962, P r o k o p — U h l e n b r u c k  1966, R a c e — S a n g e r  
1968).

5. A z  M -N -ren d szer újabb alleljei
a )  M j. J a c k  és m u n k a tá rs a i (1960) egy ú j, an ti-M j-n ek  n ev eze tt e llen an y ag  lé tezésérő l szá­

m o lta k  be. E z  20 k ö z ü l 6 em b eri an ti-M  szé ru m b an  v o lt je len , m in t kom ponens. Az ezzel k i­
m u ta th a tó  M, :ah tigén , am ely  a négereknél 4-szer g y ak o rib b , m in t a  fehéreknél, o ly k o r csak  
k v a n ti ta t ív  te s z tte l  m u ta th a tó j  ki. F e lté te lez ik , h o g y  ezzel az M -N -rendszerben  m ég egy  a la p ­
génnel kell szám olni ( te h á t  M , M 2, N ) ( M e t a x a s — M e t a x a s — B ü h l e r — I k i n  1968).

b) M 8. Az M8-tu la jd o n sá g o t 1958-ban fed ez ték  fel A l l e n  és m u n k a tá rs a i (1958), m égpedig  
egy  Gilfealher nevd  fé rfib e teg  v é réb en , tran szfú z ió  e lő tti  k e resz tp ró b a  a lk a lm áv al, am ikoris 
a m in o r-te sz tb e n  a donor v é rsav ó ja  ag g lu tin á lta  a  b e teg  v ö rö sv é rse jtje it. A donor v é rsa v ó já ­
b a n  ta lá lt  add ig  ism ere tlen  e llen an y ag o t an ti-M 8-nek  n evezték  el. E n n e k  a re ce p to rn a k  a  je ­
len lé té t sem  az anti-M , sem  az a n ti-N  nem  jelz i. M in t később  k id e rü lt, ez az e llenanyag  n o rm á ­
lisan  és re la tív e  g y a k ran  (kb. 3 % -b an ) fo rdu l elő az em beri v é rsav ó b an . Ezzel szem ben  az M8 
e lő fo rd u lása  re n d k ív ü l r i tk a . Az eddigi v izsg á la to k  ez irán y b an  m in d  n eg atív  e red m én n y e l 
v ég ző d tek  ( A l l e n —  C o r c o r a n —  K e n t o n — B r e a r e  1958, B r o c t e u r  1968, C h o w n —  L e w i s  
1959, C l e g h o r n  1960, 1962, K o u t  1962, W i n t e r — A n t o n e l l i —  W a l s h —  K o n u g r e s  1966), 
c su p án  M e t a x a s  és m u n k a tá rsa i (1966) sz á m o ltak  be e lő fordu lásáró l (0 ,1 5 % -b an ) S vá jcb an  
v é g ze tt v izsg á la ta ik  e redm ényeképpen .

Az M 8-fak to r je len tősége e lsőso rban  ab b an  re jlik , hogy vele m eg le h e t m ag y arázn i az M-N 
sze rin t lá tszó lag  összeférh e te tlen  a n y a — gyerm ek  konste llációk  egy ré szé t. Ism ere tesek  u g y an is  
esetek  az iro d alo m b an , am ely ek b en  az an y a  N -, gyerm eke pedig M -fen o típ u sú n ak  lá ts z o tt,  
v ag y  m egfo rd ítv a . A gyenge N  (N 2) esetleges je le n lé té n  k ívü l ezekre az esetekre m a g y a rá z a t­
k é n t csak  fe ltevésekre  v o ltu n k  u ta lv a . F e lteh e tő  m ár m ost, hogy  ezekben  az e se te k b en  az 
a n y a  M 8N , és a gyerm ek  MgM típ u sú  vo lt, v a g y  m egfo rd ítva . Az M8 felfedezése u t á n  v á rn i 
le h e te tt,  hogy  egyszer ta lá ln i fo g n ak  hom o zy g o ta  MgM8 v é rm in tá k a t is. E n n ek  a v é rm in tá n a k  
n em  vo ln a  szab ad  reag á ln ia  sem  az anti-M , sem  ped ig  az an ti-N  e llenanyaggal, és az ily en  vér- 
m in tá jú  g y erm ek  szülei lá tszó lag  h o m ozygo ta  M  v ag y  N  fen o típ u sú ak . M e t a x a s  1964-ben 
ta lá lt  is egy ilyen  típ u sú  v é rm in tá t .  E z  a leg tö b b  a n ti-N  tesz tszéru m m al gyengén p o z itív  re a k ­
c ió t a d o tt ,  ú g y  hogy A l l e n  ered e ti feltevése, am ely  sze rin t az M8 az a n ti-N  e llen an y ag g al nem  
a d h a t  p o z itív  reak c ió t, nem  leh e t h e ly tá lló  ( B r o c t e u r  1969, M e t a x a s  1969, M e t a x a s —  
B ü h l e r —  C l e g h o r n —  R o m a n s k i — M e t a x a s  1969).

Az eddigi ta p a sz ta la to k  sz e rin t az an ti-M 8 e llen an y ag  reagál a  k o n y h a só -o ld a tb an  szusz- 
p e n d á lt  vö rö sv érse jtek k el.

Az M 8 felfedezésével az allelek  szám a az M -N  ren d szerb en  2-ről 3 -ra  em e lk ed e tt és így a 
lehetséges gen o típ u so k , ill. fen o típ u so k  szám a is 6. E zek : MM =  M, MN =  M N , MM8 -— 
=  MM8, N N  =  N , NM 8 =  N M 8, M8M8 =  M8M8 (1. és 2. táb lá za t) .
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1. táblázat

Az M— N -rendszer lehetséges geno- és fen o típusa i az M* figyelem bevételével 
Tabelle 1. Die m öglichen Geno- u n d  P h än o ty p en  des M — N -System s u n te r  B erücksichtigung

des M*

M N MK

M MM =  M MN =  M N MM* =  MM*
N MN =  M N N N  =  N  n NM* = .N M *
M* n MM* =  MM* NM* =  NM* M*M* =  M*M*

2. táblázat

G enotípusok  és feno típusok  anti-M*-vel való  v izsgála tta l és anélkül 
Tabelle 2. Geno- u n d  P h ä n o ty p en  m it u n d  ohne  U ntersuchung  m it anti-M*

Fenotípusok 
anti-M * nélkül

Phenotypen  
ohne anti-M%

Genotípusok
Fenotípusok
anti-M8-vel

Phenotypen 
m it anti-M&

M* nélkül M&.vel

Genotypen

ohne M & m it M *

M M M M M M
MM*, M*M* MM*, M«M*

M N M N M N M N
N N N N N N

M«N M*N

Az Mg e lő fo rd u lása  re n d k ív ü l r i tk a , ezé rt szá rm azásm eg á llap ítá s i v é rcso ­
p o r tv iz sg á la to k b a n  vele szám oln i sz in te  nem  is kell. A zonban  a svájci v iz sg á ­
la to k  0,15 % -os elő fo rdu lási g yakorisága  m égis m eg fo n to lásra  k é sz te t. E g y e ­
lő re  m a g y a rá z a tta l  nem  ren d e lk ezü n k  a rra  n ézv e , hogy m ié rt v a n  ez a fe ltű n ő  
k ü lö n b ség  a sv á jc i és a tö b b i v iz sg á la ti e red m én y ek  k ö z ö tt. H a  a svá jc i e re d ­
m é n y e k e t fo g a d ju k  el v a ló sa k n a k  —  és ezek e t k é tség b ev o n n i nincs o k u n k  —  
a k k o r  m inden  o ly a n  M-N ap aság k izá rás  e se tén , am ikor e llen té tes  M -N -hom o- 
zy g o tia  esete fo rog  fenn  a g y erm ek  és a v é le lm eze tt ap a  k ö z ö tt, az an ti-M g 
szé ru m m al v a ló  v izsg á la t elvégzése e lő tt, ill. ennek  h iá n y á b a n  csak f e n n ta r ­
tá s s a l  szab ad  te lje s  b izo n y ító  e rő t tu la jd o n íta n i az a p a ság k izá rá sn ak , ill. az 
c sa k  a b izo n yosságga l h a tá ro s  v a ló sz ín ű tlen ség  k im o n d á sá ra  jo g o sítja  fel a 
sz a k é r tő t. F e l le h e t té te lezn i ugyan is a k ö v e tk ező  g y e rm ek — v é le lm eze tt­
a p a  k o n s te llá c ió t: gyerm ek MMB, v é le lm eze tt-ap a  NM g, v a g y  m eg fo rd ítv a , 
am e ly  ese tek b en  ap aság k izá rá s  esete m ár n em  forog fenn .

IV . M utáció

H ogy  az Mg je len lé tén ek  fe lté te lezésével m in d en  „ in k o m p a tib ilis”  a n y a —  
g y erm ek  M -N k o n ste llác ió t m eg tu d u n k -e  m ag y a rázn i, az m ég kérdéses. N em  
le h e t  ugy an is  te lje se n  k izá rn i v a ló d i m u tác ió k  lehe tő ség é t az  M -N -rendszer- 
b e n  sem . K ü lső  tén y ező k  á lta l  lé tre h o z o tt g én v á lto zás  g y a k o rla tila g  k iz á r tn a k

134



te k in th e tő . H e n n i n g s e n  és J a c o b s e n  (1954) esetének  ism erte té sek o r az  Mg 
létezése m ég ism ere tlen  v o lt ,  és a szerzők m a g y a rá z a tk é n t —  jobb  h íjá n  —  
a m u tác ió  lehe tőségé t té te le z té k  fel. E z t az e se te t 60 000 a n y a — gyerm ek  p á r  
v izsg á la ta  k ö zb en  ész le lték . T erm észetesen  ez t az e se te t a m u táció  m e lle tti  
b iz o n y íté k k é n t é rték e ln i nem  leh e t.

V. A  nem  véletlenszerű párválasztás

A po p u lác ió g en e tik a i tö rv én y sze rű ség  érvényesü lésének  egyik  elő fe lté te le  
a v é le tlen szerű , nem  irá n y í to t t  p á rv á la sz tá s  („ ran d o m  m a tin g ” ). Ez g y a k o r­
la tila g  így  is v a n . E lté ré s  csak is úgy  lehetséges, hogy h a  a  p á rv á la sz tá s  c sa lá ­
don  be lü l, v ag y  v a lam e ly ik  v é rcso p o rth o z  va ló  ta r to z á s  figyelem b ev éte lév e l 
tö r té n ik  (pl. ha  egy R h -n e g a tív  nő  a m ag za ti k á ro so d ástó l v a ló  félelm ében  csak  
R h -n eg a tív  fé rfitő l h a jla n d ó  gy erm ek e t szülni).

V I. H ázasságon k ív ü li szárm azás

A  szárm azás m eg á llap ítá s i v ércso p o rt-v izsg á la to k  k a p c sá n  g y a k ra n  ta lá l ­
k o zunk  o lyan  ese tekke l, am ely ek b en  a szóbanforgó , á llító lag  házasságon  belü li 
nem i érin tk ezésb ő l s z ü le te tt  gyerm ek  o ly an  v é rcso p o rt tu la jd o n sá g g a l re n d e l­
kez ik , am i az a d o t t  a n y a — a p a  v é rc so p o rt k o n ste llác ió b a  n em  illesz th e tő  bele. 
Ily en  ese tek b en  csakis a rró l leh e t szó, h o g y  a gyerm ek az  a n y a  h ázasságon  k í ­
vü li nem i v iszonyábó l szá rm az ik , v agy  (ez azo n b an  csak  re n d k ív ü l r i tk á n  fo r­
d u l elő), hogy  a g y e rm ek e t elcserélték .

V II . A z  M -N  rendszer fe n o típ u sa in a k  meghatározásánál téves eredm ényhez 
vezető fontosabb körü lm ények és elkerülésük

A tév es v izsg á la ti e red m én y ek h ez  veze tő  fo n to sab b  té n y e z ő k  a k ö v e tk ező k : 
gyenge N  (N 2) v ag y  M (M 2); r i tk a  gén fo rm ák , v a rián so k  (Mc, Mk, Mg); m u tá ­
ció; k ro m o szó m a-d e le tio ; su p ressiv  gének . H a  m indezen  té n y ező k e t f ig y e ­
lem be v esszük , a h ib ás  M -N m eg h a tá ro zás  ak k o r is so k k a l r i tk á b b , m in t 
1 : 500, te h á t  az M -N ren d sze r öröklési s t ru k tú rá já t  és e lism ert sz a b á ly a it 
ezek g y a k o rla tila g  n em  b e fo ly á so lh a tjá k . M ivel azo n b an  az iro d a lo m b an  is­
m ere tesek  ese tek , am e ly ek b en  an y a  és gyerm eke k ö z ö tt  M -N ren d sze rb e li 
lá tszó lagos in k o m p a tib ilitá s  e lő fo rdu lt, e z é rt b izonyos e se tek b en  meg kell győ ­
ződni a rró l, hogy  n incsen-e  ham is  ap aság -k izárásró l szó. E  v izsg á la to k  te c h n i­
k a i lehetőségeirő l lesz szó az a lá b b ia k b a n  ( H um m el  1964).

1. A z  agglutinációs vizsgálat. Legelőször is v izsg á lju k  m eg, h o g y  a vö rösv érse jtek  m ily en  
recep to r-k o n cen trác ió ja  (m enny isége) szükséges ahh o z , hogy a szokásos tá rg y lem ez-m ó d szerre l 
egy 1 : 32— 1 : 64 t i te rű  te sz tsz é ru m m al m ég ag g lu tin ác ió t k a p ju n k . A to v á b b ia k b a n  m eg fog­
ju k  beszélni, hogy  m ilyen  je len tő ség e  v a n  a h a sz n á lt tesztszéru m  t ite ré n e k  a gyenge a n tig é n ­
tu la jd o n sá g  felism erésében.

a )  E g y  1 : 16 t i te rű  an ti-M  v ag y  an ti-N  szérum  kb . 1/100 té r fo g a t  hom ológ h o m o zy g o ta  
vö rösv érse jtek k el ab szo rb eá lv a , az ese tek  tö b b ség éb en  ag g lu tin ác ió s képességét te lje sen  e l­
vesz ti. H a  pl. egy an ti-M  v a g y  a n ti-N  szérum  a hom ológ h o m o zy g o ta  t íp u sú  v ö rö sv é rse jte k ­
kel a h a szn ála to s tá rg y lem ez  m ódszerre l 1 : 16 h íg ításig  ag g lu tin ál, a k k o r  az u to lsó  csőben  a 
re ce p to ro k n a k  csak kb . 6 % -a  v a n  fedve ( =  1/16 része), v iszo n y ítv a  az  első csőben e llen an y ag ­
gal fed e ttek h ez . T e h á t egy kb . 6 % -n y i recep to rerősségű  gyenge v a r iá n s  az 1 : 16 t i te rű  te sz t-  
szérum m al az ag g lu tinác iós v iz sg á la tta l  még k im u ta th a tó .

A h a sz n á lt te sz tszé ru m  tite re  te h á t  tá jé k o z ta t  b e n n ü n k e t a  recep to re rő sség re  nézve, a  v iz s ­
g á lt v ö rö sv é rse jtek e t ille tően:
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R ecep to rerősség  % -baii: T ite r
(1 : 16 t ite rű  szé ru m  esetén)

100 1 : 16
50 1 : 8
25 1 : 4
12 1 : 2

6 1 : 1 (M é lta tlan )

E  m eg á llap ítá sn ak  m egfelelően — bizonyos fe n n ta r tá s sa l — fe lteh e tő , hogy  a gyenge M és 
N  tu la jd o n ság  egy  1 : 16-os t i te rű  an ti-M  vagy  a n ti-N  tesz tszéru m m al m ég k im u ta th a tó , h a  a 
v izsg á lt vörös v é rse jte k  recep to r-erőssége  h o m ozygo ta  típ u s  esetén  leg a láb b  6% -os, ill. ennél 
lényegesen nem  alacsonyabb . E n n é l gyengébb tu la jd o n sá g  k im u ta tá sá ra  m agasabb  t i te rű  
te sz tszéru m o k  szükségesek. E z  u tó b b ia k  — szem ben az a lacsonyabb  tite rű e k k e l — n em csak  
n a g y o b b  m en n y iség ű  e llenanyago t ta r ta lm a z n a k , h an em  nagyobb m enny iségben  nag y  affi- 
n i tá sú  e llen an y ag o k a t is. Az an tisz é ru m o k  ugyan is n em csak  azonos a ff in itá sú  e llen an y ag o k at 
ta r ta lm a z n a k , h a n e m  különböző a f fin itá sú  an tite s t-c h arg e o k  kev erék ét, azonos specificitással. 
M inél nagyobb  egy szérum ban  az e llen an y ag o k  m ennyisége  — ezt a t i te ré r té k  kb. kifejezi — 
a n n á l  n agyobb  a n ag y  a ffin itá sú  e llen an y ag o k  a rá n y a  is az ilyen szé ru m o k b an ; h y p e r im m u n  
szérum ok  e se tén , vag y is  a kü lönösen  m agas t i te rű  szé ru m o k b an , m ég az ellenanyagok  en erg e­
t ik a i  eloszlása is e lto ló d ik , tö b b n y ire  a  nagy  a ffin itá sú  chargeok ja v á ra .

Az ag g lu tin ác ió n á l a se jtfix  re ce p to ro k  e lsősorban n a g y  a ffin itású  e llen an y ag o k at k ö tn ek  le. 
A z ilyenek m en n y iség e  ren d sze rin t ab szo lú te  és re la tív e  is nagyobb  a m ag as t ite rű  szé ru m o k ­
b a n , m in t az a lacso n y  tite rű ek b e n , íg y  a  se jtekhez a m agas t ite rű  szé ru m o k  alka lm azása  ese tén  
m in d en ek e lő tt a  n ag y  a ffin itású  e llen an y ag o k , m íg az a lacsony t i te r ű  szérum ok a lk a lm azása  
e se té n  kevés n a g y  a ffin itá sú  m e lle tt jó ré sz t kis a ff in itá sú  e llenanyagok  kö tődnek .

A nag y  a f fin itá sú  e llenanyagok  a hom ológ recep to ro k h o z  kü lönösen  szorosan k ö tő d n ek . 
A b ivalens e llen an y ag o k  á lta l ö s s z e ta r to tt  se jtek  ezé rt nag y  a ffin itá sú  ren d szerek  ese tén  k ü ­
lönösen  szorosan  k ö tő d n ek  egym áshoz , míg kis a ffin itá sú a k  ese tében  v iszonylag  lazán . íg y  
ezek  még k iseb b  re c e p to r ta r ta lo m m a l rendelkező v ö rö sv é rse jtek e t is képesek  ag g lu tin á ln i.

A z  egyszerű agglutinációs vizsgálat — m in d en ek elő tt m agas t i te rű  te sz tszéru m o k  a lk a lm a ­
zása  m elle tt — igen érzékeny eljárás. M in t m ódszer a lk a lm as a rra , hogy  gyenge M- és N -tu la j-  
d o n ság o k a t (m ég  kb . i %  -os re c e p to r- ta rta lm ú  h o m o zy g o ta  vö rö sv érse jtek  esetén  is) k im u ta s ­
son . A zonban  a  m ódszer nem  a lk a lm a s  a rra , hogy p l. egy Mg m u tá n s t v ag y  m ás, a n o rm ális  
N - v ag y  M -től kü lö n b ö ző  tu la jd o n sá g o k a t az M-N locuson  k im utasson . U gyancsak  a lk a lm a t­
la n  a dele tio  v a g y  suppressio  fe lism erésére  is.

2. A z  abszorpciós eljárások. K é tfé le  abszorpciós e ljá rásró l lehet szó:
a ) Heterológ abszorpció. E z  az az  e ljá rá s , am it á lta lá b a n  a já n lan a k  az agglutináció  e red m é­

n y é n ek  b iz to s ítá sá ra . E n n él az a n ti-N  tesz tszéru m h o z  M -nek, v ag y  an ti-M  tesztszéru m h o z  
N -n ek  ta lá lt  v ö rö sv é rse jte k e t a d u n k , m iu tá n  előbb a  tesztszéru m o k  t i te r é t  hom ológ vörösvér- 
se jtek k e l p o n to sa n  m e g h a tá ro z tu k . M egfelelő in k u b á lá s i idő u tá n  a tesz tszéru m o k  t i te r é t  
( a g g lu tin in - ta r ta lm á t)  u g y an azo n  hom ológ  vö rö sv érse jtek k el ú jbó l m eg h a táro zzu k . Az a b ­
szorpciónál az e lle n an y a g o t m indig  fölöslegben a lk a lm azzu k  és az t v izsg á lju k , hogy az ab szo rp ­
ció u tá n  csö k k en t-e  és m en n y it az e lle n an y a g tite r . H a  a  t i te r  csö k k en t, ak k o r a te sz tsz é ru m ­
n a k  m egfelelő, h om ológ  an tig én  a v iz sg á lt v ö rö sv é rse jtek b en  jelen  v a n , h a  nem , akkor n incsen . 
Az e ffa jta  abszo rp c ió s k o n tro llv izsg á la t az  u tó b b i évek b en  m in d in k áb b  h á tté rb e  szorul, m in d  
r i tk á b b a n  a lk a lm a z z á k ,m e rt m e g á lla p ítá s t n y e rt, h o g y  1 : 32-nél nem  m ag asab b  t i te rű  te s z t ­
szé ru m o k  a lk a lm a zá sa  esetén  sem m ivel sem  érzék en y eb b  és sem m ivel sem  a lk a lm asab b  a 
gyenge  M v ag y  N  tu la jd o n sá g o k  k im u ta tá sá ra ,  m in t az agg lu tinációs v izsg á la t. E zen k ív ü l ez 
az e ljá rás  sem  a lk a lm a s  a to ta lm u tá n so k  és d e fek tv a rián so k  k im u ta tá sá ra .

b) Homológ abszorpció. A  ké rd és, a m it a szak értő n ek  fel szo k tak  te n n i az M-N ren d sze r 
a la p já n  tö r té n ő  ap aság k izá ráso k  e se te ib en , így h an g zik : az M v agy  N  fe n o típ u sú  v é r g e n o tí­
p u sa  MM, ill. N N , av ag y  h e te ro zy g o ta  típ u sró l leh e t-e  szó, ak ár gyenge alléi je len lé te  v a g y  
nem reagáló  to ta lm u ta n s  vag y  egy defek tg én  je len lé te  k ö v e tk ez téb en ?  A g en etik ai e lfa ju lás  
e m lí te t t  ese te ib en  fel leh e t té te lezn i, h o g y  a k im u ta to t t  M vagy  N tu la jd o n sá g  gyengébb , m in t 
a  no rm ális  MM v a g y  N N  h o m o zy g o ta  t íp u s , ső t m in t a  h e te ro zy g o ta  M N típ u s  ese tében . E n ­
n e k  m eg á llap ítá sáh o z  azo n b an  n in csen  szükség az a b n o rm itá s  p o z itív  k im u ta tá sá ra , h a n e m  
elegendő  a n n a k  m eg á lla p ítá sa , ho g y  a szóbanforgó M v ag y  N típ u sú  v é rm in ta  M vag y  N a n t i ­
g én je  a n o rm álisn á l gyengébb  és erőssége megfelel az M N típ u sú  v é r  M- v a g y  N -jének , v a g y  
ese tleg  még e n n é l is gyengébb . Az adaghatás te h á t  fe lv ilág o sítás t a d h a t  a r ra  nézve, hogy  v a jo n  
MM vagy  M X , ill. N N  vag y  N X  v a n -e  je len . Az a d a g h a tá s t  titrálással v a g y  abszorpcióval leh e t 
v izsgáln i.
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H a M, N  és M N típ u sú  v ö rö sv é rse jte k e t t it rá lu n k  an ti-M  és an ti-N  tesz tszé ru m o k k a l, a k k o r 
1 — 2 h íg ítá s i fok tite rk ü lö n b ség e t k a p h a tu n k  a hom o- és he te ro zy g o ta  t íp u sú  v é rm in tá k  k ö ­
z ö tt. E zen k ív ü l különbség  fig y e lh e tő  m eg az egyes h íg ítá so k  ag g lu tinác iós erősségében is. 
A kü lö n b ség ek  szabályszerűek  és k ife jez e tte k , és leh e tő v é  teszik  az e lk ü lö n íté s t az egyes hom o- 
és h e te ro zy g o ta  g en o típusok  k ö z ö tt ,  ö sszeh aso n lítv a  a b e á llíto tt  kü lönböző  típ u sú  k o n tro ll  
v é rm in tá k k a l k a p o tt  e redm ényekkel. A titrá lá sh o z  h a sz n á lt v ö rö sv é rse jtek  m in d en ese tre  
nem  leh e tn ek  4 n a p n á l idősebbek. A t i t r á lá s  a leg tö b b  esetben  elegendő a hom o- és h e te ro ­
z y g o ta  v é rtíp u so k  e lkü lön ítésére. Csak b izo n y ta lan  ese tek b en  v an  szükség a  homológ abszorp­
cióra.

E n n ek  kiv ite lézésénél úgy  já ru n k  el, hogy ism ert t i te rű  anti-M  és a n ti-N  tesz tsz é ru m o k a t 
ab sz o rb e á lu n k  k ü lön-kü lön  1/10 té rfo g a tn y i M, M N , N  és a  v izsgálandó  v é r vö rösv érse jt-ü le- 
dékével. A su p e rn a ta n so k a t a z u tá n  hom ológ vö rö sv érse jtek k el m e g titrá lju k  (an ti-M  te sz t-  
szérum  ese tén  M-, an ti-N  esetén  N -típ u sú  vö rösv érse jtek k el). A hom o- és h e te ro zy g o ta  t íp u ­
sok k ö z ö tt 2— 3 híg ítási foknyi kü lönbség  fig y elh ető  m eg, így te h á t a  k ü lönböző  típ u so k  jó l 
fe lism erh e tő k , ill. e lk ü lö n íth e tő k  egym ástó l.

Az M -N -rendszerben  az a d a g h a tá s t  gyeng íten i képes pozícióhatás n em  ism eretes. Az a d a g ­
h a tá s  v izsg á la táv a l te h á t  m in d en  egyes M -N a p aság k izá rá s t verifik á ln i leh e t. A hom ológ  t i t -  
rá lásos és abszorpciós e ljá rá sn ak  v i ta th a ta t la n  e lőnye, hogy  csupán  2 leh e tőséget ke ll felis­
m erni. E lőnye  még az is, hogy va lód i p oz itív  k o n tro ll áll rendelkezésre az M N -típusú  v ö rö s­
v é rse jtek  a lak jáb an . A he tero lóg  abszorpciónál ily en  k o n tro ll n incsen . V égül: n em csak  a 
gyenge M v agy  N típ u so k  ism erh e tő k  fel ezá lta l, h a n em  m inden m ás an o m ália  is, k ivéve  leg ­
fe ljebb  a su p e rm u tá n so k a t, am ik e t a zo n b an  tu d o m á su n k  sze rin t az M -N ren d szerb en  m ég n em  
ta lá lta k  és ezé rt figyelm en k ív ü l h ag y h a tó k .

D a h r  (1965) szerin t az abszorpciós e ljá rá sn a k  azé rt v a n  é rte lm e , m e rt ezzel 
az agg lu tin ác ió s  v izsg á la t e red m én y é t b iz to s íta n i leh e t, h ason lóan  az iso- 
h aem ag g lu tin in ek  v iz sg á la táh o z  az A B O -rendszerben . íg y  te h á t  sze rin te  
m ellékes, hogy  ezzel az e ljá rá ssa l egy v a r iá n s  je len lé té t v a g y  h iá n y á t k i t u d ­
ju k -e  m u ta tn i  v ag y  sem . M áskü lönben  az M -N rendszerbeli téves a p a sá g ­
k izá ráso k  elkerü lésére  a v a riá n so k  je len lé tén ek  fel nem  ism erése k ö v e tk e z té ­
b en  e llen té tes  hom o zy g o ta  ap aság k izá rás  ese te iben  (ide ta r to z n a k  az  Mc és 
Mg is), ja v a so lja  az M -N -v izsgála t e lvégézését az ügyben  a n y a k é n t és v é le lm e­
z e tt  a p a k é n t szereplő szem élyek  szüleinél is. H a  ugyan is az  e lőbb ieknél M -, 
ill. N -fen o típ u st á l la p íto ttu n k  m eg és m in d k é t szülő MN típ u sú , ak k o r b iz to ­
san  MM-, ill. N N -g en o típ u sró l v a n  szó, azaz  v a rián so k  je len lé te  k iz á rt.

T apaszta la ta ink  a lapján  —  csa tlak o zv a  H um m el  (1964) vélem ényéhez  —  
m ind  a gyenge M, m ind  ped ig  a gyenge N je le n lé te  az agg lu tin ác ió s  és t i t r á lá -  
sos v iz sg á la tta l (m egfelelő erősségű  és m inőségű  te sz tszé ru m o k  a lk a lm azása  
esetén) m in d en  ,,m űfogás”  n é lk ü l k im u ta th a tó  és a b iz o n y ta la n  d ire k t Coom bs- 
te sz t e lvégzésének szükségessége a m i g y a k o r la tu n k b a n  soha  nem  m e rü lt fel, 
és a g y a k o rla t szám ára  n em  is tu d ju k  a já n la n i. H e ly e tte  in k á b b  a hom ológ  
abszorpciós e ljá rás a já n lh a tó .

Az M -N v iz sg á la to k n ak  a v itá s  szá rm azás t is z tá z á sá b a n  v a ló  fe lh a szn á l­
h a tó ság á ró l, v a la m in t ez irá n y ú  v iz sg á la ta in k  e redm ényeirő l m á r m á s u t t  b e ­
szám o ltu n k  (R e x - K iss  1967, R e x - K iss  -  S zabó  1970, 1971, 1972).

összefoglalás

Szerzők rész le tesen  tá rg y a ljá k  m in d azo n  tén y ező k e t, am elyek  a b iz to s  
M -N m eg h a tá ro záso k  e lő fe lté te le inek  é rv én y esü lésé t a k a d á ly o z h a tjá k , v a la ­
m in t az M -N ren d sze r fe n o típ u sa in a k  m e g h a tá ro zásán á l té v e s  e red m én y ek h ez  
veze tő  fo n to sab b  k ö rü lm é n y e k e t és azok e lkerü lésének  m ó d o z a ta it. K r i t ik a i­
lag  tá rg y a ljá k  az agg lu tin ác ió s , abszorpciós és titrá lá so s  v izsgáló  e ljá rá so k a t 
és a d ire k t C oom bs-tesz te t. A p aság k izá rás  ese te iben , v a la m in t b iz o n y ta la n
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e red m én y ek  ese téb en  az agg lu tin ác ió s  v iz sg á la tta l  k a p o t t  e redm ények  v e r i­
f ik á lá sá ra  e lső so rb an  a ti trá lá s o s  v izsg á la t és szükség ese tén  a hom ológ  a b ­
szorpciós v iz sg á la t  e lvégzését ja v a so ljá k . T a p a sz ta la ta ik  szerin t a C oom bs- 
te s z t  erre a cé lra  nem  a lk a lm as .

*

(A  M agyar B io lóg ia i T ársaság  E m b e rta n i S z a k o sz tá ly án ak  1970. decem ber 14-i szakü lésén  
e lh a n g zo tt e lő ad ás  n y o m án ; közlésre  beérk eze tt 1971. m árc ius 14-én.)
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G E N E T IS C H E  U N D  M E T H O D IS C H E  P R O B L E M E  D E R  M -N -B L U T G R U P P E N B E - 
ST IM M U N G E N  B E I  F A M IL IE N U N T E R S U C H U N G E N  U N D  V A T E R S C H A F T S B E G U T ­

A C H T U N G E N

Von

B . R e x -K is s  und  L . Szabó 

(Z usam m enfassung)

V erfasser e rö rte rn  ausfü h rlich  d ie jen ig en  F a k to ren , die d a s  Z urg eltu n g sk o m m en  der V orbe­
d in g u n g en  der sicheren  M -N -B estim m ungen  v e rh in d e rn  k ö n n en  sowie die bei d e r B estim m ung 
d e r P h ä n o ty p e n  des M -N -System s zu  fa lschen  E rgebnissen  füh ren d en  w ich tig e ren  U m stände  
u n d  d ie V erfah ren  zu  ih rem  V erm eiden. E s  w erden die A g g lu tin a tio n s-, A bsorp tions- u n d  T i t ­
rie ru n g sv erfah ren  d e r U n te rsu ch u n g  u n d  der d irek te  C oom bs-Test k ritisch  besprochen. In 
d en  F ällen  des A ussch lusses der V a te rsc h a ft  sowie bei unsicheren  E rgeb n issen  w erden zur 
V erifiz ie rung  de r in  d e r A g g lu tin a tio n su n te rsu ch u n g  e rh a lte n e n  E rgebn isse, v o r allem  die 
D u rc h fü h ru n g  de r T itra tio n su n te rsu c h u n g  u n d  im  N o tfa ll d ie der hom ologen A b sorp tions­
u n te rsu c h u n g  v o rgesch lagen . N ach ih ren  E rfah ru n g en  is t d e r  Coom bs-Test h ie rfü r n ich t geeig­
n e t.

A szerző cím e: D r. R e x - K i s s  B é l a
A n srh r . d. V er/.: 1081 B u d ap est, K ö z társa ság  té r  16. II . 16.
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